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(54) Systéme et méthode de sécurité pour un outil électroportatif.

(57) L'invention concerne un systeme de sécurité (1000) pour
un outil électroportatif (10), comprenant :

— l'outil électroportatif (10), comprenant :
— un organe d'usinage (4) et un organe de support (2),

—un pad (12) en matériau conducteur électrique, arrangé
pour entourer au moins partiellement le corps (9) de l'ou-
til (10) et pour étre saisi par un premier membre de I'utili-
sateur,

— un premier et un deuxieme transformateur.

Un circuit électrique comprenant :

— un enroulement secondaire du premier transformateur,

— un enroulement primaire du deuxiéme transformateur,

— une premiére borne connectée au pad (12),

— une deuxieme borne connectée a l'organe d'usinage (4) et/

ou a l'organe de support (2)

est arrangé pour étre fermé lorsqu'un élément d'impédance rac-
corde la premiére borne avec la deuxiéeme, en sorte qu'un cou-
rant induit circule dans le circuit. Un module de commande est
arrangé pour générer une alarme et/ou pour modifier la vitesse
d'un actionneur, sur la base d'un signal de mesure induit dans
I'enroulement secondaire du deuxieme transformateur.

L'invention concerne également une méthode pour un sys-
téme de sécurité pour un outil électroportatif.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un systéme de sécurité pour un outil électroportatif. La présente invention concerne
également une méthode pour un tel systéme de sécurité.

Etat de la technique

[0002] Dans le contexte de la présente invention, l'expression ,outil électroportatif‘ désigne un outil électrique ou alimenté
électriquement. L'outil peut étre alimenté électriquement par une source d'alimentation autonome. Pendant son utilisation,
il est porté par un membre de ['utilisateur, par exemple par sa main. En particulier, le méme membre qui porte un tel outil
permet également de le commander, par exemple a l'aide d'une gachette. Un outil électroportatif n'a pas une position
stationnaire pendant son utilisation, car |'utilisateur le déplace, par exemple pour usiner un nouvel objet ou pour mieux
usiner le méme objet. En d'autres termes, un outil électroportatif n'est pas stationnaire, c'est-a-dire il n‘occupe pas toujours
la méme position. Il est donc clair & la lumiére de cette définition qu'une machine telle qu'une scie stationnaire, par exemple
une scie circulaire sur table ou bien une cisaille d'établi, ne rentre pas dans la définition d'outil électroportatif donnée dans
ce contexte.

[0003] La source d'alimentation d'un tel outil électroportatif peut étre par exemple une batterie ou bien un pack de batteries.
Dans ce cas, la source est en général une piéce séparée de I'outil. En particulier I'utilisateur peut porter avec une main l'outil
et simultanément porter sur lui, par exemple a l'aide d'un sac-a-dos, d'un harnais ou d'une ceinture, la source d'alimentation.
Dans un autre cas, la source d'alimentation d'un tel outil électroportatif est dans I'outil électroportatif.

[0004] Un outil électroportatif comprend un actionneur, par exemple un moteur, pour transmettre une force a un objet
externe sur lequel l'outil agit.

[0005] Un sécateur, des cisailles, des pinces, des presses, une trongonneuse portative, une scie circulaire portative, une
scie sauteuse portative, un rabot, une sertisseuse, une défonceuse, etc. pour des applications agricoles, viticoles, arbori-
coles, industrielles, artisanales, textiles, alimentaires, médicales, etc. sont des exemples non limitatifs d'outils électropor-
tatifs selon l'invention.

[0006] Un outil électroportatif comprend un organe d'usinage et un organe de support pour cet objet. L'organe d'usinage
permet d'usiner un objet et entre en contact direct avec cet objet. Il est mobile pendant |'usinage de I'objet et actionné
par l'actionneur de l'outil électroportatif.

[0007] Dans le contexte de la présente invention, le mot ,usiner” indique toute opération effectuée sur I'objet qui permet
de le transformer, par exemple de le couper, presser, trancher, raboter etc.

[0008] L'organe de support supporte l'objet pendant son usinage et il est fixe pendant I'usinage de I'objet. L'organe de
support n'est pas actionné par I'actionneur de l'outil électroportatif. Sa présence est nécessaire pour réaliser cet usinage.
L'organe de support est également en contact direct avec cet objet pendant son usinage.

[0009] Dans le cas ou l'outil électroportatif est un sécateur, sa lame mobile est I'organe d'usinage, car elle permet de
couper un objet tel qu'une branche, et la contre-lame est I'organe de support, car elle supporte la branche pendant sa
coupe.

[0010] Dans le cas ou l'outil électroportatif est une scie circulaire, sa lame rotative est l'organe d'usinage, car elle permet
de couper un objet tel qu'une piéce en bois, et le plateau comprenant le passage pour la lame et sur lequel I'objet s'appuie
pendant la coupe est I'organe de support.

[0011] Dans le cas ou l'outil électroportatif est un rabot, sa lame est 'organe d'usinage, car elle permet de couper un objet
tel qu'une piéce en bois, et le plateau sur lequel I'objet s'appuie pendant la coupe est I'organe de support.

[0012] Dans le cas ou I'outil électroportatif est une trongonneuse portative, sa chaine rotative est I'organe d'usinage, car
elle permet de couper un objet, et le guide chaine de la trongonneuse portative autour duquel la chaine rotative se déplace
est l'organe de support.

[0013] Ces types d'outils sont devenus de plus en plus efficaces et arrivent & générer une force de plusieurs kilo-Newtons.
Cependant cette efficacité a augmenté de fagon importante le nombre d'accidents professionnels causés par de tels outils.
Le besoin de sécurité par rapport au mouvement de la lame mobile de ces outils a donc augmenté rapidement.

[0014] Différentes solutions dans I'état de la technique essaient de répondre a ce besoin.

[0015] Notamment, plusieurs systémes de sécurité dans I'état de la technique nécessitent qu'au moins I'organe d'usinage
soit réalisé au moins en partie en matériau conducteur électrique : en effet, lorsqu'une main (ou un membre, ou en général
une portion du corps) de I'utilisateur touche cet organe d'usinage (et/ou éventuellement l'organe de support), et notamment
sa portion en matériau conducteur électrique, ces systémes sont arrangés pour modifier la vitesse de l'actionneur, par
exemple afin de la réduire ou de 'annuler, et éventuellement déclencher une alarme (sonore et/ou visuelle). Dans la plupart
des cas, un circuit électrique se ferme via la main (ou en général le corps) de I'utilisateur lorsqu'il touche cet organe
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d'usinage, et notamment sa portion en matériau conducteur électrique : cette fermeture est détectée de différentes facons,
par exemple via une mesure d'une impédance.

[0016] Un exemple non-limitatif d'un tel systéme de sécurité est par exemple décrit dans le document FR3074403. Dans
ce cas, le systéme de sécurité comprend une borne de référence, prévue pour étre électriquement couplée a un sécateur
électroportatif et une borne de contact, prévue pour étre électriquement couplée au corps d'un utilisateur, ainsi qu'un
moyen de mesure d'un signal relatif & I'impédance entre ces bornes, de sorte a détecter un contact entre le corps de
l'utilisateur et le sécateur électroportatif. Pour fonctionner, ce systéme prévoit que la lame mobile soit réalisée dans un
matériau conducteur de ['électricité.

[0017] Un autre exemple non-limitatif d'un tel systéme de sécurité est par exemple décrit dans le document
WO02013136311, qui prévoit également que la lame mobile soit réalisée dans un matériau conducteur de I'électricité. Dans
ce cas, le systéme de sécurité comprend un élément électriquement conducteur situé sur la poignée d'un sécateur élec-
troportatif, de maniére a é&tre en contact avec la main qui tient le sécateur électroportatif et une ligne de circuit qui relie
la lame mobile a cet élément électriquement conducteur. Un moyen de génération de puissance électrique et un moyen
de détection de tension ou de courant sont disposés sur cette ligne de circuit. Des moyens de régulation sont prévus
pour intervenir sur le circuit d'excitation, en réaction & une détection par le moyen de détection, lorsqu'une valeur seuil
prédéterminée est dépassée, pour imposer l'arrét du déplacement de la lame mobile. Cette valeur seuil est une valeur
correspondant a une valeur détectée lorsque la lame mobile entre accidentellement en contact avec la main de ['utilisateur
qui ne tient pas l'outil. Dans ce cas, le systéme de sécurité comprend également des moyens chaussants susceptibles
d'étre portés par I'utilisateur pour assurer une conductivité électrique entre au moins un des pieds de |'utilisateur et le sol.

[0018] Un autre exemple non-limitatif d'un tel systéme de sécurité est par exemple décrit dans le document FR3066357.
Dans cette solution la lame mobile et la contre-lame d'un sécateur électroportatif sont en un matériau électriquement
conducteur. Le systéme de sécurité comprend un premier cable de signal connecté a une unité électronique de commande
et aux lames, et un deuxiéme céble de signal connecté a I'unité électronique de commande et une poignée en une matériau
électriquement conducteur, qui est en contact avec la peau d'un utilisateur pendant I'utilisation du sécateur électroportatif.
L'unité électronique de commande est configurée pour arréter le fonctionnement de I'actionneur en cas de détection d'un
flux de courant entre les lames et la poignée, transmis a travers le corps de l'utilisateur qui entre en contact avec une
des lames avec sa main libre.

[0019] Tous les exemples décrits ci-dessus présentent un chemin pour le courant, fermé lorsque |'utilisateur touche la
lame mobile d'un sécateur électroportatif (ou en général l'organe d'usinage d'un outil électroportatif). Ce chemin de courant
comprend au moins une partie qui est référencée au potentiel d'au moins une partie conductrice de l'outil électroportatif :
cela diminue la fiabilité du systéme de sécurité, car il implique par exemple le risque de courts-circuits indésirés.

[0020] De plus, les exemples décrits ci-dessus peuvent difficilement étre installés sur des outils électroportatifs existants,
sans nécessiter des modifications importantes de ces outils. En d'autres mots, le retro-fitting des systémes connus sur
des outils électroportatifs existants n'est pas simple.

Bref résumé de l'invention

[0021] Un but de la présente invention est de proposer un systéme de sécurité pour un outil électroportatif, exempt des
limitations des systémes de sécurité pour un outil électroportatif connus.

[0022] Un but de la présente invention est de proposer un systéme de sécurité pour un outil électroportatif, alternatif aux
systémes de sécurité pour un outil électroportatif connus.

[0023] Un but de la présente invention est de proposer un systéme de sécurité pour un outil électroportatif, qui soit plus
fiable des systémes de sécurité pour un outil électroportatif connus.

[0024] Un but de la présente invention est de proposer un systéme de sécurité pour un outil électroportatif plus simple a
installer sur des oultils électroportatifs existants par rapport aux systémes de sécurité pour un outil électroportatif connus

[0025] Selon l'invention, ces buts sont atteints notamment au moyen d'un systéme de sécurité pour un outil électroportatif
selon la revendication 1, et par une méthode pour un systéme de sécurité pour un outil électroportatif selon la revendication
15.

[0026] Le systéme de sécurité pour un outil électroportatif selon l'invention comprend l'outil électroportatif, comprenant :

— un corps,

— un organe d'usinage,

— un organe de support,

— un actionneur relié a 'organe d'usinage, afin de déplacer I'organe d'usinage par rapport a l'organe de support,

— un pad en matériau conducteur électrique, arrangé pour entourer au moins partiellement le corps et pour étre saisi
par un premier membre de |'utilisateur (par exemple par une de ses mains), afin de porter l'outil électroportatif et/ou
actionner I'outil électroportatif.

[0027] L'organe d'usinage et/ou l'organe de support sont au moins en partie en matériau conducteur électrique.
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[0028] Dans une variante préférentielle, lorsque le pad est saisi par un membre de l'utilisateur, il entre en contact direct
avec |'utilisateur, afin de créer un contact galvanique entre le dispositif portable et |'utilisateur.

[0029] Dans une autre variante, lorsque le pad est saisi par un membre de |'utilisateur, il est électriquement connecté
a l'utilisateur via un ou plusieurs autres éléments (au moins partiellement) électriquement conducteurs, qui sont placés
entre le membre de I'utilisateur et le pad, par exemple et de fagon non limitative des gants (au moins partiellement)
électriquement conducteurs.

[0030] Dans une autre variante encore, lorsque le pad est saisi par un membre de I'utilisateur, il y a un couplage capacitif
important entre le pad et ce membre, par exemple et de facon non limitative lorsque le membre de |'utilisateur qui saisit
I'outil est une main de l'utilisateur qui porte un gant isolant. Le couplage capacitif est important car la main qui saisit l'outil
électroportatif a une grande surface paralléle au pad. Ce couplage capacitif augmente encore davantage si le gant isolant
est fin.

[0031] Le systéme de sécurité pour un outil électroportatif selon l'invention comprend aussi :

— un premier transformateur,

— un deuxieme transformateur,

une premiére borne électriquement connectée au pad,

une deuxiéme borne électriquement connectée a 'organe d'usinage et/ou a l'organe de support,
un module de commande de I'outil électroportatif.

[0032] Dans ce contexte, I'expression ,borne électriquement connectée” au pad respectivement & un organe de I'outil,
indique qu'il existe une connexion électrique entre la borne et le pad respectivement l'organe, cette connexion étant de
préférence mais pas nécessairement une connexion électrique directe.

[0033] Dans le systéme de sécurité pour un outil électroportatif selon l'invention un circuit électrique est arrangé pour
étre fermé lorsqu'un élément d'impédance raccorde la premiére borne avec la deuxiéme borne, ce circuit électrique com-
prenant :

— un enroulement secondaire du premier transformateur,

— un enroulement primaire du deuxiéme transformateur,

— la premiére borne,

— |la deuxiéme borne,
en sorte qu'un courant induit dans I'enroulement secondaire du premier transformateur par I'enroulement primaire du
premier transformateur via un module d'excitation relié a I'enroulement primaire, circule dans ce circuit électrique.

[0034] Selon l'invention, un module de commande est arrangé pour générer une alarme et/ou pour modifier la vitesse
de l'actionneur, sur la base d'un signal de mesure induit dans I'enroulement secondaire du deuxiéme transformateur par
I'enroulement primaire du deuxiéme transformateur.

[0035] Dans un mode de réalisation, le module de commande est arrangé pour comparer le signal de mesure avec un
signal de seuil, et selon cette comparaison, il génére une alarme et/ou il modifie la vitesse de l'actionneur, toujours sur la
base d'un signal de mesure induit dans I'enroulement secondaire du deuxiéme transformateur par I'enroulement primaire
du deuxiéme transformateur.

[0036] Cette solution présente notamment l'avantage par rapport a l'art antérieur d'étre plus fiable. En effet, la présence
des deux transformateurs garantit que le circuit électrique revendiqué n'est pas référencé a un potentiel de l'outil. En
d'autres mots, le circuit électrique revendiqué dans lequel peut circuler du courant qui permet de détecter un danger est
flottant, ce qui évite tout risque de courts-circuits du circuit avec I'outil électroportatif.

[0037] Notamment, le premier transformateur garantit une isolation galvanique entre le module d'excitation et le circuit
électrique, et le deuxiéme transformateur garantit une isolation galvanique entre le circuit électrique et le module de me-
sure.

[0038] En plus, le systéme selon l'invention est simple a installer sur des outils électroportatifs existants par rapport aux
systémes de sécurité pour un outil électroportatif connus : le pad peut étre inséré aisément sur le corps de l'outil, par
exemple sous la forme d'un manchon en matériau conducteur électrique, arrangé pour entourer au moins partiellement
le corps de l'outil. Les autres composants, c'est-a-dire le premier transformateur, le deuxiéme transformateur, la premiére
borne et la deuxiéme borne peuvent étre ajoutés aisément, par exemple sur un PCB déja présent dans l'outil électroportatif,
dans un boitier de commande ou dans tout autre unité reliée a l'outil électroportatif. Le module de commande peut étre
un module de commande déja existant dans l'outil électroportatif, dans le boitier de commande ou dans tout autre unité
reliée a l'outil électroportatif, et qu'on peut configurer pour le systéme de sécurité. Sinon, le module de commande peut
étre ajouté aisément, par exemple sur un PCB déja présent, comme pour les autres composants du systéme de sécurité
mentionnés ci-dessus.

[0039] Finalement, le systéme selon l'invention ne requiert pas que I'utilisateur porte des accessoires supplémentaires
(tels que par exemple un bracelet, des bagues, une montre, un dispositif portable, etc.) ni des habits spéciaux (tels que
par exemple des gants, des moyens chaussants, etc.) pour pouvoir fonctionner.
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[0040] Dans une variante, I'élément d'impédance raccordant la premiére borne avec la deuxiéme borne comprend au
moins une partie du corps de |'utilisateur.

[0041] Dans une variante, I'élément d'impédance comprend aussi d'autres éléments électriquement conducteurs, par
exemple et de facon non limitative, un fil de palissage. Par exemple, a la fois un membre libre de I'utilisateur et l'organe
d'usinage et/ou l'organe de coupe (et/ou toute autre partie électriquement conductrice de l'outil électroportatif) peuvent
entrer en contact avec cet élément électriquement conducteur. Dans ce cas, |'élément d'impédance raccordant la premiére
borne avec la deuxiéme borne comprend a la fois au moins une partie du corps de l'utilisateur ainsi que cet élément
électriquement conducteur.

[0042] Dans une variante préférentielle, le circuit électrique est arrangé pour étre fermé lorsqu'un deuxiéme membre de
l'utilisateur entre en contact physique (directement ou via un ou plusieurs éléments électriquement conducteurs) avec
l'organe d'usinage et/ou I'organe de coupe (et/ou toute autre partie électriquement conductrice de l'outil électroportatif).

[0043] Dans une variante, I'outil électroportatif comprend le premier transformateur, le deuxiéme transformateur, la pre-
miére borne et/ou la deuxiéme borne.

[0044] Dans une variante, le systéme comprend le module de mesure, relié & au moins une borne de l'enroulement
secondaire du deuxiéme transformateur, et arrangé pour mesurer le signal de mesure.

[0045] Dans une variante, le systéme comprend le module d'excitation, relié & au moins une borne de I'enroulement
primaire du premier transformateur.

[0046] Le module de mesure et/ou le module d'excitation peut(peuvent) étre dans l'outil ou dans une unité séparée et en
communication avec l'outil. lI(s) peut(peuvent) étre intégré(s) au module de commande. |l est également possible d'intégrer
le module d'excitation avec le module de mesure (et éventuellement avec le module de commande).

[0047] Dans une variante, le module d'excitation est arrangé pour générer un signal alternatif ayant une fréquence de
travail f, par exemple f = 125 kHz.

[0048] Dans une variante, le systéme comprend un premier condensateur, en paralléle et/ou en série a I'enroulement
primaire du premier transformateur, de facon a former un premier systéme résonnant.

[0049] Dans une variante, le systéme comprend un deuxiéme condensateur en série ou en paralléle avec I'enroulement
secondaire du deuxiéme transformateur, de fagon a former un deuxiéme systéme résonnant.

[0050] Dans une variante, la fréquence de résonnance du premier et/ou du deuxiéme systéme resonnant est la fréquence
de travail f, afin de bénéficier d'un effet d'amplification a la fréquence de résonnance et/ou d'un filtrage autour de la fré-
quence de résonnance.

[0051] Dans une variante, le pad est constitué par une seule piéce.

[0052] Dans une variante, le pad comprend une téle électriquement conductrice (par exemple métallique), un tissu com-
prenant des fibres électriquement conductrices, une bande (par exemple une bande de scotch) électriquement conduc-
trice (par exemple métallique), un matériau isolant chargé avec des particules conductrices et/ou un élément conducteur
électrique déposé sur une coque en matériau isolant (par exemple en plastique).

[0053] Dans une variante, le pad est isolé galvaniquement des piéces électriquement conductrices de I'outil électroportatif.

[0054] La présente invention concerne également une méthode pour un systéme de sécurité pour un outil électroportatif,
ledit systéme comprenant :

— l'outil électroportatif, comprenant :

un corps,

un organe d'usinage,
— un organe de support,
— un actionneur relié a l'organe d'usinage, afin de déplacer I'organe d'usinage par rapport a l'organe de support,

— un pad en matériau conducteur électrique, arrangé pour entourer au moins partiellement le corps et pour étre
saisi par un premier membre de |'utilisateur, afin de porter et/ou actionner I'outil électroportatif,

— un premier transformateur,
— un deuxieéme transformateur,
— une premiére borne électriquement connectée au pad,

— une deuxiéme borne électriquement connectée a I'organe d'usinage et/ou a l'organe de support,



CH 718908 A2

— un module de commande,
la méthode comprenant les étapes de :

— fermeture d'un circuit électrique lorsqu'un élément d'impédance raccorde la premiére borne avec la deuxiéme
borne, le circuit électrique comprenant :

un enroulement secondaire du premier transformateur,

un enroulement primaire du deuxiéme transformateur,

la premiére borne,

la deuxiéme borne,

— circulation dans le circuit électrique fermé d'un courant induit dans I'enroulement secondaire du premier transfor-
mateur par I'enroulement primaire du premier transformateur via un module d'excitation relié a I'enroulement pri-
maire,

— sur la base d'un signal de mesure induit dans I'enroulement secondaire du deuxiéme transformateur par I'enrou-
lement primaire du deuxiéme transformateur, génération d'une alarme et/ou modification de la vitesse de I'action-
neur par un module de commande.

Bréve description des figures

[0055] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont indiqués dans la description illustrée par les figures annexées
dans lesquelles :

[0056] La figure 1 illustre une vue latérale d'un mode de réalisation d'une partie du systéme de sécurité pour un outil
électroportatif selon l'invention.

[0057] La figure 2 illustre une vue schématique d'un mode de réalisation d'une partie du systéme de sécurité pour un
outil électroportatif selon l'invention.

[0058] La figure 3 illustre une vue d'une extrémité d'un mode de réalisation de |'outil électroportatif du systéme de sécurité
selon l'invention.

Exemple(s) de mode(s) de réalisation de l'invention

[0059] Dans la description suivante fournie a titre d'exemple, on fera référence, par simplicité, a un sécateur électroportatif.
L'invention cependant n'est pas limitée & un tel instrument. L'invention n'est pas non plus limitée a l'agriculture, mais
inclut aussi, par exemple des cisailles, des pinces, des presses, des trongonneuses, une scie circulaire portative, une scie
sauteuse portative, un rabot, une sertisseuse, une défonceuse, etc. pour des applications agricoles, viticoles, arboricoles,
industrielles, artisanales, textiles, alimentaires, médicales, etc.

[0060] Un exemple schématique d'outil électroportatif 10 du systéme 1000 selon l'invention est illustré sur la figure 1.
Cet outil est arrangé pour étre porté par un utilisateur, par exemple par un membre de ['utilisateur tel qu'une main. Dans
une variante, cette méme main permet de commander I'outil 10 via une gachette 3. Dans l'exemple de la figure 1, l'outil
électroportatif 10 comprend une garde 5, un corps 9, un organe d'usinage 4 et un organe de support 2. L'organe d'usinage
4 et/ou l'organe de support 2 sont au moins en partie en matériau conducteur électrique.

[0061] L'organe d'usinage 4 permet d'usiner un objet et entre en contact direct avec cet objet. Il est mobile pendant
l'usinage de I'objet et actionné par un actionneur (non illustré) de l'outil électroportatif 10, par exemple un moteur électrique.

[0062] Comme expliqué, dans le contexte de la présente invention, le mot ,usiner” indique toute opération effectuée sur
I'objet qui permet de le transformer, par exemple de |le couper, presser, trancher, raboter etc.

[0063] L'organe de support 2 supporte l'objet pendant son usinage et il est mobile pendant I'usinage de |'objet. L'organe
de support n'est pas actionné par 'actionneur de I'outil électroportatif 10. Sa présence est nécessaire pour réaliser cet
usinage. L'organe de support 2 entre également en contact direct avec cet objet pendant son usinage.

[0064] Dans le cas ou l'outil électroportatif 10 est un sécateur, comme dans I'exemple de la figure 1, sa lame mobile est
l'organe d'usinage 4, car elle permet de couper un objet tel qu'une branche, et la contre-lame est l'organe de support 2,
car elle supporte la branche pendant sa coupe.

[0065] L'outil électroportatif 10 est relié par un élément de connexion 6, un cable dans l'exemple de la figure 1, & un boitier
de commande 130 de l'outil, placé dans un moyen de soutien 100 porté par |'utilisateur, dans I'exemple un sac-a-dos. Ce
boitier de commande 130 est relié via I'élément de connexion 7 a une ou plusieurs batteries 140 dans le méme moyen
de soutien 100, et via |'élément de connexion 8 a un boitier déporté 160, qui peut comprendre un affichage 161, et qui
est en général placé sur une ceinture 170 portée par I'utilisateur. Dans I'exemple illustré, la ceinture 170 fait partie du
sac-a-dos 100.
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[0066] L'outil électroportatif 10 de la figure 1 comprend aussi un pad 12 en matériau conducteur électrique, arrangé pour
entourer le corps 9 et pour étre saisi par un premier membre de ['utilisateur, par exemple par une main, afin de porter et/ou
actionner l'outil électroportatif 10 (par exemple via la gachette 3).

[0067] Bien que sur la figure 1 le pad 12 entoure complétement le corps 9, cette caractéristique n'est pas nécessaire
et le systéme selon l'invention comprend aussi un outil électroportatif 10 comprenant un pad 12 qui entoure au moins
partiellement le corps 9 de l'outil électroportatif 10.

[0068] Dans une variante, le pad 12 est constitué par une seule piéce, comme par exemple illustré sur la figure 1.

[0069] Dans une variante, le pad 12 comprend une téle électriquement conductrice (par exemple métallique), un tissu com-
prenant des fibres électriquement conductrices, une bande (par exemple une bande de scotch) électriquement conduc-
trice (par exemple métallique), un matériau isolant chargé avec des particules conductrices et/ou un élément conducteur
électrique déposé sur une coque en matériau isolant (par exemple en plastique).

[0070] Dans une variante, le pad 12 est un manchon séparé du corps 9 de l'outil électroportatif 10 et inséré par exemple
depuis l'extrémité 11 de l'outil électroportatif 10 opposée a l'extrémité comprenant l'organe d'usinage 4 et/ou l'organe
de support 2. Dans le cas ol l'outil électroportatif 10 comprend une garde, le manchon est poussé ou tiré vers l'organe
d'usinage 4 et/ou l'organe de support 2, jusqu'au point ol il boute contre la garde 5.

[0071] Dans une variante, le pad 12 est isolé galvaniquement des piéces électriquement conductrices l'outil électroportatif
10, par exemple et de facon non limitative avec une couche de matériau isolant entre le pad 12 et les piéces électriquement
conductrices de |'outil électroportatif 10. Dans une variante préférentielle, l'isolation galvanique entre le pad 12 les piéces
électriquement conductrices de l'outil électroportatif 10 est réalisée par une coque (non illustrée) en matériau isolant (par
exemple en plastique) qui entoure au moins partiellement le corps 7 (comprenant des parties électriquement conductrices)
de l'outil électroportatif 10.

[0072] Dans une variante, un élément filaire (non illustré) en matériau électriquement conducteur relie ce pad 12 a l'ex-
trémité 11 de l'outil électroportatif 10 opposée aux organes d'usinage et de support. Dans une variante, cet élément filaire
entre dans un trou de la coque pour sortir a l'extrémité 11. Dans la variante ol le pad 12 comprend un tissu comprenant
des fibres électriquement conductrices, cet élément filaire est un fil de ce tissu. Dans une autre variante, il est un élément
filaire séparé du pad 12 et qui est connecté au pad 12.

[0073] La figure 2 illustre une vue schématique d'un mode de réalisation d'une partie du systéme de sécurité 1000 pour
un outil électroportatif selon l'invention. Dans la variante de la figure 2, le systéme comprend deux transformateurs T1 et
T2 comprenant chacun un enroulement primaire (L1 respectivement L3) et un enroulement secondaire (L2 respectivement
L4).

[0074] Un module d'excitation, non illustré sur la figure 2, est arrangé pour se connecter & au moins une borne A1 ou A2,
qui sont reliées a l'enroulement primaire L1 du premier transformateur T1, afin de l'exciter.

[0075] Dans une variante préférentielle, I'enroulement primaire L1 du premier transformateur T1 est excité avec un signal
AC, par exemple avec un signal sinusoidale AC ayant une fréquence de travail f > 0. Bien entendu, d'autres signaux
d'excitation AC ayant une forme pas sinusoidale peuvent étre utilisés.

[0076] Dans une variante, le module d'excitation est arrangé pour générer deux mémes signaux AC déphasés, 'un pour
la borne A1 et l'autre pour la borne A2. Si les signaux sont déphasés de 180°, I'enroulement primaire L1 du premier
transformateur T1 est excité avec un signal d'excitation ayant une valeur pic-a-pic qui est le double de la méme valeur
qu'on aurait au cas ou un seul signal était utilisé.

[0077] Dans une variante, la fréquence du(des) signal(signaux) d'excitation est f = 125kHz.

[0078] Dans la variante de la figure 2, le systéme comprend un premier condensateur C1, en paralléle a l'enroulement
primaire L1 du premier transformateur T1, de fagon & former un premier systéme résonnant. Dans une autre variante (non
illustrée), le premier condensateur C1 est en série a I'enroulement primaire L1 du premier transformateur T1.

[0079] Lorsqu'un condensateur C1, en paralléle ou en série a I'enroulement primaire L1 du premier transformateur T1,
est présent, il est possible de créer un systéme résonnant a I'enroulement primaire L1 du premier transformateur T1 en
accordant un condensateur C1 avec L1 : de cette facon, il est possible de tirer avantage d'une ampilification liée au travail
sur ou proche du point de résonnance choisi idéalement a la fréquence f désirée de travail. |l est alors possible d'exciter
(via le module d'excitation) le systéme résonnant L1-C1 avec un signal alternatif (par exemple de forme sinusoidale ou
trapézoidale, voire quelconque) de fréquence f. La valeur de C1 est donc accordée avec celle de L1 en conséquence.

[0080] Selon l'invention, le systéme 1000 comprend une premiére borne (D1 respectivement D2) destinée a étre électri-
quement connectée au pad 12 et une deuxiéme borne (D2 respectivement D1) destinée a étre électriquement connectée
a l'organe d'usinage 2 et/ou a l'organe de support 4 (et/ou & toute autre partie électriquement conductrice de I'outil élec-
troportatif 10, notamment toute partie électriquement conductrice qui peut étre un danger pour I'utilisateur).

[0081] Selon l'invention, le systéme de la figure 2 comprend un circuit électrique 1 arrangé pour étre fermé lorsqu'un
élément d'impédance raccorde la premiére borne (D1 respectivement D2) avec la deuxiéme borne (D2 respectivement
D1). Selon l'invention, ce circuit électrique 1 comprend :
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— I'enroulement secondaire L2 du premier transformateur T1,
— I'enroulement primaire L3 du deuxiéme transformateur T2,
— la premiére borne (D1 respectivement D2),
— la deuxiéme borne (D2 respectivement D1).

[0082] Selon l'invention, un courant ID circule dans ce circuit 1, ce courant étant induit dans I'enroulement secondaire
L2 du premier transformateur T1 par I'enroulement primaire L1 du premier transformateur T1 via le module d'excitation
relié a l'enroulement primaire L1.

[0083] Selon l'invention, un module de commande (non illustré) est arrangé pour générer une alarme et/ou pour modifier la
vitesse de l'actionneur de l'outil électroportatif 10, sur la base d'un signal de mesure induit dans I'enroulement secondaire
L4 du deuxiéme transformateur T2 par I'enroulement primaire L3 du deuxiéme transformateur T2.

[0084] Cette solution présente notamment I'avantage par rapport a l'art antérieur d'étre plus fiable. En effet, la présence
des deux transformateurs T1 et T2 garantit que le circuit électrique 1 revendiqué n'est pas référencé a un potentiel de
I'outil électroportatif 10. En d'autres mots, dans le circuit électrique 1 revendiqué peut circuler du courant induit ID qui est
flottant, ce qui évite tout risque de courts-circuits avec (les parties électriquement conductrices de) I'outil électroportatif
10. En d'autres mots, les bornes D1 et D2 sont flottantes.

[0085] Notamment, le premier transformateur T1 garantit une isolation galvanique entre le module d'excitation (arrangé
pour se connecter & au moins une des bornes A1 et/ou A2) et le circuit électrique 1, et le deuxiéme transformateur
T2 garantit une isolation galvanique entre le circuit électrique 1 et le module de mesure (arrangé pour se connecter a au
moins une des bornes B1 et/ou B2).

[0086] Dans une variante, I'élément d'impédance raccordant la premiére borne (D1 respectivement D2) avec la deuxiéme
borne (D2 respectivement D1) comprend au moins une partie du corps de |'utilisateur.

[0087] Dans une variante préférentielle, le circuit électrique 1 est arrangé pour étre fermé lorsqu'un deuxiéme membre
de l'utilisateur entre en contact physique (directement ou via un ou plusieurs éléments électriquement conducteurs) avec
l'organe d'usinage 4 et/ou avec l'organe de support 2. Dans ce cas, les bornes D1 et D2 sont agencées de maniére a
raccorder d'une part le corps de |'utilisateur, et d'autre part I'organe d'usinage 4 et/ou l'organe de support 2 (et/ou a toute
autre partie électriquement conductrice de I'outil électroportatif 10, notamment toute partie électriquement conductrice qui
peut &tre un danger pour l'utilisateur).

[0088] Par souci de simplicité, on supposera ensuite que la main droite de I'utilisateur est connectée a l'une des bornes
D1 ou D2 formant la connexion avec le corps de |'utilisateur et respectivement que l'autre borne (D2 ou D1) est connectée
a une piéce conductrice de l'outil électroportatif 10, qui par exemple a une impédance de raccordement vers |'organe
d'usinage 4 et/ou l'organe de support 2 suffisamment faible pour les considérer en contact galvanique. Dés lors pour la
suite de l'explication, la main gauche de |'utilisateur devient la partie du corps qui peut entrer en contact avec l'organe
d'usinage 4 et/ou l'organe de support 2 et donc a protéger contre une blessure.

[0089] La connexion électrique entre la main droite de ['utilisateur et I'une des bornes D1 ou D2 se fait par un contact
avec le pad 12 en matériau conducteur électrique. Dans une variante préférentielle, ce pad 12 est en contact physique
direct avec la peau de |'utilisateur ou présente un couplage capacitif important avec cette derniére. Dans une variante
préférentielle, ce pad 12 est isolé galvaniquement des piéces électriquement conductrices de I'outil électroportatif 10.

[0090] Au repos, lorsque la main gauche de l'utilisateur n'est pas en contact physique avec l'organe d'usinage 4 et/ou
l'organe de support 2 (ou tout autre partie électriquement conductrice de I'outil électroportatif 10), les bornes D1 et D2 sont
isolées galvaniquement l'une de l'autre et l'amplitude du courant ID est donc nulle.

[0091] Lorsqu'un élément d'impédance Z (non illustré) vient raccorder D1 & D2 (par exemple et de fagon non limitative,
lorsqu'il y a un contact direct de la main gauche de I'utilisateur sur une partie électriquement conductrice de I'outil électro-
portatif 10), un courant ID circule dans le circuit électrique 1. La norme de l'impédance Z peut varier sur plusieurs ordres
de grandeur en fonction des individus et de la qualité des contacts de surface. Il est possible de mesurer une impédance
Z de l'ordre du mégaohm.

[0092] Lorsqu'un courant ID circule entre D1 et D2, il induit une excitation de I'enroulement secondaire L4 du deuxiéme
transformateur. Dés lors, une image du courant ID peut donc étre mesurée par une tension et/ou un courant entre les
bornes B1 et B2 par un module de mesure (non représenté).

[0093] Dans le mode de réalisation de la figure 2, un deuxiéme condensateur C2 est en paralléle avec I'enroulement
secondaire L4 du deuxiéme transformateur T2, de fagon & former un deuxiéme systéme résonnant. Dans une autre variante
(non illustrée), le deuxiéme condensateur C2 est en série a I'enroulement secondaire L4 du deuxiéme transformateur T2.

[0094] Lorsqu'un condensateur C2, en paralléle ou en série a I'enroulement secondaire L4 du deuxiéme transformateur
T2, est présent, il est possible de créer un systéme résonnant a I'enroulement secondaire L4 du deuxiéme transformateur
T2 en accordant un condensateur C2 avec L4 et ainsi de tirer avantage d'une amplification liée au travail sur ou proche
du point de résonnance choisi idéalement a la fréquence f désirée de travail. Il est ainsi possible de bénéficier également
d'un effet d'amplification au point de résonnance ainsi que d'une sélectivité du signal en fréquence (filtrage) autour de la
fréquence de travail f.
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[0095] Latension (et/ou le courant) entre les bornes B1 et B2 est mesurée afin que le module de commande puisse générer
une alarme et/ou modifier la vitesse de |'actionneur de I'outil électroportatif 10. Par exemple, le module de commande peut
décider si l'outil électroportatif 10 doit entrer dans un mode d'alarme et se mettre en position de sécurité pour ['utilisateur
(par exemple en écartant le plus possible l'organe d'usinage 4 de l'organe de travail 2) ou s'il peut rester en mode de
fonctionnement normal.

[0096] Dans une variante, la tension (et/ou le courant) entre les bornes B1 et B2 est mesurée par seuillage, de préférence
plus ou moins avancé avec une hystérése ou une certaine persistance par exemple.

[0097] Dans une variante, le module de mesure est connecté a une seule borne (par exemple la borne B1) et l'autre
borne (B2 dans I'exemple) est connecté a un potentiel de référence, par exemple la tension VCC/2, ol VCC est la tension
d'alimentation du module de mesure. Cela permet de centrer le signal de mesure par rapport & un ADC présent dans
le module de mesure.

[0098] Dans une variante, le module d'excitation et/ou le module de mesure est(sont) une unité de traitement numérique.
Le module d'excitation et/ou le module de mesure peut(peuvent) étre intégrés dans le boitier de commande de l'outil élec-
troportatif 10 ou dans une unité séparée dédiée en communication avec dans le boitier de commande de I'outil électro-
portatif 10 afin de signaler une alarme de danger et entrer dans le mode de protection de |'utilisateur le cas échéant. Dans
une variante, le module d'excitation et/ou le module de mesure peut(peuvent) étre intégrés au module de commande.

[0099] Dans une variante, I'élément d'impédance comprend aussi d'autres éléments électriquement conducteurs, par
exemple et de facon non limitative, un fil de palissage. Par exemple, a la fois un membre libre de I'utilisateur et l'organe
d'usinage 4 et/ou I'organe de coupe 2 (et/ou toute autre partie électriquement conductrice de l'outil électroportatif) peuvent
entrer en contact avec cet élément électriquement conducteur. Dans ce cas, |'élément d'impédance raccordant la premiére
borne (D1 ou D2) avec la deuxiéme borne (D2 ou D1) comprend & la fois au moins une partie du corps de |'utilisateur
ainsi que cet élément électriquement conducteur.

[0100] La figure 3 illustre une vue d'une extrémité 11 d'un mode de réalisation de I'outil électroportatif 10 du systéme
de sécurité selon l'invention. Il s'agit de I'extrémité 11 de l'outil électroportatif 10 opposée a celle qui comprend l'organe
d'usinage 4 et/ou l'organe de support 2.

[0101] Sur la figure 3, en correspondance de cette extrémité 11 I'outil électroportatif 10 comprend (au moins) un PCB 20.

[0102] En régle générale, en correspondance de cette extrémité 11 l'outil électroportatif 10 est relié par un élément de
connexion 6, un cable dans I'exemple de la figure 1, & un boitier de commande 130 de I'outil et/ou & une ou plusieurs
batteries 140. En régle générale, en correspondance de cette extrémité 11 il y a déja un PCB 20. Dans l'exemple de la
figure 3, le PBC 20 comprend des pins 21 qui permettent la connexion mécanique et électrique avec I'élément de connexion
6 de la figure 3. Le nombre de pin 21 sur la figure 3 est six (trois pins pour les signaux d'alimentation des batteries 140 et
trois pins pour les signaux communication avec le boitier de commande 130). Cependant le nombre des pins 21 ainsi que
leur arrangement n'est pas limitatif.

[0103] Dans l'exemple de la figure 3, le PCB 20 comprend le premier transformateur T1 et le deuxiéme transformateur
T2, qui dans I'exemple sont des dispositifs de type SMD (,Surface-Mount Device®).

[0104] Dans l'exemple de la figure 3, le PCB 20 comprend un connecteur 24 pour recevoir I'élément filaire électriquement
connecté au pad 12.

[0105] Dans I'exemple de la figure 3, le PCB 20 comprend au moins une vis 23 en matériau électriquement conducteur,
qui est électriquement connecté a I'organe d'usinage 4 et/ou l'organe de support 2, par exemple via les parties en matériau
électriquement conducteur du corps 9 de l'outil électroportatif 10. Dans une variante, cette(ces) vis 23 permet(permettent)
aussi de fixer le PCB 20 au corps de l'outil électroportatif 10.

[0106] L'enroulement secondaire L2 du premier transformateur T1, I'enroulement primaire L3 du deuxiéme transformateur
T2, la vis 23 (représentant une borne D1 ou D2) et le connecteur 24 (représentant l'autre borne D2 ou D1) sont électri-
quement arrangés sur le PCB 20 comme illustré sur la figure 2.

[0107] Dans l'exemple de la figure 3, le PCB 20 comprend un module de traitement numérique 22 qui intégre a la fois
le module d'excitation et le module de mesure. Dans une variante, le module de traitement numérique 22 intégre aussi
le module de commande.

[0108] Lorsqu'un élément d'impédance Z (non illustré) vient raccorder l'organe d'usinage 4 et/ou l'organe de support
2 (électriquement connectés & au moins une vis 23) avec la main qui saisit I'outil électroportatif 10 via le pad 12, électri-
quement connecté au connecteur 24 via un élément filaire, un courant d'amplitude ID circule dans le circuit électrique
1, qui comprend :

— l'enroulement secondaire du premier transformateur T1,
— l'enroulement primaire du deuxiéme transformateur T2,
— la vis 23,

— le connecteur 24.
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[0109] Dans la variante ou le pad 12 est isolé galvaniquement des piéces électriquement conductrices de I'outil électro-
portatif 10 (par exemple au moins une partie métallique du corps 9 de Il'outil 10), il existe une capacité entre le pad et ces
piéces électriquement conductrices de I'outil électroportatif 10. Cette capacité génére un signal de fond détectable par le
module de commande, qui est toujours présent lorsque I'utilisateur saisit I'outil 10. Dans une variante ce signal de fond
peut étre utilisé par le module de commande pour comprendre que le systéme de sécurité est bien actif.

[0110] Dans une variante, le systéme de sécurité peut étre activé par une séquence de déplacements prédéterminée
d'une gachette 3 de I'outil électroportatif, cette activation étant une fonction spéciale ou accessoire telle que décrite dans
le document EP2659765 au nom de la demanderesse. Des exemples de séquence de déplacements prédéterminée sont
également donnés dans ce document.

[0111] Dans une variante, le systéme de sécurité peut étre aussi désactivé par une séquence de déplacements prédé-
terminée d'une géachette 3 de I'outil électroportatif, cette désactivation étant une fonction spéciale ou accessoire telle que
décrite dans le document EP2659765 au nom de la demanderesse. Des exemples de séquence de déplacements prédé-
terminée sont également donnés dans ce document.

[0112] Dans une variante, la désactivation est permise une fois seulement, par exemple pour réaliser un usinage difficile
ou problématique. Dans une variante, aprés la désactivation |'utilisateur en est informé via un signal sonore et/ou visuel.
Aprés |'usinage, le systéme de sécurité est réactivé automatiquement par le module de commande.

[0113] Au cas ou l'outil électroportatif 10 est un sécateur, dans une variante au moins une portion d'une surface de la
contre-lame est en matériau isolant électrique.

[0114] Grace a cette portion de la contre-lame en matériau isolant électrique, si un corps en matériau conducteur entre
en contact avec cette portion, il ne déclenche pas le systéme de sécurité du sécateur électroportatif. En effet, le matériau
conducteur ne permet pas un passage de charge nécessaire pour ce déclanchement. Cela permet de réduire ou d'annuler
des faux déclenchements du systéme de sécurité.

Numéros de référence employés sur les figures

[0115]

1 Circuit électrique

2 Contre-lame

3 Gachette

4 Lame mobile

5 Garde

6 Elément de connexion

7 Elément de connexion

8 Elément de connexion

9 Corps

10 Outil électroportatif

11 Extrémité de l'outil électroportatif
12 Pad

20 PCB

21 Pin pour signal et/ou alimentation
22 Module de traitement numérique
23 Vis

24 Connecteur pour fil

100 Moyen de soutien (sac-a-dos)
130 Boitier de commande

140 Batterie(s)

160 Boitier déporté
161 Affichage

170 Ceinture

1000 Systéme

Al Premiére borne d'excitation

A2 Deuxiéme borne d'excitation

B1 Premiére borne de mesure

B2 Deuxiéme borne de mesure

C1 Premier condensateur

c2 Deuxiéme condensateur

D1 Premiére borne du circuit électrique

D2 Deuxiéme borne du circuit électrique

L1 Premier enroulement du premier transformateur
L2 Deuxiéme enroulement du premier transformateur

10



L3
L4
ID
T1
T2
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Premier enroulement du deuxiéme transformateur
Deuxieme enroulement du deuxiéme transformateur
Courant induit

Premier transformateur

Deuxieme transformateur

Revendications

1.

10.

Systéme de sécurité (1000) pour un outil électroportatif (10), comprenant :

— ledit outil électroportatif (10), comprenant :

— un corps (9),

— un organe d'usinage (4) et un organe de support (2), l'organe d'usinage (4) et/ou l'organe de support (2) étant au
moins en partie en matériau conducteur électrique,

— un actionneur relié a I'organe d'usinage (4), afin de déplacer l'organe d'usinage (4) par rapport a I'organe de support
@),

—un pad (12) en matériau conducteur électrique, arrangé pour entourer au moins partiellement ledit corps (9) et pour
étre saisi par un premier membre de ['utilisateur, afin de porter et/ou actionner l'outil électroportatif (10),

— un premier transformateur (T1),

— un deuxiéme transformateur (T2),

— une premiére borne (D1 ; D2) électriquement connectée au pad (12),

— une deuxiéme borne (D2 ; D1) électriquement connectée a I'organe d'usinage (4) et/ou a l'organe de support (2),
— un module de commande dudit outil électroportatif (10),

dans lequel

un circuit électrique (1) est arrangé pour étre fermé lorsqu'un élément d'impédance raccorde la premiére borne (D1 ;
D2) avec la deuxiéme borne (D2 ; D1), ledit circuit électrique (1) comprenant :

— un enroulement secondaire (L2) dudit premier transformateur (T1),

— un enroulement primaire (L3) dudit deuxiéme transformateur (T2),

— ladite premiére borne (D1 ; D2),

— ladite deuxiéme borne (D2; D1),

en sorte qu'un courant induit (ID) dans l'enroulement secondaire (L2) du premier transformateur (T1) par un enroule-
ment primaire (L1) du premier transformateur (T1) via un module d'excitation relié audit enroulement primaire (L1),
circule dans ledit circuit (1),

ledit module de commande étant arrangé pour générer une alarme et/ou pour modifier la vitesse dudit actionneur,
sur la base d'un signal de mesure induit dans un enroulement secondaire (L4) du deuxiéme transformateur (T2) par
I'enroulement primaire (L3) du deuxiéme transformateur (T2).

Systéme de sécurité selon la revendication 1, ledit élément d'impédance raccordant la premiére borne (D1 ; D2) avec
la deuxiéme borne (D2; D1) comprenant au moins une partie du corps dudit utilisateur.

Systéme de sécurité selon l'une des revendications 1 ou 2, dans lequel ledit circuit électrique (1) est arrangé pour
étre fermé lorsqu'un deuxiéme membre de l'utilisateur entre en contact physique avec I'organe d'usinage (4) et/ou
l'organe de support (2).

Systéme de sécurité selon l'une des revendications 1 a 3, ledit outil électroportatif (10) comprenant ledit premier
transformateur (T1), ledit deuxiéme transformateur (T2), ladite premiére borne (D1 ; D2) et/ou ladite deuxiéme borne
(D2; D1).

Systéme de sécurité selon l'une des revendications 1 a 4, comprenant un module de mesure, relié & au moins une
borne de mesure (B1, B2) de I'enroulement secondaire (L4) dudit deuxiéme transformateur (T2), et arrangé pour
mesurer ledit signal de mesure.

Systéme de sécurité selon I'une des revendications 1 & 5, comprenant ledit module d'excitation, relié & au moins une
borne d'excitation (A1, A2) de l'enroulement primaire (L1) dudit premier transformateur (T1).

Systéme de sécurité selon la revendication 6, ledit module d'excitation étant arrangé pour générer un signal alternatif
ayant une fréquence de travail f, par exemple f = 125 kHz.

Systéme de sécurité selon l'une des revendications 1 & 7, comprenant un premier condensateur (C1), en paralléle
et/ou en série a I'enroulement primaire (L1) dudit premier transformateur (T1), de fagon a former un premier systéme
résonnant.

Systéme de sécurité selon I'une des revendications 1 & 8, comprenant un deuxiéme condensateur (C2) en série ou
en paralléle avec l'enroulement secondaire (L4) du deuxiéme transformateur (T2), de fagon a former un deuxiéme
systéme résonnant.

Systéme de sécurité selon |'une des revendications 8 ou 9, la fréquence de résonnance du premier et/ou du deuxiéme
systéme resonnant étant la fréquence de travail f, afin de bénéficier d'un effet d'amplification & la fréquence de réson-
nance et/ou d'un filtrage autour de la fréquence de résonnance.
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Systéme de sécurité selon 'une des revendications 1 & 10, ledit pad (12) étant arrangée pour étre en contact avec
un membre de I'utilisateur, afin de créer un contact galvanique entre le pad (12) et I'utilisateur.

Systéme de sécurité selon I'une des revendications 1 & 11, ledit pad (12) étant constitué par une seule piéce.

Systéme de sécurité selon |'une des revendications 1 & 12, ledit pad (12) comprenant une téle électriquement conduc-
trice, un tissu comprenant des fibres électriquement conductrices, une bande électriquement conductrice, un maté-
riau isolant chargé avec des particules conductrices et/ou un élément conducteur électrique déposé sur une coque
en matériau isolant.

Systéme de sécurité selon l'une des revendications 1 a 13, ledit pad (12) étant isolé galvaniquement des piéces
électriquement conductrices de I'outil électroportatif (10).

Méthode pour un systéme (1000) de sécurité pour un outil électroportatif (10), ledit systéme comprenant :

— ledit outil électroportatif (10), comprenant :

— un corps (9),

— un organe d'usinage (4) et un organe de support (2), l'organe d'usinage (4) et/ou l'organe de support (2) étant au
moins en partie en matériau conducteur électrique,

— un actionneur relié a I'organe d'usinage (4), afin de déplacer l'organe d'usinage (4) par rapport a I'organe de support
@),

—un pad (12) en matériau conducteur électrique, arrangé pour entourer au moins partiellement ledit corps (9) et pour
étre saisi par un premier membre de ['utilisateur, afin de porter et/ou actionner l'outil électroportatif (10),

— un premier transformateur (T1),

— un deuxiéme transformateur (T2),

— une premiére borne (D1 ; D2) électriquement connectée au pad (12),

— une deuxiéme borne (D2 ; D1) électriquement connectée a I'organe d'usinage (4) et/ou a l'organe de support (2),
— un module de commande,

ladite méthode comprenant les étapes de :

— fermeture d'un circuit électrique (1) lorsqu'un élément d'impédance raccorde la premiére borne (D1 ; D2) avec la
deuxiéme borne (D2 ; D1), ledit circuit électrique (1) comprenant :

— un enroulement secondaire (L2) du premier transformateur (T1),

— un enroulement primaire (L3) du deuxiéme transformateur (T2),

— ladite premiére borne (D1 ; D2),

— ladite deuxiéme borne (D2; D1),

— circulation dans ledit circuit électrique (11) fermé d'un courant induit (ID) dans I'enroulement secondaire (L2) du
premier transformateur (T1) par un enroulement primaire (L1) du premier transformateur (T1) via un module d'exci-
tation relié audit enroulement primaire (L1),

— sur la base d'un signal de mesure induit dans un enroulement secondaire (L4) du deuxiéme transformateur (T2)
par l'enroulement primaire (L3) du deuxiéme transformateur (T2), génération d'une alarme et/ou modification de la
vitesse dudit actionneur par un module de commande.
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