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Relatério- Descritivo da Patente de Invengdo para "ESTAGAO
DE BASE E METODO DE COMUNICAGAO".
ANTECEDENTES DA INVENCAQ
CAMPO DA INVENCAO -

A presente invengao refere-se a uma estagéao de base para gerar

e transmitir informagdes de sistema para uma estagdo moével. A presente
invengdo também refere-se a um método de comunicagdo de comunicar as
informagdes de sistema em um sistema de comunicagdo que inclui a esta-
¢ao de base e a estagdo movel.
DESCRICAQ DA TECNICA RELACIONADA

Em W-CDMA (Acesso Multiplo de Divisao de Cddigo de Banda

Larga), uma estagdo modvel decodifica as informagbes de canal de difusao

em um BCH (Canal de Difuséo) e recupera as informagdes de sistema antes
de estabelecer uma conexao de radio entre uma estagao de base e a esta-
cdo movel. A estagao movel utiliza as informagdes de sistema para estabele-
cer a conexao de radio para a estagao de base.

Antes de entrar em transferéncia em software ou quando em
modo de recepgao intermitente para espera, a estagdo movel precisa detec-
tar uma célula com a menor perda de percurso (uma célula com a segunda
menor perda de percurso quando entrando no modo de transferéncia em
software). O processo para estabelecer a conexao de radio deste modo é
referido como uma pesquisa de célula (ver "W-CDMA MOBILE COMMUNI-
CATIONS SYSTEM" editado por Keiji Tachikawa, Japdo, 15 de margo de
2002, paginas 35-36).

SUMARIO DA INVENCAQO
PROBLEMA(S) A SER(EM) RESOLVIDO(S) PELA INVENCAQ

Em W-CDMA, no entanto, varios tipos de informagoes de siste-

ma sdo transmitidos sobre um unico canal de difusdo e as informagdes de
canal de difusdo aumentam em tamanho (no nimero de bits ou em tempo de
transmissdo). Consequentemente, a estagdo movel precisa receber todas as
informag6es de canal de difusdo, o que apresenta um problema pelo fato de

que leva um t@mpo consideravel para a pesquisa de célula.
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Além disso, a estagdo movel ndo pode reconhecer se esta de-
tectou uma célula até apds receber todas as informagdes de canal de difu-
sdo. Conseqlentemente, leva um tempo consideravel cada vez que a esta-
¢ao movel repete a pesquisa de célula. Especificamente quando a estagao
moével esta situada fora da area de cobertura, leva um tempo consideravel
para repetir a pesquisa de célula, o que apresenta um problema de consumo
de energia aumentado na estagao movel.

Uma pesquisa de célula durante a comunicagdo no caso de
transferéncia precisa de uma rapida pesquisa de célula. No entanto, um
tempo consideravel para a pesquisa de célula aumenta o tempo requerido
para a transferéncia, o que apresenta um problema de degradagéo de quali-
dade de comunicagao tal como o rendimento.

Por outro lado, as informagdes de sistema incluem as informa-
¢oes de sistema especificas de setor (especificas de célula), informagdes de
sistema especificas de estagdo de base, informagdes de sistema especificas
de nodo superior, informagdes de sistema especificas de area de registro de
localizagao, e informagdes de sistema especificas de sistema. Quando estas
informacdes de sistema sdo transmitidas sobre um unico canal de difusao,
existe um problema pelo fato de que as informagdes de canal de difuséao
aumentam.em tamanho (no nimero de bits ou em tempo de transmiss&o).

Por exemplo, quando a estagdo moével muda de setores cobertos
pela mesma estagdo de base e recebe varios tipos de informagdes de siste-
ma sobre um Unico canal de difusdo, a estagdo moével também recebe as
informagdes de sistema especificas de estagdo de base, as quais nao sao
sempre necessarias. Por exemplo, quando a estagdo movel esta situada em
um limite de setor, a estagdo mdvel somente recebe as informagdes de canal
de difusdo de um setor enquanto~a mesma porg¢do de informagbes de siste-
ma especificas de estagdo moével é transmitida de ambos os setores. Con-
sequentemente, existe um problema pelo fato de que as informagdes de ca-
nal de difusdo de outro setor causa interferéncia.

Em vista dos problemas acima mencionados na técnica relativa,

é um objetivo geral da presente invengdo reduzir a quantidade de informa<"
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coes recebidas por uma estagdo mével sobre um canal de difusao.
MEIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA

Em um aspecto da presente invengao, esta provida uma esta¢éo
de base, que inclui:

uma unidade de geragdo de informagdes de sistema configurada
para gerar as informagdes de sistema,

uma unidade de categorizagao de informac¢ées de sistema confi-
gurada para categorizar as informagdes de sistema em multiplas porgdes de
informagodes de sistema; e .

uma unidade de multiplexacdo configurada para multiplexar as
multiplas por¢des de informagdes de sistema categorizadas em multiplos
canais ou multiplos blocos.

Em outro aspecto da presente invengdo, esta provido um méto-
do de comunicagdo de comunicar as informagoes de sistema em um sistema
de comunicac¢do que inclui uma estagédo de base e uma estagdo movel, que
inclui as etapas de: |

na estagao de base,

gerar as informagbes de sistema;

categorizar as informagbes de sistema em multiplas porgbes de
informacdes de sistema;

multiplexar as multiplas por¢des de informagbes de sistema ca-
tegorizadas em multiplos canais ou multiplos blocos;

transmitir as informagbes de sistema sobre os multiplos canais
ou os multiplos blocos; e

na estacao mével,

receber as informagdes de sistema incluidas em uma porgéo dos
multiplos canais-ou dos multiplos blocos.

EFEITO DA INVENCAQ

De acordo com uma modalidade da presente invengao, é possi-

vel reduzir a quantidade de informagdes recebidas por uma estagdo movel
em um canal de difusao.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS ’ ~
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Figura 1 mostra um diagrama de blocos de uma estagao de base

de acordo com uma primeira ou uma segunda modalidade da_presente in-

vengao.

Figura 2 mostra um diagrama de blocos de uma estagdo movel
de acordo com a primeira ou a segunda modalidade da presente invengao.

Figura 3 mostra trés esquemas utilizados para transmitir multi-
plas porgdes de informagdes de canal de difusdo sobre os blocos de fre-
gléncia.

Figura 4 mostra um diagrama de blocos de uma estagao de base
de acordo com uma terceira modalidade da presente invengao.

Figura 5 mostra um diagrama de blocos de uma estagdo movel
de acordo com a terceira modalidade da presente inveng&o.

Figura 6 mostra um diagrama de blocos de outra estagdo movel
de acordo com a terceira modalidade da presente invengao.
DESCRICAQO DAS MODALIDADES PREFERIDAS
DESCRICAQ DAS NOTACOES

10, 30 estagao de base

101, 301 unidade de geracao de informagdes de sistema

103, 303 unidade de categorizagao de informagdes de sistema

105, 305 unidade de codificagao

107, 307 unidade de modulagao

109, 309 unidade de multiplexagao

111, 311 unidade de conversao serial - paralela

113, 313 unidade de geragao de codigo de dispersao

115, 315 unidade de multiplicagao de codigo de dispersao

117, 317 unidade de combinagao

20 estagao movel

201a unidade de recepcdo de informagdes de canal de difusao
primario

201b unidade de recepg¢ao de informagdes de canal de difuséo
secundario

203 unidade de pesquisa de**céIUIa'
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205 unidade de extracdo de informagbes de canal de difusdo

- secundario

40, 50 estagao mével

401a, 501a unidade de recep¢ao de informagdes de canal de
difusao especificas de setor

401b, 501b unidade de recepgao de informagdes de canal de
difusao especificas de estagdo de base

401c, 501c unidade de recepgao de informag¢des de canal de
difusao especificas de.nodo superior

401d, 501d unidade de recepgao de informag¢des de canal de
difusdo especificas de area de registro de localizagao

401e, 501e unidade de recepc¢ao de informagdes de canal de
difusao especificas de sistema

403 unidade de armazenamento de informagdes de configuragao

de canal

501 unidade de recepgao de informagdes de canal de difusao
primario

503 unidade de extracao de informagbes de configuragao de
canal

MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENCAOQ

Com referéncia aos desenhos acompanhantes, uma descri¢ao

esta abaixo fornecida com referéncia a modalidades preferidas da presente
invengao.
PRIMEIRA MODALIDADE

Em uma primeira modalidade da presente invengao, uma esta-

¢éo de base transmite as informagdes de sistema utilizando multiplos canais
ou multiplo blocos de difusao (referidos como blocos de carniai-de difuséo) os
quais sdo derivados pela divisdo de um canal de difus&o. A figura 1 mostra
um diagrama de blocos de uma estagéo de base 10 de acordo com a primei-
ra modalidade da presente invengao.

A estacdo de base 10 transmite as informagdes de sistema para

uma estagdo movel sobre um canal de difusao primario e um canal de difu-
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sao secundario. A estagdo mével recebe as informagdes de canal de difusdo
primario para executar uma pesquisa de célula. Como aqui utilizado, "pes-
quisa de célula" refere-se a procedimentos para detectar uma ceélula e recu-
perar as informagdes de sistema minimas. Como a estagdo moével precisa
receber as informagbes de canal de difusdo primario quando estabelecendo
uma conexao com a estagdo de base 10, um bloco de frequéncia e um tem-
po para o canal de difusdo primério precisam ser determinados com antece-

déncia. Entdo, a estagdo moével recebe as informagdes de sistema secunda-

‘rias para recuperar varios tipos de informagdes de sistema.

A estacdo de base 10 inclui uma unidade de geragao de infor-
macOes de sistema 101, uma unidade de categorizagdo de informagbes de
sistema 103, unidades de codificacdo 105, unidades de modulagao 107, uma
unidadewde multiplexagdo 109, uma unidade de converséo serial - paralela
111, uma unidade de geragdo de codigo de dispersao (codigo de mistura)
113, unidades de multiplicacdo de codigo de dispersdo (cédigo de mistura)
115,e uma unidade de combinagao 117.

A unidade de gerag¢ado de informagdes de sistema 101 gera as
informagdes de sistema a serem transmitidas para a estagdo movel. As in-
formagdes de sistema incluem as informagdes de sistema requeridas para a
pesquisa de célula e as informag¢des de sistema nao-requeridas para a pes-
quisa de célula (outras informagdes de sistema do que as informagbes de
sistema requeridas para a pesquisa de célula).

As informagdes de sistema requeridas para a pesquisa de célula
incluem as seguintes informagoes:

- SFN (Numerd de Quadro de Sistema): um numero de quadro
de radio;

- largura de banda de sistenva:-uma largura de banda de trans-
misséo para a estagao de base;

- ID de rede: informagdes sobre um operador,

- ID de célula: informagdes utilizadas para identificar uma célula

na esta¢ao de base; e

= - 0 numero de antenas de transmissao: o numero de antenas de
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transmissdo na estacao de base no caso de transmissao MIMO.

As informagOes de sistema nao-requeridas para a pesquisa de
célula incluem as seguintes informagoes: |

- valor de tempo ou valor de parametro para a estagdo moével: o
intervalo de tempo das operagdes de pesquisa de célula na estagdo movel, o
intervalo de tempo de niveis de sinal recebido reportados da estagdo moével
para a estacdo de base, poténcia de transmiss&o inicial para a estagdo mo-
vel, ou similares;

- informagdes de area de registro de localizagao: numero de a-
rea de registro de localizagao, ou similares;

- informagbes de pesquisa de célula: um limite para o nivel de
sinal recebido o qual é utilizado para a estagdo moével executar a pesquisa
de célula;

- informagdes de célula vizinha: IDs de célula das células vizi-
nhas, uma largura de banda de sistema, uma largura de banda de canal de
difusdo, o nimero de antenas de transmissao, informagdes de tempo (inter-
valo de tempo entre as estagdes de base), poténcia de transmisséo, o nume-
ro de setores, ou similares;

- informagodes de restricdo: informagdes sobre restricao de cha-
mada;

- a quantidade de interferéncia de uplink: informagdes sobre a
quantidade de interferéncia detectada pela estagao de base;

- informagdes de posicionamento: informag¢des de latitude e de
longitude, ou similares;

- informagoes de configuragdo de canal na célula: informagoes
sobre um canal de pageamento, um canal de controle de L1/L2, ou similares
outros do que o canal de-difuséo;

- informagdes de rede de nucleo: informagdes sobre uma rede
de nucleo conectada na estagao de base; e

- informagdes de medicédo para a estacao mével: informagoes de
medi¢ao tais como a poténcia recebida, a SIR (Razéo de Sinal Para Interfe-

réncia), ou similares. =
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A unidade de categoriza¢do de informagdes de sistema 103 ca-
tegoriza as informagdes de sistema nas informagdes de sistema requeridas
para a pesquisa de célula (as informagdes a serem transmitidas sobre o ca-
nal de difusdo primario) e as informagdes de sistema ndo-requeridas para a
pesquisa de célula (as informagdes a serem transmitidas sobre o canal de
difusdo secundario). A unidade de categorizagédo de informagoes de sistema
103 pode incorporar as informagdes de canal (um bloco de frequéncia e
tempo) sobre o canal de difusdo secundario em informagoes a serem trans-
mitidas sobre o canal de difusdo primario.

As informagGes de sistema requeridas para a pesquisa de célula
sao codificadas pela unidade de codificagao 105a e entdo moduladas pela
unidade de modulagdo 107a. No mesmo modo, as informagdes de sistema
ndo-requeridas para a pesquisa de célula sado codificadas pela unidade de
codificagdo 105b e entdo moduladas pela unidade de modulagéao 107b.

As informagdes de sistema moduladas sdo multiplexadas pela
unidade de multiplexagao 109 para o canal de difusdo primario e o canal de

difusdo secundario, e entdo convertidas pela unidade de conversao serial -

paralela 111 em N sequéncias de simbolo de informagdes sobre o eixo geo-

métrico de freqliéncia. As N seqléncias de simbolo de informagoes converti-
das séo dispostas sobre o0 eixo geométrico de frequéncia.
As sequéncias de simbolos com um comprimento de sequéncia
N sdo multiplicadas por N unidades de multiplicagdo de codigo de dispersao
115 com os codigos de dispersédo (cdédigos de mistura) supridos por uma u-
nidade de geragdo de cddigo de dispersdo 113 na dire¢éo de frequéncia, e
entdo as sequéncias de simbolos multiplicadas sao supridas para uma uni-
dade de combinagao 117.
nait A unidade de combinagdo 117 multiplexa as sequéncias de sim-
bolos multiplicadas com o comprimento de seqténcia N em uma certa sub-
portadora entre N subportadoras que correspondem ao sinal de sincroniza-
¢a0. Uma unidade de IFFT (Transformada de Fourier Rapida Inversa) trans-
forma os N simbolos em sinais de multiportadora ortogonais. Uma unidade

de adicdo de prefixo ciclico (CP) insere os CPs 1ios sinais de multiportadora
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para cada periodo de tempo-alvo de Fourier. Entdo, a estagao de base 10
gera sinais de radio dos sinais de multiportadora supridos pela unidade de
adicao de CP e os transmite para o ar.

A estacdo de base 10 pode transmitir as informagdes de canal
de difusdo primario em um intervalo de tempo mais curto e transmitir as in-
formagdes de canal de difusdo secundario em um intervalo de tempo mais
longo. Como a estagdo movel primeiramente precisa receber as informacoes
de canal de difusdo primério, é preferivel que a estagao de base 10 transmi-
ta as informagdes de canal de difusdo primario em um intervalo de tempo
mais curto, de modo a reduzir o tempo para receber as informacoes de sis-
tema. Deve ser notado que transmitir as informagoes de canal de difusao

primario em um intervalo de tempo mais curto pode nao ter efeitos significa-

.tivos sobre o excesso, porque a quantidade de informagbes de canal de di-

fusdo primario é menor do que a quantidade de informagdes de canal de
difusdo secundario. Também, a transmissao de informag¢des de canal de di-
fusdo secundario em um intervalo de tempo mais longo pode reduzir o ex-
cesso, porque a estagdo mével ndo precisa receber rapidamente as informa-
coes de canal de difusdo secundario.

Quando um cédigo de dispersdo (codigo de mistura) comum é
utilizado dentro da estagio de base 10, os sinais de setores adjacentes nao
estdo sujeitos a interferéncia mas sdo combinados quando os sinais transmi-
tidos de cada setor sdo recebidos (combinagcao de software). A combinagao
de software pode ser utilizada tanto para o canal de difus&o primario quanto
para o canal de difusdo secundario. A utilizagdo de combinagao de software
para ambos os canais pode aumentar o efeito de combinagao de sinais re-
cebidos. Alternativamente, a combinagcao de software pode ser utilizada so-
mente para o canal de difusdo primario. A utilizagdo de combinagacs de soft-
ware para o canal de difusao primario pode aumentar eficientemente o efeito
de combinag&o de sinais recebidos, porque as informagdes de canal de difu-
sdo priméario sdo importantes e incluem vérios tipos de informagdes comuns
para a estacdo de base. Alternativamente, a combinagéo de software pode
ser utilizada somente para o~canal de difusdao secundario. A utilizagdo de
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combinagdo de software para o canal de difuséo secundario pode aumentar
eficientemente o efeito de combinacdo de sinais recebidos, quando varios
tipos de informagdes comuns para a estagdo de base estao incluidas nas
informagdes de canal de difuséo secundario.

As informacdes de canal de difusdo primario podem ser catego-
rizadas em uma porg¢éo a ser combinada por software e a outra porgao para
ndo ser combinada por software. Por exemplo, as informagdes comuns para
a estagdo de base podem ser combinadas por software utilizando o cédigo
de dispersao comum.

A figura 2 mostra um diagrama de blocos de uma estagao moével
20 de acordo com a primeira modalidade da presente invengao.

A estagdo movel 20 inclui uma unidade de recepgéo de informa-
¢oes de canal de difusdo priméario 201a, uma unidade de recepgao de infor-
macdes de canal de difusdo secundario 201b, uma unidade de pesquisa de
célula 203, e uma unidade de extragdo de informagdes de canal de difusao
secundario 205.

A unidade de recepgao de informagdes de canal de difusao pri-
mario 201a recebe as informagdes de canal de difusdo primario transmitidas
a um bloco de frequiéncia e a um tempo predeterminados.

A unidade de pesquisa de célula 203 extrai as informagbes de
sistema requeridas para a pesquisa de célula as quais estéo incluidas nas
informacdes de canal de difusdo primario e entdo executa a pesquisa de ce-
lula. Quando as informagdes de canal de difusdo primario incluem as infor-
macdes de canal sobre o canal de difusdo secundario, a unidade de extra-
¢do de informagdes de canal de difusdo secundario 205 extrai as informa-
¢oes de canal (um bloco de freqiiéncia e um tempo) sobre o canal de difusao
secundario.

A unidade de recepgao de informagdes de canal de difusao se-
cundario 201b utiliza as informacdes de canal extraidas sobre o canal de
difusdo secundario para receber as informagdes de canal de difusao secun-
dario e para extrair as informagdes de sistema nao-requeridas para a pes-

quisa de céiula.
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De acordo com a primeira modalidade da presente invengao, a
estacdo mével pode somente receber as informagdes de canal de difusédo
primario quando da pesquisa de célula, porque a estagao de base transmite
as informacgdes de sistema requeridas para a pesquisa de célula sobre o ca-
na! de difusido primario. Portanto, é possivel reduzir a quantidade de infor-
magdes recebidas pela estagdo movel sobré o canal de difusdo primario e
reduzir o tempo para a pesquisa de célula.

Apesar das informagbes de canal de difusao serem categoriza-
das em informagdes de canal de difusao primario e informag¢des de canal de
difusdo secundario na primeira modalidade, as informagoes de sistema a
serem transmitidas sobre o canal de difusdao secundario podem ser adicio-
nalmente categorizadas em informagdes de canal de difusdo secundario e
informagdes de canal de dados compartilhados.

Além disso, as informac¢des de canal de difusao podem ser cate-
gorizadas em multiplos blocos (bloco de canal de difusdo primario e bloco de
canal de difusdo secundario). Mesmo que o canal de difusdo unico seja utili-
zado, a estagao mével pode receber as informagdes de sistema incluidas em
um bloco de canais de difusdo primarios. Esta proposta pode conseguir o
efeito similar a primeira modalidade.

SEGUNDA MODALIDADE

Em uma segunda modalidade da presente invengao, uma esta-
¢ao de base utiliza multiplos blocos de freqiéncia para transmitir as informa-
¢Oes de canal de difusdo que incluem as informagdes de canal de difusao
primario e as informagdes de canal de difusdo secundario. A estagéao de ba-
se de acordo com a segunda modalidade também tem a mesma estrutura
como mostrado na figura 1. A unidade de combinagédo 117 multiplexa as se-
gléncias de simbolos em multipios blocos de freqiéncia como mostrado na
figura 3. A figura 3 mostra trés esquemas utilizados para transmitir multiplas
porcdes de informagdes de canal de difusdo sobre multiplos blocos de fre-
quéncia.

Em UTRA e UTRAN Desenvolvido de 3GPP, a largura de banda
de sistema pode estar entre 1,25 MHz e 20 MHz. Na segunda modalidadg;
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toda a largura de banda de sistema esté dividida em multiplos blocos de fre-
qUéncia e as informagdes de canal de difusdo sdo transmitidas sobre os blo-
cos de freqliéncia com algum espago entre os mesmos, de modo a aperfei-
coar a qualidade de recepgao devido ao efeito de diversidade de freqiéncia.

De modo a conseguir o efeito de diversidade de frequiéncia, um
esquema de transmisséo localizada, um esquema de transmissao distribui-
da, ou um esquema de transmissdo distribuida generalizada pode ser utili-
zado. O esquema de transmissao localizada utiliza uma porgéo da largura de
banda de sistema. O esquema de transmisséo distribuida utiliza os blocos
de freqiiéncia em forma de pente. O esquema de transmisséo distribuida
generalizada utiliza os blocos de freqiéncia com algum espago entre 0s
mesmos.

De acordo com a segunda modalidade da presente invengao, é
possivel reduzir a quantidade de informagdes recebidas pela estagdo movel
sobre o canal de difusdo primario e reduzir o tempo para a pesquisa de célu-
la. Além disso, € possivel aperfeigoar a qualidade de recepgao por meio do
efeito de diversidade de freqiéncia.

TERCEIRA MODALIDADE

Em uma terceira modalidade da presente invengao, uma estagao

de base transmite as informacgodes de sistema utilizando multiplos canais de
difusdo ou multiplos blocos (referidos como blocos de canal de difusao) os
quais sdo derivados pela divisdo de um canal de difus&do. A figura 4 mostra
um diagrama de blocos de uma estagéo de base 30 de acordo com a tercei-
ra modalidade da presente invengao.

A estacdo de base 30 categoriza as informagdes de sistema em
informacgdes especificas de setor (especificas de célula), informagtes espe-
cificas de estacéo de base, informagdes especificas de nodo superior, infor-
macdes especificas de area de registro de localizagao, e informagdes espe-
cificas de sistema. Entao, a estagao de base 30 transmite as informagoes de
sistema para uma estagao moével sobre multiplos canais de difusdo ou multi-
plos blocos de canal de difusdo. A estagdo moével somente recebe as infor-

magdes necessarias sobre os multiplos canais de difusdao ou os muiltiplos
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blocos de canal de difusdo. Por exemplo, quando a estagdo mével muda de
setores cobertos pela mesma estagao de basé, a estagao movel somente
recebe as informacgdes especificas de setor sem receber as informagdes es-
pecificas de estagao de base.

A estagdo de base 30 inclui uma unidade de geragéao de infor-
magoes de sistema 301, uma unidade de categorizagao de informagdes de
sistema 303, unidades de codificagdo 305, unidades de modulagéao 307, uma
unidade de multiplexagdao 309, uma unidade de conversao serial - paralela
311, uma unidade de geragao de codigo de dispersao 313, unidades de mul-
tiplicagao de codigo de dispersdo 315,e uma unidade de combinagao 317.

A unidade de geragao de informagdes de sistema 301 gera as
informacgdes de sistema a serem transmitidas para a estagdo mével. As in-
formacdes de sistema podem ser categorizadas em multiplas por¢des de
informacdes de sistema, cada uma das quais é especifica para cada compo-
nente na configuragdo de rede de radio. Por exemplo, as informagdes de
sistema podem ser categorizadas em informagdes especificas de setor, in-
formacdes especificas de estagao de base, informacgdes especificas de nodo
superior, informacdes especificas de area de registro de localizagao, e in-
formacgdes especificas de sistema, como mostrado na Tabela 1. Como aqui
utilizado, "um nodo superior” refere-se a um aparelho instalado em um nivel
superior da estacao de base, tal como um roteador de acesso ou um contro-
lador de rede de réadio.

Tabela 1: Exemplo de categorias de informagoes de sistema

Informagdes de Sistema Categoria
SFN (Numero de Quadro de Sistema) informagdes especificas de se-
tor ou especificas de estagao de
base

largura de banda de sistema (largura de | informagdes especificas de es-
banda de transmissao total) tacao de base

ID de rede (identidades PLMN de célu- | informagbes especificas de sis-
las vizinhas) tema

valor de tempo ou valor de parametro | informagdes especificas de sis-
para uma estacao mével (tempos e res- | tem=
tricdes de UE em um modo de esperd]
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InformagOes de Sistema

Categoria

informacdes de area de registro de loca-
lizagao

informacdes especificas de area
de registro de localizagao

ID de setor (célula) (identidade de célu-
la)

informacgdes especificas de se-
tor

mfnrmn

des de selegdo de célula (pa-
rametro s para selegdo e re-selegao de
célula)

informacdes especificas de se-
tor ou especificas de estagao de
base

informagdes de restricdo (restrigao de
acesso de célula)

informagdes especificas de se-
tor

informagdes de configuragdo de canal
dentro da célula (configuragao de canais
fisicos comuns dentro da célula)

informagdes especificas de se-
tor ou especificas de estagao de
base

quantidade de interferéncia de uplink

informacgdes especificas de se-
tor

informacdes de medi¢ao para a estagao
moével (informagdes de sistema de con-
trole de medigéao)

informagdes especificas de se-
tor ou especificas de estagao de
base

informacgdes de rede de nucleo

informacdes especificas de sis-
tema, especificas de estagao de
base ou especificas de nodo
superior

informagdes de posicionamento (infor-
magodes de posicionamento de UE)

informagdes especificas de se-
tor ou especificas de estagao
movel

A unidade de categorizagao de informag0Oes de sistema 303 ca-
tegoriza as informagdes de sistema em multiplas por¢des de informagoes de
sistema, cada uma das quais é especifica para cada componente na confi-
guracao de rede de radio. As unidades de codificagdo 305 através das uni-
dades de adigao de CP operam no mesmo modo que a primeira modalidade
mostrada na figura 1.

A estagao de base 30 pode categorizar as mformagoes de sis-
tema com base em informagdes de configuragao predeterminadas sobre o
canal de difusdo as quais estdo armazenadas tanto na estagcdo de base
guanto na estagao mével. Por exemplo, as informagdes de canal (um bloco
de freqiéncia e tempo) sobre o canal de difusao para as informagoes espe-
cificas  de=eator aoziem:ser--*:éeterminadas com antecedéncia. Uma estacao

mével 40 que corresponde a esta estacdo de base 30 estd mostrada na figu-
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ra 5. A estacao mével 40 inclui uma unidade de recepgao de informagdes de
canal de difusdo especificas de setor 401a, uma unidade de recepgéo de
informacgdes de canal de difusao eépecificas de estacao de base 401b, uma
unidade de recepgdo de informagdes de canal de difusdo especificas de no-
do superior 401¢, uma unidade de recepcéo de informacdes de canal de di-
fusao especificas de area de registro de localizagao 401d, uma unidade de

recepgao de informagdes de canal de difusdo especificas de sistema 401e, e

uma unidade de armazenamento de informagdes de configuragdo de canal

403. Cada uma das unidades de recepg¢ao de informagdes de canal de difu-
sdo 401a-401e refere-se a unidade de armazenamento de informagdes de
configuragdo de canal 403 conforme necessério e recebe as informagdes de
canal de difusdo necessarias. Por exemplo, quando a estagao mével 40 mu-
da de setores cobertos pela mesma estagdo de base, a estagdo mével 40
somente recebe as informacgdes de canal de difusao especificas de setor.
Alternativamente, a estagcao de base 30 pode adicionar as infor-
magdes de configuragcéo sobre o canal de difusao as informagdes de canal

de difusdo primario (informag¢des de sistema a serem transmitidas sobre o

canal de difusao primario) como descrito na primeira modalidade. Uma esta-

cao movel 50 que corresponde a esta estagao de base 30 esta mostrada na
figura 6. A estagcao movel 50 inclui uma unidade de recepgdo de informagdes
de canal de difusdo primario 501, uma unidade de recepc¢ao de informagoes
de canal de difusdo especificas de setor 501a, uma unidade de recepg¢ao de
informac¢des de canal de difusao especificas de estagéo de base 501b, uni-
dade de recepgao de informagdes de canal de difusdo especificas de nodo
superior 501¢, unidade de recepgao de informagdes de canal de difusao es-
pecificas de area de registro de localizagdo 501d, uma unidade de recepgao
de informagdes de canal de difusdao especificas de sistema 501e, e urna uni-
dade de extragcao de informagdes de configuragao de canal 503. A unidade
de recepcao de informagdes de canal de difusdo primario 501 recebe as in-
formacgdes de canal de difusdo primario. Entdo, a unidade de extragdo de

lnformagoes de conflguragao de canal 503 extrai as informagdes de configu-

CTie O TE o B el e T RS Y

ragao sobre o canal de difusao das mformagoes de canal de difusao prima-
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rio. Cada uma das unidades de recepgao de informagdes de canal de difu-
sdo 501a-501e refere-se as informagdes de configuragéo sobre o canal de
difusao conforme necessario e recebe as informagbes de canal de difusao.

Alternativamente, as informagdes de configuragao sobre o canal
de difusdo podem especificar as informacdes de sistema especificas de se-
tor, as informagoes de sistema especificas de estagao de base, ou similares.
Neste caso, as informagdes de sistema especificadas podem ser determina-
das com antecedéncia ou transmitidas sobre o canal de difusao primario.

A unidade de geracgao de cddigo de dispersdo 313 gera um codi-
go de dispersdao comum para a mesma por¢ao de informagdes de sistema.
Por exemplo, a unidade de geragao de codigo de dispersao 313 gera um
codigo de dispersdo comum para as informagdes especificas de estagao de
base, porque as informagoes especificas de estagédo de base sdao comuns a
multiplos setores cobertos pela estagdao de base 30. Deste modo, diferentes
cédigos de dispersao entre os setores sao utilizados para as informagdes
especificas de setor e um cddigo de dispersao comum dentro da estagao de
base 30 é utilizado para as informacgdes especificas de estacdo de base as
guais nao incluem as informagdes especificas de setor. Quando um cddigo
de dispersdao comum é utilizado dentro da estagao de base 30, os sinais de
setores adjacentes nao estdo sujeitos a interferéncia mas sao combinados
com os sinais transmitidos quando os sinais transmitidos de cada setor sao
recebidos (combinagao de software).

Quando uma combinagdo de software é utilizada, um canal-
piloto que corresponde a recursos de radio a serem combinados em softwa-
re pode ser comum a multiplos setores. Por exemplo, uma unidade de con-
trole de canal-piloto pode ser provida para a estagao de base 30, de modo a
gerar o canal-piloto oqual € comum a multiplos setores. A provisao da uni-
dade de controle de canal-piloto pode aumentar um ganho em combinagao
de software. No caso onde o canal-piloto é gerado o qual € comum a multi-
plos setores, algumas por¢des de blocos de freqiiéncia para o canal-piloto
podem ser comuns a multiplos setores, enquanto que as outras porgdes po-

dem ser independentes. Provendo tanto o canal-piloto o qual & comum a
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multiplos setores quanto o canal-piloto o qual é independente entre os multi-
plos setores permite que a estagdo mdvel distinga os processos os quais
sdo comuns a multiplos setores e 0s processos 0s quais sdo independentes
entre os multiplos setores. Por exemplo, 0s processos 0s quais sao inde-
pendentes entre os multiplos setores incluem a medigao de recepgao na es-
tacdo movel, a recepgao de canais de controle de L1/L.2, e assim por diante.

Alternativamente, os canais-piloto podem ser ortogonalizados
entre multiplos setores. A estagdo movel pode receber os canais-piloto orto-
gonalizados e combina-los. .

Quando a combinagdo de software é utilizada, é preferivel que
os recursos de radio (blocos de frequéncia) utilizados em cada setor sejam
comuns.

Além disso, um esquema de CDD (Diversidade de Retardo Cicli-
co) pode ser aplicado a recursos de radio para ser combinado em software.
Por exemplo, uma unidade de CDD pode ser provida para a estagéo de base
30, de modo a aplicar o CDD aos recursos de radio a serem combinados em
software. A provisdo da unidade de CDD pode atingir um efeito de diversida-
de mais alto.

No mesmo modo, um codigo de dispersdao comum pode ser utili-

zado para as informagdes especificas de nodo superior entre as muitiplas

estacdes de base que pertencem ao mesmo nodo superior. Isto permite uma

combinagao de software entre as multiplas estagdes de base.

Quando a combinagdo de software € utilizada, 0 mesmo cédigo
de dispersdo nem sempre pode ser utilizado entre os multiplos setores ou as
multiplas estagdes de base, mas diferentes cddigos de dispersao podem ser
utilizados. Quando diferentes cédigos de dispersao sao utilizados, a estagao
movel pode receber independentemente multiplas por¢gdes de informagdes
de canal de difuséo com 0 mesmo conteudo e combiné;las. Esta proposta
pode conseguir o efeito similar a utilizagdo de combinagéo de software (pre-
cisamente, o efeito de combinacao desta proposta € menor comparado com
a combinagao de software).

De acordo com a terceira modaliGade da presente invengdo, a
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estacdo mével pode somente receber as informagdes de canal de difusao
necessarias. Portanto, é possivel reduzir a quantidade de informagoes rece-
bidas pela estagao mével sobre o canal de difusao, reduzir o consumo de
energia, € conseguir uma rapida selecao de célula. Por exemplo, a estagao
madve! pode determinar se esta muda de setores com base em uma ID de
célula e nas informagdes de célula vizinha detectadas durante a pesquisa de
célula.

Além disso, a combinag¢ao de software pode aperfeigoar a quali-
dade de recepgéo, porque 0s sinais transmitidos de multiplos setores podem
ser combinados (sem interferéncia). Em outras palavras, a esta¢géo de base
pode reduzir a poténcia de transmissdo ou os blocos de recurso de radio
(intervalos de tempo ou blocos de frequiéncia) de modo a conseguir 0 mes-
mo nivel de qualidade. |

Apesar das informagdes de canal de difusao serem classificadas
em multiplas por¢cdes de informagdes de canal de difusdo na terceira moda-
lidade, as informagdes de canal de difusdo pbdem ser categorizadas em
multiplos blocos (bloco de canal de difusdo especifico de setor, bloco de ca-
nal de difusdo especifico de estacdo de base, e assim por diante). Apesar do.
canal de difusdo unico ser utilizado, a estagao mével pode receber as infor-
magodes de sistema incluidas em um bloco de canal de difusdao predetermi-
nado. Esta proposta pode conseguir o efeito similar a terceira modalidade.

De acordo com uma modalidade da presente invengao, € possi-
vel reduzir a quantidade de informagodes recebidas por uma estagdo movel
sobre um canal de difusdo ou um canal de difusao primario.

Este pedido de patente internacional esta baseado no Pedido de
Prioridade Japonés Numero 2006-127992 depositado em 01 de Maio de
2006, e no Pedido de Prioridade Japonés Numero 2006-169445 depositado
em 19 de Junho de 2006, o conteudo inteiro dos quais esta aqui incorporado

por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Estagao de base, que compreende:

uma unidade de gerag¢ao de informagdes de sistema configuréda
para gerar as informagdes de sistema;

uma unidade de categoriza¢do de informagdes de sistema confi-
gurada para categorizar as informagdes de sistema em multiplas porg¢des de
informagdes de sistema; e

uma unidade de multiplexagao configurada para multiplexar as
multiplas por¢des de informagdes de sistema categorizadas em multiplos
canais ou multiplos blocos.

2. Estagdo de base de acordo com a reivindicagao 1, em que:

a unidade de categorizacao de informagdes de sistema categori-
za as informacdes de sistema em uma primeira informacao de sistema re-
querida para uma pesquisa de célula e uma segunda informagao de sistema
outra do que a primeira informagao de sistema, e

a unidade de multiplexagao multiplexa a primeira informacao de
sistema em um primeiro canal de difusdo ou um primeiro bloco de canal de
difusao e multiplexa a segunda informacgao de sistema em um segundo canal
de difusdo ou um segundo bloco de canal de difusao.

3. Estagao de base de acordo com a reivindicagao 2, em que:

a primeira informagao de sistema inclui as informagdes sobre o
segundo canal de difusao ou o0 segundo bloco de canal de difusao.

4. Estacao de base de acordo com a reivindicagao 2, em que:

a primeira informacao de sistema inclui pelo menos um de

um numero de quadro de sistema,

uma largura de banda de sistema,

uma ID de rede,

uma ID de célula, e

o numero de antenas de transmissao.

5. Estacao de base de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

a unldade de categorizagao de informacdes de sistema categori-

za as mfu.magoes de sistema em uma primeira informagdo de sistema a
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‘qual é especifica para um primeiro componente em uma configuragdo de

rede de radio e uma segunda informacgao de sistema a qual é especifica pa-
ra um segundo componente na configuragao de rede de radio, e

a unidade de multiplexagdo multiplexa a primeira informacgao de
sistema em um primeiro canal de difusao ou um primeiro bloco de canal de
difusdo e multiplexa a segunda informagao de sistema em um segundo canal
de difusdo ou um segundo bloco de canal de difusao.

6. Estacao de base de acordo com a reivindicagao 5, em que a
unidade de categorizagdo de informagdes de sistema categoriza as inforrra-
¢Oes de sistema com base em informag¢des de configuragdo predetermina-
das sobre um canal de difusdao ou um bloco de canal de difuséo.

7. Estacdo de base de acordo com a reivindicagao 5, em que:

a unidade de multiplexacao adiciona as informagdes de configu-
racdo sobre um canal de difusdo ou um bloco de canal de difusdo a primeira
informacgao de sistema.

8. Estacao de base de acordo com a reivindicagao 1, em que:

a unidade de categoriza¢ao de informagdes de sistema categori-
za as informagoes de sistema em uma primeira informagao de sistema que
inclui informacgdes de sistema especificas de setor e uma segunda informa-
¢ao de sistema que exclui as informagdes de sistema especificas de setor, e

a unidade de multiplexagao multiplexa a primeira informacéo de
sistema em um primeiro canal de difusdo ou um primeiro bloco de canal de
difusdo e multiplexa a segunda informag¢ao de sistema em um segundo canal
de difusdo ou um segundo bloco de canal de difusao.

9. Estagcdo de base de acordo com a reivindicagao 8, ainda
compreendendo:

uma unidade de geragao de cddigo de dispersao configurada
para gerar um cédigo de dispersao comum para a segunda informagao de
sistema.

10. Método de comunicagdao de comunicar as informagdes de

sistema em um sistema de comunica¢ao que inclui uma estagao de base e

uma estagao movel, que compreende as etapas de:
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na estagao de base,

gerar as informagdes de sistema;

categorizar as informagdes de sistema em mdltiplas por¢oes de
informagodes de sistema;

multiplexar as multiplas por¢oes de informagdes de sistema ca-
tegorizadas em multiplos canais ou multiplos blocos;

transmitir as informagdes de sistema sobre os multiplos canais
ou os multiplos blocos; e '

na estacao mével, .

receber as informagdes de sistema incluidas em uma porgao dos

multiplos canais ou dos multiplos blocos.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "ESTAGCAO DE BASE E METODO DE COMUNICA-
GAO".

A presente invengao refere-se a uma estagao de base para gerar
e transmitir as informagdes de sistema para uma estagao moével. A presenie
invengdo também refere-se a um método de comunicagao de comunicar as
informagdes de sistema em um sistema de comunicag¢ao que inclui a esta-
¢ao de base e a estagdo mével. A estagdo de base gera as informagdes de
sistema; categoriza as informagdes de sistema em multiplas porgdes de in-
formagdes. de sistema; multiplexa as multiplas porgdes de informagdes de
sistema categorizadas em multiplos canais ou multiplos blocos; e transmite
as informagOes de sistema sobre os multiplos canais ou multiplos blocos. A
estagdo movel recebe as informagoes de sisten?i\a incluidas em uma por¢ao
dos multiplos canais ou dos multiplos blocos.
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