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Material tlumigcy fale ultradzwiekowe
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Przedmiotem wynalazku jest materiat tlumigcy
fale ultradzwiekowe, znajdujacy zastosowanie
przede wszystkim przy wytwarzaniu aparatury
ultradzwiekowej,

W celu uzyskania w tego rodzaju aparaturze
przestrzeni, przez ktoére nie przechodzilyby fale
ultradzwiekowe, stosuje sie dotychczas materialy
tlumigce w postaci tekstolitu, korka lub gumy a
takze mieszaniny zawierajace skladniki o réznej
akustycznej impedancji falowej na przyklad zy-
wice epoksydowe z opitkami metali lub materialy
piankowe. ' ‘

Doktadne oddzielenie jakiej§ przestrzeni celem
zabezpieczenia jej przed wniknieciem fal ultra-
dzwiekowych wymaga jednak zastosowania sto-
sunkowo grubej warstwy tych materialéw, a to
ze wzgledu na ich ograniczony wspétczynnik ttu-
mienia fal ultradzwiekowych. Stwarza to koniecz-
no$é stosowania do$é znacznych wymiaréw gaba-
rytowych produkowanych urzadzen.

Celem niniejszego wynalazku jest otrzymanie
takiégo materialu tlumiacego, ktéry na bardzo
kréotkiej odleglo$ci rzedu 0,8 — 3 mm dla zakresu
" czestotliwo$ci 1—20 MHz zapewnilby skuteczne
ttumienie wieksze od 120 decybeli, a zadaniem
wynalazku jest opracowanie materiatu spetniaja-
cego ten cel.

Istota wynalazku polega na wykonaniu materia-
tu tlumiacego w postaci szeregu zlaczonych ze so-
ba plytek wykonanych z dwéch lub wigcej ma-
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terialéw o réznej impedancji akustycznej i ulozo-
nych na przemian tak, aby sgsiednie ptytki miaty
odmienng impedancje akustyczng. Grubo§é po-
szczegbélnych plytek w materiale tlumigcym jest
dobrana w zalezno$ci od dlugo$ci fal ultradzwie-
kowej tak, aby stanowila ona okolo 1/, diugosci
fali lub okoto nieparzystej wielokrotnoéci 1/, diu-
gosci fali. - .

W przeciwienstwie do innych materialéw thu-
migcych, na przyklad korka, ktéry podczas badan
nasigka woda i przestaje byé materialemm tlumig-
cym, material wedlug wynalazku nawet w przy-
padku gdyby pomiedzy plytki dostala sie woda
nie traci wlasnoSci materialu ttumigcego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w
przykladzie wykonania na zalgczonym rysunku,
ktéry przedstawia material tlumigcy w zZnacznym
powigkszeniu w przekroju poprzecznym.

Material tlumiacy skilada sie z plytek 1 beda-
cych przykladowo ptytkami tantalowymi lub wol-
framowymi i ptytek 2 bedgcych przykladowo war-
stwg klejgca lub przekladka gumowa.

Dzialanie przedmiotowego materialu tlumigcego
przedstawione jest ponizej.

Czolo fali ultradzwiekowej o okre§lonym nate-
zeniu padajacej na pierwsza plytke 1 czeSciowo
wniknie do tej plytki i tym samym zmniejszy
swoje natezenie. Dochodzgc nastepnie do warstwy
kleju 2 czoto fali wnikajagc w nig ponownie
zmniejsza swoje natezenie. Przechodzgc przez po-
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szczegdlne warstwy 1, 2 na kazdym przejsciu
plytka — klej lub klej — plytka natezenie czota
fali ulega dalszemu ostabieniu, przy czym oslabie-
nie natezenia jest bardzo szybkie.

Powyzsze zjawisko dotyczy nie tylko czola fali
ultradzwigkowej lecz calego impulsu.

Jezeli na kazdym przejsciu z piytki do kleju
lub z Kkleju do plytki natezenie fali maleje do
10% pierwotnego natezenia, to natezenie fali prze-
chodzacej przez material tlumigcy skladajgcy sie
na przyklad z 6 plytek i 5 warstw kleju bedzie
réwne 10-1! wartoSci natezenia fali padajacej na
material. Jest to okoto jedna bilionowa cze$¢ nate-
zenia energii padajacej czyli tlumienie ponad 200
decybeli i to przy gruboSci okolo 1 mm, a zatem
warto$é nieosiggalna dla innego znanego materia-
tu.

Jak ‘wynika z powyzszego przez zupelnie nie-
znaczne zwiekszenie grubo$ci materialu mozna
nieograniczenie wplywaé na warto$¢ jego tlumie-
nia.

Zastosowanie materialu wedtug wynalazku
przykladowo w glowicy podwdjnej do pomiaréw
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gruboSci umozliwilo uzyskanie glowicy o bardzo
niskim poziomie szuméw oraz przydatnej do do-
konywania pomiarow matlej grubosci ponizej 1 mm.

Dzieki swojej malej milimetrowej grubosci i
korzystnym parametrom tlumienia fal ultradzwie-
kowych przedmiotowy material znajduje szczegdl-
ne zastosowanie gdy wymagana jest miniaturyza-
cja elementdw aparatury ultradzwiekowej.

Zastrzezenie patentowe

Material tlumigcy fale ultradzwiekowe sklada-
jacy sie z szeregu zlgczonych ze sobg plytek wy-
konanych z dwodch lub wiecej materialéw o réznej
impedancji akustycznej i ulozonych na przemian
tak, aby sgsiednie plytki mialy odmienng impe-
dancje akustyczng znamienny tym, ze mg grubo$é
poszczegdlnych plytek dobrang w zalezno$ci od
diugosci fali ultradzwigekowej, tak, aby stanowila
ona okoto 1/, dlugosci fali lub okolo nieparzystej
wielokrotno$ci 1/, dilugosci fali,
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