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Zapojeni ¥{slicového koncového stupnd
s definovanym vystupnim proudem, urené
pro ¥izeni optoelektronického spojovaciho
#lenu, zejména pro krétké spojovaci vede-
ni{ v zarizenich s &islicovym prenosem in-
formaci. Podstatou zapojeni jsou dva prou-
dové zdroje, které stridavi® podle logické
drovng vstupniho signdlu piepojuji smér
proudu protékajiciho v jednom sm&ru pies
elektroluminiscendni{ diodu optoelekironic-
kého spojovaciho ¥lenu a v druhém smdru
pies diodu zapojenou antiperaleln& k elektro-
luminiscendni diodd. Na vatupy koncového
stupnd jsou piivddény dya nevzdjem inverz-
n{ signély binérniho kodu.
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Vynédlez se tykd zapojeni ¥fslicového koncového stupn¥ pro ¥fzen{ optoelektronického
spojovaciho &lenu, zejména pro krdtkéd spojovaci vedeni v zalizenich s ¥islicovym prenosem
informact.

Okolem optoelektronickych spojovacich ¥lend Je galvenicky odddlit ndkterd za¥fzent

nebo jejich ¥dsti, aby se zamezily neZddouci vazby, pfealechy, nebo 2z bezpelnostnich dd-
vodd, 0ddélovend zafizeni Jsou umisténe bezprostiednd u sebe nebo na krédtkou vzddlenost.
Pienosovd rychlost pPendZenfch &fslicovych informaci je velmi nizkd, nebot je omezena elek-
teickymi vlastnostmi optoelektronického spojovaciho ¥lenu. Tento ¥len mé Zdst vysilaci,
kterou tvori elektroluminiscendnf dioda, a &dst prijimect, kterou tvo*{i fototranzistor
nebo fotodioda. PPi prendden{ &fslicovych informaci se v rytmu ¥fslicovych signdld roz~
svécuje a zhasind vysilac{ elektroluminiscenini dioda. Uskutednuje se tedy prenocs bindrni
informace: svit{ - nesviti. Pifenosové vlastnosti optoelektranického spojovaciho &lenu zdévi-
s{ zeJjména na dodrieni jmenovitého proudu protékejiciho elektroluminiscen®ni diodou.

Zndmé zapojeni obsahuje dva integrovené TTL vykonové obvody typu NAND zapojené tek,
%e na jejich vystupech jsou navzdjem inverzni ¥ilalicové signédly. Z obou inverznich v¥stu-
pd Je pres odd¥lovaci odpory a symetrické spojovaci vedeni napdjena vysilaci elektrolumi-
niscendn{ dioda. Antiparalelnd k této vysf{laci diodd Je zapojena dioda 3 pokud mo¥no shod-
nou napé{ové proudovou charakterigtikou.

Nevyhodou zndmého zapojeni Je, fe pfi definoveané hodnot¥ napdjeciho napdti pro inte-
grované TTL vykonové obvody kolfsajl typové hodnoty nepdti na jejich vistupech zejména
pro stav log | a ¥dstednd i pro stev log 0. UvdZime-li vliv prom3aného odporu rdznych dé-
lek spojovactho vedeni, znaln¥ kolisd proud prochézejlici vysilaci elektroluminiscendni
diodou.

Utelem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody. Podle podataty vyndlezu se toho dosshu-
Jje tim, %e k prvni vstupnf avorce pro primy signdl jsou pfipojeny vstupy prvntho hradla
s otevienym kolektorem a vstupy ¥tvrtého hradla s otevienym kolektorem. Vystup Etvrtého
hradla je pitipoJjen na prvni vystupni svorku a na kolektor druhého trangzistoru, jehoZ emi-
tor je pripojen pies Besty odpor ke kladné svorce zdroje a JehoZ bdze je pripojena plres
gtvrty odpor ke kledné svorce zdroje a pres treti odpor k vystupu tfetfho hradla. K druhé
vstupni svorce pro inverzn{ signdl jsou pFipojeny vstupy t¥etfho hradla s otevi‘enym kolekto-
rem a vstupy druhého hradla s otevienym kolektorem, jehoZ vystup je pfipojen na druhou
v¥stupni svorku a na kolektor prvanfiho tranzistoru. Emitor prvnihb transistoru Je pies
péty odpor piipojen ne kladnou svorku zdroje a Jjeho bdze je p¥ipojena ples druhy odyor ke
kladné svorce zdroje a pres prvanil odpor k v¥stupu prvniho hradla.

V zapojen{ koncového stupné pro Fizeni optoelektronického spojovaciho ¥lenu podle
vyndlezu jsou pou¥ity dva stejné obvody pracujici inverznd v zdvislosti na vstupnich sig-
nélech. KaZdy je tvoren zdrojem konstentniho proudu st¥i{davd spinanym z hradla s otevienym
kolektorem, déle vedenim, vys{lsci elektroluminiscen¥ni dicdou a hradlem, tektéZ stiidevd
spinanym. Jeko zdroj konstentnfho proudu je pouZit tranzistor typu pnp, zepojeny se spolel-
. nou béz{. Tetno 2droj doddvéd do vysileci elektroluminiscen¥ni diody konstantn{ proud ne-
z4visly na ubytku nepéti vznikejficim na rdzném odporu spojovaciho vedeni. Konstanini proud
se udriuje nezdvisle na rizném tbytku nap§ti na vysflaci elektroluminiscen¥ni dlodl,lv:nik-
1ém tolerancemi napdt{ proudovych cherakteristik této diody. Konstantni proud Je nezdvisly
i ne kolisdni napédjeciho napdti v dané toleranci. -

P#{klad vyndlezu je ddle popsdn pomoci vykresu.
Na' propojené vstupy prvatho a &tvrtého hradla Hi e [i4 typu NAND s otevienym kolektorem

je pPivddsn budici ¥fslicovy signdl z prvni vstupni svorky 4. Vystup 2 prvatho hradle Hi
je pPes sériovd Fazeny prvni a druhy odpor RL a B2 pfipojen nn‘k;ndnou svorku il sdroje
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kladného stejnosmdrného napéti. SpoleZny bod prvniho a druhého odporu R] a Rg Je spojen

s béz{ prvniho tranzistoru Il. Emitor prvniho tranzistoru Bl je pres pdty odpor RS p¥ipojen
ke kledné svorce iU zdroje, kolektor prvniho tranzistoru Il je pfipojen na druhou vystupni
svorku 9 a vystup § druhého hradle H2. V¥stup § &tvriého hradle }4 je piipojen na prvni
vystupni svorku 10 a na kolektor druhého tranzistoru J2, jehoZ emitor je pfipojen pres
#esty odpor RG ke kladné svorce iU zdroje. Na spojené vstupy druhého a t¥etfho hradla HZ
a §3 Je pfivddén inverzn{ budici ¥fslicovy signél z druhé vstupni svorky A. Vystup 6 dru=-
hého hradla H2 typu NAND s otevienym kolektorem je pfipojen k druhé vystupnf svorce 3.
Vistup 1 tietiho hradla HJ typu NAND s otevienym kolektorem je pres sériové Pazeny tietd
s Stvrty odpor R a R4 pripojen ke kladné svorce +U zdroje. Spole¥ny bod iretfho a &tvrté-
ho odporu B3 a R4 Je pripojen k bézi druhého tranzistoru T3. Prvnf vystupni svorka 19 Jje
ples osmy odpor RB, sntiparalelni zepojeni diody DL & elektroluminiscendni diody D2, sed-
mf odpor R pripojena na druhou vystupni svorku $.

Proud tekouci vysf{lacf elektroluminiscennf diodou D2 se uzavird pro prvni vstupni
svorku 4 ‘'ve stavu.log | a druhou vstupni svorku K ve stavu log 0 v obvodu: kladnéd svorka
U zdroje - paty odpor RS - emitor otevieného prvniho trenzistoru Il ~ kolektor oteviené-
ho prvniho trenzistoru J] - sedmy odpor R - elektroluminiscen¥ni dioda D2 - osmy odpor
B8 - vystup § ¥tvrtého otevieného hradla [4 - zem &tvrtého hradla H4.

Prvn{ tranzistor I] pracuje v aktivn{ oblesti jako zdroj proudu, nebol prvn{ hradlo
Hl piipnulo prvni odpor Rl k zemi. Druhy trenzistor I2 nedévd Zddny proud, nebot tretf
odpor R3 je odpojen od zemd, t¥et{ hradlo [3 Je uzavieno. Rovn¥% druhé hradlo HZ je uzavie-
no.

Pri inverzi vstupnich signdld je na prvni vastupni svorce J stav log 0 a na druhé
vatupni svorce i je stav log 1. Proud tekoud{ diodou Dl zapojenou entiparaleln® se uzavird
v obvodu: kladnd svorka iU zdroje - #esty odpor RE - emitor druhého otevieného tranzisto-
ru I2 - kolektor druhého otevieného tranzistoru I2 - odmy odpor R - dioda Dl ~ sedmy odw-
por RI -~ vystup § otevieného druhého hradla H2 - zem druhého hradla H2.

Prvn{ hradlo [} se uzaevie, a tim se uzavie prvni tranzistor Jl. Tfeti hradlo HJ se
otevie a pripojf na zem tfeti{ odpor R3. Tim se uvede druhy trenzistor T2 do sktivni oblasti
Jako zdroj proudu. V otevieném stavu je rovn&Z druhé hradlo f2. Volbou napéti napdjeciho
zdroje U lze dosdhnout, Ze p}'vn:[ nebo druhy tranzistor I a I2 pracuje v aktivn{ oblasti
Jako zdroj konstantniho proudu, ktery se nemdn{i pfi zmdndch sedmého a osmého odporu R7 a
B8, tJ. odporu spojovaciho vedeni. .

Priklad zapojeni podle vyndlezu je popsén pro hradla vykonovéd dvouvstupové typu NAND
s otevienym kolektorem. Dej{ se vdak nahradit i Jjinymi typy hradel s otevienym kolektorem.

Zapojeni podle vyndlezu je moZino vyu¥it v3ude tam, kde p¥i prenosu &i{slicovych signé-
13 je tfebm galvanicky odd¥lit vysflaci{ a pfijimaci obvody a pouiit spojovactho symetrické-
' ho vedeni promsnné délky. Zapojeni odstranuje vliiv kolfsénf napéjecfho nepstf i vliv tole-
renci chqr.ktcrictik pouiifd_ch elektroluminiscentnich diod optoelektronického spojovactho
Zlenu. :
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PREDMET VYINALEZU

Zapojeni koncového stupnd pro Fizeni optoelektronického spojovaciho Zlenu, zapojené-
ho vysflecf diodou entiparalelnd s daldf diodou, vyznaXené tim, %e k prvni vstupni svorce
(A) pro p¥imy signél jsou p¥ipojeny vstupy (1) prvnfho hradle (H1) s otevienym kolektorem
a vstupy (4) &tvrtého hradla (H4) s otevienym kolektorem, jehoZ vystup (8) je pr¥ipojen na
prvni vystupni svorku (10) a na kolektor druhého tranzistoru (T2), jehoZ emitor je p¥ipojen
pies Zesty odpor (R6) ke kladné svorce (+U) zdroje a jehoZ bdze je piipojena pres Ztvrty
odpor (R4) ke kladné svorce (+U) zdroje, a pFes tdeti odpor (R3) k vystupu (7) tdetiho
hradla (H3), zatfmeo k druhé vstupni svorce (X) pro inverzni signdl jsou pFfipojeny vstupy
(3) tretiho hradla (H3) s otevi‘enym kolektorem a vatupy (2) druhého hradla (H2) s otevie-
nym kolektorem, jehoZ vystup je pFfipojen na druhou vystupnf svorku (9) a na kolektor
prvniho tranzistoru (T1), jehoZ emitor je pfes paty odpor (R5) pPipojen na kladnou
svorku (+U) zdroje a jehoZ bédze je pripo ena pres druhy odpor (R2) ke kladné avorce
(+U) zdroje a pires prvni odpor (R1) k v¥stupu (5) prvntho hradla (H1).

1 vykres
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