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(57)摘要

本实用新型提供了一种减振齿轮，属于汽车

传动技术领域。它解决了现有减振齿轮的橡胶件

受到切向载荷时会大幅变形甚至脱落出现打滑

空转现象的技术问题。本减振齿轮包括轮毂，所

述轮毂的外缘面套设有橡胶圈，所述橡胶圈的外

缘面套设有齿圈，所述轮毂的外缘面具有若干沿

周向间隔布置的凸起部，所述齿圈的内缘面具有

若干沿周向间隔布置的凹槽，所述凸起部与所述

凹槽的位置沿所述轮毂的径向正对。本减振齿轮

可有效避免橡胶圈脱开导致传动打滑或失效而

提高可靠性。
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1.一种减振齿轮，包括轮毂(1)，所述轮毂(1)的外缘面套设有橡胶圈(2)，所述橡胶圈

(2)的外缘面套设有齿圈(3)，其特征在于，所述轮毂(1)的外缘面具有若干沿周向间隔布置

的凸起部(11)，所述齿圈(3)的内缘面具有若干沿周向间隔布置的凹槽(31)，所述凸起部

(11)与所述凹槽(31)的位置沿所述轮毂(1)的径向正对。

2.根据权利要求1所述的减振齿轮，其特征在于，所述凸起部(11)的顶部距所述轮毂

(1)轴心线的垂直距离大于所述齿圈(3)内缘的最小半径尺寸。

3.根据权利要求1所述的减振齿轮，其特征在于，相邻两所述凸起部(11)之间经圆角平

滑过渡，相邻两所述凹槽(31)的侧壁经圆角平滑过渡。

4.根据权利要求1或2或3所述的减振齿轮，其特征在于，所述橡胶圈(2)沿自身轴向的

两端具有包边部(21)，所述包边部(21)与所述轮毂(1)的端面和/或所述齿圈(3)的端面相

贴合。

5.根据权利要求4所述的减振齿轮，其特征在于，所述轮毂(1)的外缘棱边和所述齿圈

(3)的内缘棱边均经圆角过渡处理。

6.根据权利要求1或2或3所述的减振齿轮，其特征在于，所述橡胶圈(2)分别与所述轮

毂(1)和所述齿圈(3)硫化固连。

7.根据权利要求4所述的减振齿轮，其特征在于，所述齿圈(3)的端面具有沿周向延伸

的溢胶槽(32)，所述包边部(21)与所述溢胶槽(32)相邻布置。
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一种减振齿轮

技术领域

[0001] 本实用新型属于汽车传动技术领域，涉及一种减振齿轮。

背景技术

[0002] 随着排放要求的提高，三缸机渐渐的成为各主机厂开发的主流，由于三缸机的天

然不平衡缺陷，导致平衡轴系统成为了标配，目前主机厂普遍采用的是金属齿轮传动的平

衡轴系统，传统的金属齿轮不可避免的带来了齿轮传动的啸叫、敲击等NVH问题。一般情况

下，抑制齿轮传递敲击噪声通常采用提高齿轮精度等级、减小侧隙或采用无侧隙啮合齿轮

(剪刀齿)，但侧隙减小或无侧隙方案往往会引起齿轮啸叫问题，且高精度齿轮或无侧隙啮

合齿轮的成本也较高。

[0003] 为解决该问题以及有效的改善发动机NVH水平，现有专利如授权公告号为

CN205806326U的减振齿轮包括平衡轴，所述平衡轴的两端设置有平衡配重块；所述平衡轴

上固接有减振齿轮；所述减振齿轮包括齿圈，橡胶和轮毂；所述橡胶设置于所述齿圈和所述

轮毂之间。

[0004] 上述减振齿轮通过橡胶的减振作用可有效降低因转速波动导致的齿轮啮合冲击，

从而改善发动机NVH，但仍存在不足之处：橡胶件受到切向载荷时会大幅变形甚至脱落出现

打滑空转现象，可靠性差。

发明内容

[0005] 本实用新型针对现有的技术存在的上述问题，提供一种减振齿轮，本实用新型所

要解决的技术问题是：如何提高减振齿轮传动的可靠性。

[0006] 本实用新型的目的可通过下列技术方案来实现：

[0007] 一种减振齿轮，包括轮毂，所述轮毂的外缘面套设有橡胶圈，所述橡胶圈的外缘面

套设有齿圈，所述轮毂的外缘面具有若干沿周向间隔布置的凸起部，所述齿圈的内缘面具

有若干沿周向间隔布置的凹槽，所述凸起部与所述凹槽的位置沿所述轮毂的径向正对。

[0008] 轮毂用于与发动机的平衡轴同轴连接而带动平衡轴转动，轮毂的外缘面套设橡胶

圈，再在橡胶圈的外缘面套设齿圈，齿圈可与发动机的输出齿轮啮合，从而通过橡胶圈传递

扭矩使平衡轴随发动机的做功节奏转动，而橡胶圈具有较好的弹性和吸振效果，可在传递

扭矩的同时减小齿轮噪声而改善NVH水平，橡胶圈的可根据NVH效果调整橡胶材质的硬度。

通过在轮毂的外缘面设置若干沿周向布置的凸起部，同时在齿圈的内缘面设置与凸起部沿

轮毂的径向正对的凹槽，这样轮毂与齿圈之间的橡胶圈接合面积更大，提高连接稳定性，且

保证整个橡胶圈的径向厚度均匀在受到冲击载荷时各处的承载能力接近而无薄弱点，在橡

胶圈收到切向载荷时还能得到凸起部或凹槽内侧壁的支撑，提高承载能力，有效避免橡胶

圈脱开导致传动打滑或失效，提高可靠性。

[0009] 在上述的减振齿轮中，所述凸起部的顶部距所述轮毂轴心线的垂直距离大于所述

齿圈内缘的最小半径尺寸。通过设置凸起部顶部距轮毂轴心线的垂直距离大于齿圈内缘的
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最小半径，这样可有效限制齿圈和轮毂的相对转角，同时可将橡胶圈的变形控制在较小的

范围内，避免造成橡胶圈脱落。

[0010] 在上述的减振齿轮中，相邻两所述凸起部之间经圆角平滑过渡，相邻两所述凹槽

的侧壁经圆角平滑过渡。通过设置相邻两凸起部之间经圆角平滑过渡，使相邻两所述凹槽

的侧壁经圆角平滑过渡，这样可避免橡胶圈自身沿周向出现应力集中点，而导致在受力变

形的过程中出现断裂现象，保证工作稳定性。

[0011] 在上述的减振齿轮中，所述橡胶圈沿自身轴向的两端具有包边部，所述包边部与

所述轮毂的端面和/或所述齿圈的端面相贴合。通过在橡胶圈的轴向两端设置包边部与轮

毂的端面和/或齿圈的端面贴合，这样包边部可为橡胶圈本体提供轴向定位，进一步提高橡

胶圈的轴向稳定性。

[0012] 在上述的减振齿轮中，所述轮毂的外缘棱边和所述齿圈的内缘棱边均经圆角过渡

处理。通过设置轮毂的外缘棱边和齿圈的内缘棱边经圆角过渡处理，这样避免包边部在轮

毂的外缘棱边或齿圈的内缘棱边产生应力集中，导致橡胶圈变形时开裂。

[0013] 在上述的减振齿轮中，所述橡胶圈分别与所述轮毂和所述齿圈硫化固连。通过设

置橡胶圈分别与轮毂和齿圈硫化固连，这样可保证橡胶圈与轮毂和齿圈的连接强度足够，

提升可靠性。

[0014] 在上述的减振齿轮中，所述齿圈的端面具有沿周向延伸的溢胶槽，所述包边部与

所述溢胶槽相邻布置。通过在齿圈的端面设置周向延伸的溢胶槽与包边部相邻布置，这样

在注塑硫化过程中多出的胶料可流入溢胶槽内，确保形成橡胶圈的胶料充足且充实，从而

保证橡胶圈足够的强度性能。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的优点如下：

[0016] 本减振齿轮通过在轮毂的外缘面设置若干沿周向布置的凸起部，同时在齿圈的内

缘面设置与凸起部沿轮毂的径向正对的凹槽，这样轮毂与齿圈之间的橡胶圈接合面积更

大，提高连接稳定性，且保证整个橡胶圈的径向厚度均匀在受到冲击载荷时各处的承载能

力接近而无薄弱点，在橡胶圈收到切向载荷时还能得到凸起部或凹槽内侧壁的支撑，提高

承载能力，有效避免橡胶圈脱开导致传动打滑或失效，提高可靠性。

附图说明

[0017] 图1是本减振齿轮的立体结构示意图。

[0018] 图2是本减振齿轮的剖面结构示意图。

[0019] 图3是图2中的A部放大图。

[0020] 图4是本减振齿轮的爆炸结构示意图。

[0021] 图中，1、轮毂；11、凸起部；

[0022] 2、橡胶圈；21、包边部；

[0023] 3、齿圈；31、凹槽；32、溢胶槽。

具体实施方式

[0024] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。
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[0025] 如图1-4所示，本减振齿轮包括轮毂1，轮毂1的外缘面套设有橡胶圈2，橡胶圈2的

外缘面套设有齿圈3，轮毂1的外缘面具有八个沿周向均匀间隔布置的凸起部11，齿圈3的内

缘面具有八个沿周向均匀间隔布置的凹槽31，凸起部11与凹槽31的位置沿轮毂1的径向正

对。轮毂1用于与发动机的平衡轴同轴连接而带动平衡轴转动，轮毂1的外缘面套设橡胶圈

2，再在橡胶圈2的外缘面套设齿圈3，齿圈3可与发动机的输出齿轮啮合，从而通过橡胶圈2

传递扭矩使平衡轴随发动机的做功节奏转动，而橡胶圈2具有较好的弹性和吸振效果，可在

传递扭矩的同时减小齿轮噪声而改善NVH水平，橡胶圈2的可根据NVH效果调整橡胶材质的

硬度。橡胶圈2分别与轮毂1和齿圈3硫化固连。通过设置橡胶圈2分别与轮毂1和齿圈3硫化

固连，这样可保证橡胶圈2  与轮毂1和齿圈3的连接强度足够，提升可靠性。通过在轮毂1 的

外缘面设置八个沿周向布置的凸起部11，同时在齿圈3的内缘面设置与凸起部11沿轮毂1的

径向正对的凹槽31，这样轮毂1  与齿圈3之间的橡胶圈2接合面积更大，提高连接稳定性，且

保证整个橡胶圈2的径向厚度均匀在受到冲击载荷时各处的承载能力接近而无薄弱点，在

橡胶圈2收到切向载荷时还能得到凸起部  11或凹槽31内侧壁的支撑，提高承载能力，有效

避免橡胶圈2  脱开导致传动打滑或失效，提高可靠性。作为优选，凸起部11 的顶部距轮毂1

轴心线的垂直距离大于齿圈3内缘的最小半径尺寸。通过设置凸起部11顶部距轮毂1轴心线

的垂直距离大于齿圈  3内缘的最小半径，这样可有效限制齿圈3和轮毂1的相对转角，同时

可将橡胶圈2的变形控制在较小的范围内，避免造成橡胶圈  2脱落。相邻两凸起部11之间经

圆角平滑过渡，相邻两凹槽31 的侧壁经圆角平滑过渡。通过设置相邻两凸起部11之间经圆

角平滑过渡，使相邻两凹槽31的侧壁经圆角平滑过渡，这样可避免橡胶圈2自身沿周向出现

应力集中点，而导致在受力变形的过程中出现断裂现象，保证工作稳定性。

[0026] 如图3所示，橡胶圈2沿自身轴向的两端具有包边部21，包边部21与轮毂1的端面和

齿圈3的端面相贴合。通过在橡胶圈2 的轴向两端设置包边部21与轮毂1的端面和齿圈3的

端面贴合，这样包边部21可为橡胶圈2本体提供轴向定位，进一步提高橡胶圈2的轴向稳定

性。轮毂1的外缘棱边和齿圈3的内缘棱边均经圆角过渡处理。通过设置轮毂1的外缘棱边和

齿圈3的内缘棱边经圆角过渡处理，这样避免包边部21在轮毂1的外缘棱边或齿圈  3的内缘

棱边产生应力集中，导致橡胶圈2变形时开裂。齿圈3 的端面具有沿周向延伸的溢胶槽32，

包边部21与溢胶槽32相邻布置。通过在齿圈3的端面设置周向延伸的溢胶槽32与包边部  21

相邻布置，这样在注塑硫化过程中多出的胶料可流入溢胶槽32  内，确保形成橡胶圈2的胶

料充足且充实，从而保证橡胶圈2足够的强度性能。

[0027] 本文中所描述的具体实施例仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所属

技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的

方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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