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Détecteur pour produits 4 haute viscosité.

L'agitateur 20 d'un détecteur pour produits 3 haute visco-
sité est mis en rotation par un moteur électrique et est freiné
par le produit avoisinant. En cas de fonctionnement avec
freinage, I'agitateur est soumis & des vibrations.
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La présente invention concerne un détecteur pour pro-
duits 8 haute viscosité, avec un agitateur rotatif en-
trainé par un moteur électrique, dont le mouvement de
rotation est empéché par 1l'action d'une force antago-
niste extérieure prédéterminée, provoguée par le pro-
duit & haute viscosité présent et qui émet un signal.

Dans le cas d'un détecteur connu de ce type, le moteur
d'entratnement est monté avec possibilité de rotation,
si bien qu'il se met a tourner dans son support sous
l'action d'une force antagoniste extérieure prédéter-
ninée, et que l'agitateur reste alors immobile.

Les détecteurs de ce genre sont utilisés pour les pro-
duits qui se présentent sous forme de boues, de sirops,
de pites et/ou d'autres liquides & haute viscosité,
ainsi que pour les produits pulvérulents ou a grains

fins et, de préférence, de faible poids spécifique.

Les produits versables de ce genre ont une tendance

d la formation d'incrustations, de dépdts ou de ponts.
Lorsque ces incrustations, ces dépdts ou ces ponts se
forment dans la zone de l'agitateur, la fonction de
détection est perturbée. Si un détecteur de ce genre
est utilisé, comme c'est le cas de préférence, par exem-
ple comme détecteur de niveau ou de valeur limite,
afin de ddtecter la présence ou 1l'absence d'un produit
de ce genre d'aprés la position de l'agitateur, il
peut en résulter une fausse indication et un signal
d'absence de produit si l'agitateur se trouve par ha-
sard dans la zone ou s'est formé un pont, alors qu'il

existe encore du produit en-réalité. Inversement, la
formation d'un dépdt collant de produit immobile peut
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géner le mouvement de rotation de l'agitateur au point
gque celui-ci signale la présence de produit alors que
le produit s'est déja écoulé depuis longtemps - 3 1l'ex-

ception du dépdt adhérent.

La présente invention a pour objet d'éviter les défauts
de fonctionnement de ce genre, propres au détecteur

du type mentionné& ci-dessus.

La présente invention est caractérisée par le fait que
1'agitateur est soumis 3 un entrainement avec vibra-
tions si le mouvement de rotation de 1l'agitateur est

entravé.

Alors gque, dans le cas des détecteurs connus du type
mentionnd ci-dessus, l'agitateur,freiné dans son mou-
vement de rotation s'arréte, si bien gue des dépdts,
des incrustations, des ponts, peuvent se former dans
le produit avoisinant sans gue l'agitateur d l'arrét
ne puisse les détruire, l'agitateur conforme & la pré-
sente invention est soumis & des mouvement d'oscilla-
tion si le mouvement de rotation est emp&ché&, de fagon
3 soumettre le produit avoisinant & des vibrations, si
bien gue ia formation de dépdts, d'incrustations ou

de ponts peut étre empéchée.

Le mouvement d'oscillation apparaissant si le mouve-
ment de rotation est empdché, peut &tre réalisé & trés
peu de frais si l'agitateur est relié rigidement a
1'arbre d'entrainement du moteur d'entrainement, si

le moteur d'entrainement est fixé de fagon & empécher
sa rotation et si le moteur d'entrainement est un mo-
teur synchrone, connue en soi, auto-démarrant et avec

possibilité de blocage.

Le couple de rotation produit de préférence par l'en-
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roulement de stators a 12 pbles du moteur synchrone,
tend 3 faire tourner continuellement le rotor blogué .
en cas d'emp&chement du mouvement de rotation. Il en
résulte que l'agitateur vibre continuellement dans 1le
sens de la rotation et effectue les mouvement d'oscil-
lation souhaités.

Le moteur synchrone est &quipé, de préférence, d'un
induit 3 aimant céramique. Ceci empéche 1'&chauffement

du moteur synchrone bloqué,rparce que les courants de

Foucault ne peuvent pas passer dans le rotor a aimant

permanent en céramique.

L'enroulement du stator présente, de préférence, le
méme nombre de pdles que l'aimant permanent, c'est-
dire que, dans le cas d'un enroulement de stator &

12 pGles, le rotor 3 aimant permanent est également &
12 pbles. '

Les possibilités d'utilisation sont élargies si 1'ex-
trémité de l'arbre auquel est fixé l'agitateur présen-
te une certaine flexibilité par rapport & une force -
de rappel provenant de 1'intérieur. Il est donc recom-
mandable de constituer au moins une section de 1'arbre
a l'extrémité flexible de l'arbre, par un ressort héli-
coidal flexible, de préférence en acier inoxydable.

Le contrdle de la vitesse de rotation peut s'effectuer
&lectroniquement 3 1'aide d'un génédrateur de courant
entrainé par l'arbre d'entrainement du moteur et qui
n'émet un signal en courant alternatif que si le mo-
teur électrique tourne, c'est-a-dire si l'agitateur
est en rotation, l'interruptibn de ce signal indiquant
la présence de produit 3 haute viscosité.

Le contr8le de la vitesse de rotation peut s'effectuer



10

15

20

25

30

35

2547563

également au moyen d'un disque rotatif accouplé &
1'arbre d'entrainement du moteur d'entrainement, par
l'intermédiaire d'un accouplement 3 frottement, ce dis-
que pouvant pivoter entre deux positions angulaires

et pivotant & partir de sa position angulaire située

& 1l'arriére par rapport au sens de rotation, & 1'en-
contre de l'action d'une force de rappel et sous l'ef-
fet du couple de rotation transmis par 1'accouplement

i frottement vers sa position angulaire située en avant
par rapport au sens de rotation et gui actionne un com-
mutateur de signalisation dans une de ses positions

angulaires.

Le commutateur de signalisation peut émettre un signal
par 1'intermédiaire d'un relais. Si les contacts du
commutateur de signalisation sont scellés dans un tube
de verre et sont raccordés directement aux bornes de
raccordement extérieures du boitier pour 1‘émission

du signal, un tel dispositif de contrdle de la vites-
se de rotation est anti-déflagrante et peut &tre uti-
lisée également au voisinage immédiat des liguides ex-

plosifs.

La présente invention sera décrite maintenant plus en

detall 4 l'aide des dessins ci-joints.

Les dessins représentent respectivement :

La figure 1 un détecteur en coupe,

La figure 2 ) les piéces mécaniques du disposi-
tif decontr8le de la vitesse de ro-
tation, en vue partielle corres-
pondant a la fléche II de la fi-
gure 1,

La figure 3 : le circuit électrique du dispo-
sitif de contrdle de- la vitesse

se de rotation.



10

15

20

25

390

35

2547563

La figure 4 le circuit d'un autre dispositif
de contrdle de la vitesse de ro-
tation,

Les figures 5 & 13 d'autres exemples d'exécution
d’agitateurs pouvant étre utili-
sés 4 la place de la palette re-
présentée 3 la figure 1, et

La figure 14 - des exemples d'utilisation du

~détecteur.

Sur les dessins, la partie supérieure 4'un boftier en
aluminium fermé 3 est indiquée par 1, tandis que la
partie inférieure est indiquée par 2, un moteur syn-
chone 4 auto-démarrant et susceptible de blocage étant
monté 3 l'intérieur de ce boitier, de fagon & empécher
sa rotation. La protection contre la rotation 6 sert
également de fixation pour le moteur synchrone 4, est
relidée 4 une douille 5 du boitier du moteur et assure
la jonction avec impossibilité de rotation de celle-
ci avec la partie inférieure 2 du boitier 3,

Sur l'arbre d'entrainement 7 du moteur 4 est fixé&, avec
impossibilité de rotation, un arbre de détecteur 8 re-
posant sur deux roulements a billes 9, 10, et faisant
saillie hors d'un bouchon en aluminium 11. La traver-
sée du bouchon en aluminium 11 est protégée contre

la pénétration de produits provenant de 1l'extérieur

au moyen d'un anneau d'étanchéité en plastique 12,qui
v est inséré&. Le bouchon d'aluminium 11 présente un
filetage extérieur 13 et est assemblé avec la partie
inférieure 2 du boitier 3 4 l'aide des vis 14, 15.Les
vis 14, 15 portent une plague de commutation 16,qui
est supportée par un anneau d'entretoise 18. L'extré-
mité libre de 1'arbre de détecteur 8, qui est réalisée
de préférence en acier inoxydable, est constituée d'un
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ressort h&licoidal 17 flexible, en acier inoxydable,

gui prolonge vers l'extérieur l'arbre 8.

A llextrémité libre du ressort hélicoidal 17 est vissé
un agitateur constitué d'une palette 20. La palette

20 est suffisamment &troite pour pouvoir &tre intro-
duite tout juste par un trou filet&, dans lequel s'a-
dapte le bouchon d‘'aluminium 11, avec son filet extéri~
eur 13. De cette manidre, il est possible de monter

1z détecteur de facon a ce que la palette 20; avec le

ssort hélicoidal 17, se trouve dans la partie sujet-

ress
-
a

[0}

. - a'- ] &2 . . . > 1“ "’-4 2 oA
e rempiissage d’un recipienc si 10N prevoic un

2

ou fileté dans la paroi correspondante de la paroi

H

-~

du récipient et gue l'on visse le bouchon d'aluminium

de 1'extérieur.

S8i un produit & haute viscosité se trouve & la hauteur
de la palette 20, les mouvements de rctation de la pa-
lette seront entravés par ce produit.

L'arbre 8 porte un disque rotatif 371 en aluminium, re-
posant sur un roulement d billes 30 servant d’'accouple-
ment & glissement - voir &galement figure 2. Sur ce.
disque rotatif 31 est fixé& un aimant permanent 33, au-
guel correspond un aimant permanent 35 montéd d'une ma-
nidre fixe sur la plague de commutation 16, comme indi-
qué par la fléche 34. Les deux aimants présentent des
pbles antagonistes, c'est-d-dire qu'ils se repoussent
1'un 1l'autre. La force magnétigue de répulsion repous-
se le disgue rotatif en sens inverse du sens de rota-

_tion du moteur indiqué par la fléche 34, lorsque l'ar-

bre 8 ne tourne pas, comme l'indique la figure 2,'jus—
gu'd une premiére position angulaire dans laquelle
1'aimant 38 vient buter contre une butée 36, montée

a cet effet d'une manidre fixe sur la plaque de commu-
tation 16.
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3i l'arbre 8 est en rotation}le roulement a billesVBO
agit comme accouplement a glissement et fait tourner
le disque rotatif 31 dans le sens de la fléche 34, a
1'encontre de la force de répulsion des aimants perma-
nents 33 et 35, jusqu'a une deuxidme position angulai-
re décalée d'environ 45° dgns le sens de la fléche 34
par rapport d la position angulaire représentée 3 la
figure 2. Dans cette seconde position angulaire, un se-
cond aimant permanent 37, monté sur le disque rotatif
31, agit sur un commutateur de signalisation 38, dispo-
sé sur Ia plaque de commutation 16, et actionne magné-
tiquement celui-ci. Les deux contacts de commutation

39, 40 du commutateurzde signalisation 38, se trouvent
dans une atmosphére de géz inerte 3 1'intérieur d'un
tube de verre hermétiquement scellé. les contacts des
commutateurs & gaz inerte 40 peuvent, comme le montre
le circuit suivant figure 3, se trouver sur la bobine
d'excitation d'un relais 471,qui émet de son cdté un
signal correspondant au fonctionnement du commutateur
de signalisation. On peut se dispenser également du
relais 41 et raccorder directement les contacts du com-
mutateur de signalisation 40 aux bornes de sorties 43;
44, accessibles de l'extérieur du boftier 3, le détec-

"teur étant réalisé alors dans une version anti-défla-

grante. On peut prélever directement le signal souhai-
té sur les bornes, ou commander un relais extérieur

au moyen des bornes.

Le moteur synchrone 4 a rotation lente esf dimensionné
d'une manié}e suffisante pour que son couple de rota-
tion permette de vaincre le frottement des paliers et
des joints d'étanchéité et de faire tourner la palette
extérieure 20 non chargée a une vitesse de rotation
synchrone constante de; par exemple, 250 tours par mi-
nute. Tant que le moteur tourne, le disque rotatif 31
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est déplacé jusqu'a sa seconde position angulaire; dans
laguelle l'aimant 37 actionne le commutateur de signali-
sation 40. Dés qu'un produit & haute viscosité arrive
sur la palette 20, le couple de rotation du'moteur syn-
chroner4 ne suffit plus et celui-ci cesse de tourner.

Le disque rotatif 31 ne recoit alors plus aucun couple
de rotation provenant de 1l'accouplement a glissemeht

30 et revient 3 la position angulaire représentée a

la figure 2, sous l'effet de la force de répulsion

magnétique des aimants 35 et 33, 1'aimant 37 ne pouvant

- plus actionner alors le commutateur de signalisation

40. Ceci modifie 1'état de commutation du relais 41,

et donc la situation de signalisation existant aux
bornes de softie 43, 44, Ceci est une indication de

la présence de produits & haute viscosité dans le voi-
sinage de la palette. Le couple'&e'rotation gui est
créé par l'enroulement statorigue du moteur synchrone

4 (3 12 pSles dans 1'exemple en question) tend conti-
nuellement 3 faire tourner le rotor 3 aimant permanent
bloqué, -qui est &galement 3 12 pbSles. Ceci provogque

la vibration de l'arbre du moteur 7, ainsi que de 1l'ar-
bre 8 et de la palette 20, d{une maniére continue,

dans le sens de rotation et en sens inverse, si bien
gque les accumulations de matiéres sur l'extrémité libre
de l'arbre 8 et sur la palette 20 sont &évitées. En ou-
tre, ces vibrations sont transmises aux produits avoi-
sinants, ce qui empéche les ihcrustations et la forma-

tion de ponts sur la paroi du récipient. Le rotor de

l'aimant permanent est un rotor & aimant céramique.

Le contr8le mécanique de la vitesse de rotation peut
8tre remplacé également par un contrSle électronique
de la vitesse de rotation. A cet effet, un disque ro-
tatif 50 est fixé, sans possibilité de rotation, sur

1l'arbre du moteur 46, comme 1l'indique la figure 4, avec
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deux aimants permanents 51, 52, disposés diamétralement
1'un par rapport & l'autre, et qui éassent une fois

par tour devant la bobine 53 pourvue d'un noyau de fer
et disposée d'une maniére fixe, si bien qu'une tension
alternative est induite lorsque le moteur synéhrone 4
est en rotation, la présence de cette tension aux bornes
de sortie 55, 56 indiquant la rotation de l'agitateur
et donc 1l'absence de produit & forte viscosité sur la
palette. Si un produit de ce genre se trouve sur la
palette, le moteur syﬁchrone 47 ne tourne plus et vibre
seulement, si bien gqu'aucune tension alternative n'est
induite. La disposition suhént figure 4 fonctionne donc
comme un générateur de courant.

La palette 20 représentée 4 la figure 1, est une plague
rectangulaire qui est utilisée de préférence pour les
liquides & haute viscosité. Les agitateurs peuvent pré-
senter d'autres formes qu'une palette et les figures

5 & 13 en donnent des exemples.

La palette suivant les figures 5 et 6, présente une
plaque rectangulaire 60, qui est utilisée de préféren-
ce pour les poudres et les liquides visqueux. La pa-
lette suivant figures 7 et 8 comporte deux plaqgues rec-
tangulaires 62, 63, emboitéesrl"une dans l'autre, avec
un décalage angulaire de 90°. La palette suivant les
figures 7 et 8 convient de préférence pour les poudres
et, en particulier, pour les granulés de mousse de po-

lystyréne.

Dans le cas de l'agitatemr suivant figures 9 et 10, il
y a deux groupes de traverses 70, 71, 72 d'une part,
et 73, 74, 75 d'autre part, qui sont décalées angulai-
rement de 90° les unes par rapport aux autres, et qui
sont montées sur 1'extrémité libre de 1'arbre 76, cor-
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respondant & l'arbre 8. Cet agitateur convient pour

tous les fluides 3 haute viscosité.

La figure 11 représente un agitateur en forme de corps
cylindrique circulaire 82, monté coaxialement sur 1'axe
80 de l'arbre 81, et qui convient particulidrement bien
pour les liguides visqueux.

Dans 1'exemple d'exécution suivant figures 12 et 13,

un disgue circulaire 86 est fixé coaxialement sur 1'ex-
trémité libre de l'arbre 85, correspondant i 1'arbre 8,
guatre barres de mélange 87, 88, 89, 90, étant fixées

d l'arbre 85 et réparties sur la pdriphérie du disque
86. Cet agitateur convient particulidrement bien pour
le sable, les copeaux et les granulés,

La figure 14 représente un récipient & produit versa-
ble 98, qui est rempli de produit paf la conduite d'a-
limentation 91 et qui peut étre vidé par la conduite
d'8vacuation- 92, L'intérieur du récipient est surveil-
1é par quatre détecteurs 93 & 97. Ces détecteurs 93

d 97 constituent des exemples de montage &galement pour
les autres cas d'application des détecteurs décrits

ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Détecteur pour produits & haute viscosité, avec un
agitateur rotatif entrainé par moteur électrique, dont
le mouvement de rotation est entravé par 1l'action d'une
force antagoniste extérieure prédéterminée, par des
produits & haute vicosité de trouvant 3 proximité et
qui émet un signal, caractérisé én ce que, si le mou-
vement de rotation de l'agitateur (20) est empéché,cet

agitateur est soumis 3 des vibrations.

2. Détecteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'agitateur (20} est relié sans possibilité de
rotation 4 1l'arbre d'entrainement du moteur d'entrai-
nement (4), en ce que le moteur d'entrainement (4) est
fixé sans possibilité de rotation, et en ce que le mo-
teur d'entrainement (4) est un moteur synchrone connu
en soi, du type auto-démarrant, et susceptible de blo-

cage.

3. Détecteur selon la revendication 2, caractdrisé en
ce que le moteur synchrone (4) est équipé d'un rotor

a aimant céramique. , -

4. Détecteur selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que l'extrémité de l'arbre (8)
auquel est fixé l'agitateur (20) est susceptible de
flexion sous 1'effet d'une force de rappel intérieure.

5. Détecteur selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu'au moins une section de 1'arbre,d l'extrémité
flexible de l1l'arbre (8), est constituée d'un ressor
hélicoidal (17). ’ '
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6. Détecteur selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'un dispositif de contrdle
de la vitesse de rotation (figure 4) est prévu pour
émettre le signal, et est équipé d'un générateur de

~courant (50, 53) entrainé par l'arbre d'entrainement

(46) du moteur (47).

7. Détecteur selon l'une des revendications 1 & 5, ca-
ractérisé en ce qu'on prévoit pour émettre le signal

un dispositif de contrdle de la vitesse de rotation
(figure 3) qui est équipé d'un disque rotatif (31) ac-
couplé & l'arbre d'entrafnement (7) du moteur d'entrai-

nement (4), par 1l'intermédiaire d'un accouplement 3

' glissement (30), et qui peut pivoter entre deux posi-

tions angulaires et gui peut étre déplacé,id partir de
sa position angulaire arriére par rapport au sens de
rotation et & l'encontre de 1l'action d'une force de
rappel (33, 35), gridce au moment de rotation transmis
par l'intermédiaire de l'accouplement a glissement(30)
jusqu'a sa position angulaire, située en avant par rap-

~port au sens de rotation,et qu'il actionne un commuta-

teur de signalisation (41) dans une de ses positions

angulaires.

8. Détecteur selon la revendication 7, caractérisé en
ce qu'un aimant permanent (33) polarisé dans le sens

périphérique, est fixé 3 la périphérie du disque rota-
tif (31), un aimant permanent (35) 3 polarité opposée
(donc repoussant le précédent) étant disposé d'une ma-

niére fixe dans le sens d¢ la rotation.

9. Détecteur selon la revendication 7 ou 8, caracté-
risé en ce qu'un aimant permanent (37) est disposé a
la'périphérie du disque rotatif (31) pour 1'émission

du signal, et en ce qu'un commutateur de signalisation
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(41) & commande magnétique est disposé d'une maniére
fixe, de fagon a ce qu'il se trouve dans la zone d'ac-
tion des aimants permanents (37) dans une des positions

angulaires du disque de rotation.

10. Détecteur selon la revendication 9, caractérisé

en ce que les contacts (39, 40) du commutateur de si-
gnalisation (41) sont scellds dans une fube de verre
(42) et sont raccordés directement aux bornes de rac-
cordement extérieures (43, 44) du boftier, pour 1'é-

mission du signal.
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