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(57) Abstract: The invention relates to an
arrangement of sheet-pile wall components,
comprising two sheet-pile wall sections
(12) extending as segments of a circle or
polygonally, the ends of the two sheet-pile wall
sections (12), which are arranged immediately
adjacent to one another, having their locks
(52) hooked into two lock profiles (36, 38)
of a connecting profile (16) which, in turn, is
hooked via a third lock profile (34) into the lock
(26) of an anchorage (14, 20). The respective
other ends of the sheet-pile wall sections (12)
are secured in their positions such that each of
the two sheet-pile wall sections (12) partially
encloses a region (18) which serves as an open
cell structure. According to the invention, at
least one of the lock profiles (34, 36, 38) of the
connecting profile (16) and the lock (26, 52)
of the sheet-pile wall component (22) or of the
anchorage (14, 20) in engagement therewith are
configured in such a way that the lock profile
(34, 36, 38) of the connecting profile (16) and
the lock (26, 52) in engagement therewith are
hooked one inside the other and grip around
one another in such a manner that, as viewed in
cross section, they bear on one another and are
supported against one another at at least three
points in at least one installed position.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/017076 A1 | NI DA 000 0 0000000 0 0

EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, CG, kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
Verffentlicht: PCT-Gazette verwiesen.

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung aus Spundwandkomponenten, mit zwei kreissegmentfrmig oder
polygonférmig verlaufenden Spundwandabschnitten (12), wobei die unmittelbar zueinander benachbart angeordneten Enden der
beiden Spundwandabschnitte (12) mit ihren Schldssern (52) in zwei Schlossprofile (36, 38) eines Verbindungsprofils (16) einge-
hingt sind, welches seinerseits iiber ein drittes Schlossprofil (34) in das Schloss (26) einer Verankerung (14, 20) eingehingt ist.
Die jeweils anderen Enden der Spundwandabschnitte (12) sind in ihren Positionen so gesichert sind, dass jeder der beiden Spund-
wandabschnitte (12) einen als offene Zellenstruktur dienenden Bereich (18) teilweise umschlieBt. ErfindungsgemaB sind zumindest
eines der Schlossprofile (34, 36, 38) des Verbindungsprofils (16) und das mit diesem in Eingriff stehende Schloss (26, 52) der Spund-
wandkomponente (22) oder der Verankerung (14, 20) so gestaltet, dass das Schlossprofil (34, 36, 38) des Verbindungsprofils (16)
und das mit diesem in Eingriff stehende Schloss (26, 52) derart ineinander verhakt sind und sich gegenseitig umgreifen, dass sie in
zumindest einer Einbaulage im Querschnitt gesehen an zumindest drei Punkten aneinander anliegen und sich gegenseitig abstiitzen.
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Anordnung aus Spundwandkomponenten

Die Erfindung betrifft eine Anordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus

Spundwandkomponenten, wie Spundbohlen und Tragerelementen.

Eine Anordnung aus Spundwandkomponenten der eingangs genannten Art ist
beispielsweise aus der US 6,715,964 B2 bekannt. Hierbei sind mehrere, neben-
einander angeordnete, kreissegmentférmig verlaufende Spundwandabschnitt
durch Verbindungsprofile mit im Erdreich gehaltenen, als Verankerungen dienen-
den Spundwandabschnitten verbunden. Die von den kreissegmentférmig verlau-
fenden Spundwandabschnitten teilweise umschlossenen Bereiche, die als offene

. Zellen bezeichnet werden, sind zumindest annahernd bis auf Héhe der Spund-

wandabschnitte mit Erdreich gefilit, wahrend die durch die Spundwandabschnitte
von den umschlossenen Bereichen abgetrennten duleren Bereiche weniger hoch
mit Erdreich aufgefilit sind, so dass die Spundwandabschnitte mit ihren nach au-
Ren zeigenden Seiten teilweise aus dem Boden ragen. Diese sogenannte offene
Zellenstruktur kommt beispielsweise im Hafenbau zum Einsatz, wobei die nach
aulen zeigenden Seiten der Spundwandabschnitte die dem Wasser zugewandte
Hafenmauer bilden. '

Bei der aus der US 6,715,964 bekannten Anordnung werden als Spundwandkom-
ponenten fir die kreissegmentférmig verlaufenden Spundwandabschnitte gerade
Spundbohlen verwendet, welche mit einfachen Schléssern in Form von im Quer-
schnitt ovalen Kopfleisten und im Querschnitt C-férmigen Klauenleisten versehen
sind. Als Verbindungsprofil, mit dem die Spundwandabschnitte an der Veranke-
rung gesichert sind, dient ein sternférmiges Profil, an dessen Ende als Schlésser

im Querschnitt betrachtet ovale Kopfleisten ausgebildet sind.

Nachteilig an den verwendeten Spundwandkomponenten ist, dass insbesondere

durch den Erddruck des von dem umschlossenen Bereich zuriickgehaltenen Erd-



10

15

20

25

WO 2007/017076 PCT/EP2006/007207

reiches auf das Verbindungsprofil, dass die Spundwandabschnitte mit den Veran-

kerungen verbindet, extrem hohen Zugkraften wirken.

Ausgehend von diesem Stand der Technik war es Aufgabe der Erfindung, die An-
ordnung so weiterzubilden, dass das die Spundwandabschnitte mit der Veranke-

rung verbindende Verbindungsprofil insbesondere auch extrem hohen Zugkréften
widerstehen kann, ohne dass die miteinander in Eingriff stehenden Schlésser ver-

sagen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch eine Anordnung mit den Merkmalen
nach Anspruch 1, und insbesondere dadurch geldst, dass zumindest eines der
Schlossprofile des Verbindungsprofils und das mit diesem in Eingriff stehende
Schloss der Spundwandkomponente oder der Verankerung so gestaltet sind, dass
das Schlossprofil des Verbindungsprofils und das mit diesem in Eingriff stehende
Schloss derart ineinander verhakt sind und sich gegenseitig umgreifen, dass sie in
zumindest einer Einbaulage im Querschnitt gesehen an zumindest drei Punkten

aneinander anliegen und sich gegenseitig abstutzen.

ErfindungsgemaR wird vorgeschlagen, zumindest eines der Schlossprofile des
Verbindungsprofils sowie das mit diesem in Eingriff stehende Schloss der Spund-
wandkomponente oder der Verankerung so zu gestalten, dass diese im Quer-
schnitt betrachtet zumindest eine sogenannte Drei-Punkt-Verbindung ausbilden.
Hierbei ist das Schlossprofil des Verbindungsprofils sowie das mit diesem in Ein-
griff stehende Schloss der Spundwandkomponente bzw. der Verankerung so ges-
taltet, dass sie sich gegenseitig derart umgreifen und ineinander verhakt sind,
dass die Schlosser im Querschnitt gesehen an zumindest drei Punkten aneinan-
der anliegen und sich gegenseitig abstitzen. Wirkt in Anschlussrichtung an der
Spundwandkomponente oder an der Verankerung eine Zugkraft, stitzen sich die
beiden Schigsser an diesen drei Punkten aneinander ab, so dass die auftretende
Zugkraft auf insgesamt drei Angriffspunkte verteilt wird. Auf diese Weise kann die

Kombination aus Verbindungsprofil und mit diesem in Eingriff stehender Spund-
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wandkomponente bzw. Verankerung vergleichsweise hohen Zugkréften widerste-

hen, so dass ein Lésen der Schlossverbindungen verhindert ist.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung érgeben sich aus der nachfol-

genden Beschreibung den Unteranspriichen sowie den Zeichnungen.

So ist es von besonderem Vorteil, wenn zwischen jedem Schlossprofil des Ver-
bindungsprofils und dem mit diesem jeweils in Eingriff stehenden Schloss der
Spundwandkomponente die zuvor geschilderte Drei-Punkt-Verbindung ausgebil-
det ist. Hierdurch kann die Kombination aus Verbindungsprofil, Spundwandkom-
ponenten sowie Véfankerung extrem hohen angreifenden Zugkraften widerste-
hen, ohne dass sich eines der Schlossprofile oder eines der Schlésser unbeab-

sichtigt 6ffnet. -

Ferner wird bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemaé-
Ren Anordnung vorgeschlagen, ein Verbindungsprofil zu verwenden, bei dem die
beiden Schlossprofile, an denen die beiden Spundwandkomponenten der Spund-
wandabschnitte eingehangt sind, bezogen auf den Flachenschwerpunkt des Ver-
bindungsprofils spiegelsymmetrisch zueinander verlaufen. Auf diese Weise wird
erreicht, dass die durch die Spundwandkomponenten an den Schlossprofilen des
Verbindungsprofils wirkenden Zugkrafte aus spiegelsymmetrisch verlaufenden
Richtungen am Verbindungsprofil angreifen, so dass sich die Krafte im Normalfall,
wenn zumindest annahernd gleich hohe Zugkrafte an den Spundwandabschnitten
wirken, gegenseitig teilweise autheben und ein Verwinden oder Tordieren des
Verbindungsprofils durch unterschiedlich hohe Krafteinwirkung verhindert ist.

Des weiteren wird vorgeschlagen, die erfindungsgeméafRe Anordnung zu verlan-
gern oder zu erweitern, in dem mindestens eine der beiden Spundwandabschnitte
mit dem Schloss ihrer am anderen Ende angeordneten Spundwandkomponente
an einem weiteren Verbindungsprofil eingehéngt ist, und dass das weitere Verbin-

dungsprofil mit einem weitern Spundwandabschnitt und einer weiteren Veranke-
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rung verbunden ist. Durch diese modulare Bauweise ist es méglich entsprechend
groB dimensionierte Strukturen zu errichten, wobei die Spundwandabschnitte an
ihren freien Enden beispielsweise auch unmittelbar an Tragerelementen, wie

Doppel-T-Tragern, T-Tragern oder Rohrpfahlen, verankert sein kénnen.

Des weiteren wird vorgeschlagen, eine vorgegebene Anzahl kreissegmentférmig
oder polygonférmig verlaufender Spundwandabschnitte aus Spundwandkompo-
nenten vorzusehen, wobei die jeweils unmittelbar nebeneinander angeordneten
Spundwandabschnitte mit einem Verbindungsprofil miteinander verbunden sind,
wahrend jedes Verbindungsprbﬁl seinerseits mit einer im Erdreich eingebrachten

Verankerung in Eingriff steht.

In beiden zuvor beschriebenen Anwendungsfallen sind die verwendeten Verbin-
dungsprofile vorzugsweise identisch ausgebildet. Hierdurch wird einerseits das
Errichten der Anordnung erleichtert. Ferner sind alle Verbindungsprofile gleich
dimensioniert, so dass keine Schwéachung der Anordnung an einer Verbindungs-

stelle gegeben ist.

Die Verankerung weist vorzugsweise ein im Erdreich gesichertes Tragerelement
auf, vorzugsweise einen Doppel-T-Trager, einen T-Trager oder einen Rohrpfahl,
das beispielsweise durch Rammen oder Vibration ins feste Erdreich getrieben
worden ist. Das Verbindungsprofil kann dann entweder uhmittelbar an dem Tra-
gerelement gesichert sein, welches zu diesem Zweck mit einer entsprechenden
Schlossleiste, beispielsweise einem Anschweiliprofil, versehen ist. Alternativ wird
das Verbindungsprofil indirekt mit dem Tragerelement gekoppelt oder verbunden.
Hierzu eignet sich insbesondere ein weiterer Spundwandabschnitt, welcher aus
Spundwandkomponenten gebildet ist und als Stutz- oder Haltewand dient. Um die
Verankerungswirkung zusatzlich erhéhen, kénnen als Spundwandkomponenten -
fur den weiteren Spundwandabschnitt auch Z- oder U-Spundbohlen eingesetzt
werden. Durch den Z- oder U-férmigen Verlauf der Spundbohlen wird erreicht,

dass die zwischen dem Verbindungsprofil und der Verankerung wirkenden Zug-
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und Schubkréfte aufgrund der zusatzlich Reibungs- und Haltekréfte, welche zwi-
schen den Z- oder U-Spundbohlen und dem Erdreich wirken, teilweise abgebaut
werden und so die Verankerung entlastet wird. Auf diese Weise besitzt die ge-

samte Anordnung eine héheres Widerstandsfahigkeit gegeniiber von aulen éin-

wirkenden Kraften.

Wird die erfindungsgemafe Anordnung beispielsweise als Kaimauer errichtet,
wird vorgeschlagen die von den kreissegmentférmig oder polygonférmig verlau-
fenden Spundwandabschnitten teilweise umschlossene Bereich mit Erdreich auf-
zufullen, wahrend die nach auf3en zeigende, vom umschlossenen Bereich abge-
wandte Seite der Spundwandabschnitte aus dem Erdreich ragt, so dass die
Spundwandabschnitte das im umschlossenen Bereiche enthaltene Erdreich zu-

riickhalten.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des fur die erfindungsgemaRe
Anordnung verwendeten Verbindungsprofils, verlaufen die Anschlussrichtungen .
um jeweils 120° versetzt zueinander, mit denen die mit dem Verbindungsprofil
verbundenen Spundwandkomponenten sowie die Verankerung mit ihren Kraft-
hauptangriffsrichtungen fluchten. Der Arbeitspunkt jedes Schlossprofils, an dem
die resultierende Zugkraft bei in Anschlussrichtung verlaufender, eingehéngter
Spundwandkomponente oder eingehangter Verankerung wirkt, weist hierbei den
gleichen radialen Abstand zum Flachenschwerpunkt des Verbindungsprofils auf,
wie die Arbeitspunkte der beiden weiteren Schlossprofile. Durch diese Gestaltung
des Verbindungsprofils, bei dem die Arbeitspunkte gleichen radialen Abstand zum
Flachenschwerpunkt des Verbindungsprofils aufweisen, wird zum einen erreicht,
dass die am Verbindungsprofil durch die eingehéngten Spundwandabschnitte so-
wie die eingehangte Verankerung angreifenden Zugkrafte gleichmagRig verteilt am
Verbindungsprofil angreifen und sich so zumindest teilweise gegeneinander auf-
heben. Zum anderen ist die Einbauposition des Verbindungsprofils unerheblich.
So kann das Verbindungsprofil sowohl mit der einen als auch mit der anderen

Stirnseite in den Boden gerammt werden kann. Ferner ist unerheblich, mit wel-
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chem Schlossprofil des Verbindungsprofils die jeweilige Spundwandkomponente
oder die Verankerung in Eingriff steht. So hat sich in der Vergangenheit gezeigt,
dass die Verwendung unsymmetrischer Verbindungsprofile zum Verbinden dreier
Spundwandabschnitte immer wieder zu Problemen fiihrte. Haufig werden die Ver-
bindungsprofile auf Baustellen ohne Kontrolle der richtigen Einbauposition in den
Boden gerammt. Bei einer unrichtigen Positionierung der unsymmetrischen Ver-
bindungsprofile entspricht jeddch der Verlauf der Spundwandabschnitte zueinan-
der nicht dem optimalen Kraftfluss, so dass im ungunstigsten Fall die Gefahr be-
steht, dass die an den Spundwandabschnitten wirkenden Kréfte nur unzureichend

an die Verankerung abgeleitet werden.

Um eine méglichst hohe Flexibilitat bei der Errichtung der erfindungsgemafen
Anordnung zu erzielen, wird die Verwendung einés Verbindungsprofils vorge-
schlagen, bei dem die Schlossprofile so ausgebildet sind, dass das in das jeweili-
ge Schlossprofil des Verbindungsprofils einzuhangende Schloss der Spundwand-
komponente und der Verankerung mit einem Schwenkwinkel vbn mindestens 15°

im Schlossprofil schwenkbar ist.

Durch das so ausgefiihrte Verbindungsprofil wird erreicht, dass die Spundwand-
komponenten sowie die Verankerung in den Schlosskammern der Schlossprofile
des Verbindungsproﬁls relativ frei beweglich aufgenommen sind und somit ein
Verkanten der Schldsser in den Schlossprofilen des Verbindungsprofils beim Ein-
rammen in das Erdreich nahezu ausgeschlossen werden kann. Ferner kénnen
Ungenauigkeit im Verlauf der Spundwandabschnitte und der Verankerung, die das

Verbindungsprofil miteinander verbindet, ausgeglichen werden.

Besonders bevorzugt wird fur die erfindungsgemafle Anordnung ein Verbindungs-
profil verwendet, bei dem jedes Schlossprofil eine Daumenleiste mit einem Mittel-
steg, an welchem ein quer zu dessen Langsrichtung verlaufender, tber den Mit-

telsteg hinausragender Daumen angeformt ist, sowie eine bogenférmig verlaufen-

de Fingerleiste aufweist, welche mit ihrem freien Ende in Richtung der Daumen-
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leiste zeigt, mit dieser eine im Querschnitt zumindest anndhernd ellipsenférmig
oder oval ausgebildete Schlossinnenkammer bildet und mit dem in Richtung der
Fingerleiste zeigenden Ende des Daumens eine Maul&ffnung fur das einzuhén-
gende Schloss des jeweiligen Spundwandabschnittes und dem Schloss der Ver-
ankerung begrenzt. Das eingehéngte Schloss des Spundwandabschnittes bzw.
der Verankerung ist gleichfalls aus einer bogenférmigen Fingerleiste und einer

Daumenleiste gebildet, welche entsprechend bemessen sind.

Durch die so gestalteten Schlossprofile des Verbindungsprofils sowie die kom-
plementar ausgebildeten Schlésser der Spundwandkomponenten sowie der Ver- .-
ankerung wird erreicht, dass die miteinander in Eingriff stehenden Schlossprofile
und Schiésser im Querschnitt gesehen die zuvor beschriebene Drei-Punkt-
Verbindung ausbilden. Hierbei ist der Daumen des Schlosses der Spundwand-
komponente oder der-Verankerung in der Schlosskammer des Schlossprofils des -
Verbindungsprofils aufgenommen, wahrend der Daumen des Verbindungsprofils
in der Schlosskammer des Schlosses der Spundwandkomponente bzw. des
Schlosses der Verankerung aufgenommen ist. Wirkt in Anschlussrichtung an der . -
Spundwandkomponente oder der Verankerung eine Zugkraft, stitzen sich die bei- .
den Daumen einerseits aneinander und andererseits an den Fingerleisten des
jeweils anderen Schlosses so ab, dass die beiden Schlésser im Querschnitt gese-

hen an jeweils drei Punkten aneinander anliegen bzw. sich gegenseitig abstiitzen.

Diese Drei-Punkt-Verbindung ist insbesondere gegeniiber extrem hohen Zugkréaf-
ten, die bei mehreren Zehntausend Kilonewton liegen kénnen, widerstandsfahig,
da durch das Zusammenwirken der Daumenleisten und der Fingerleisten der mit-
einander in Eingriff stehenden Schlésser ein Aufbiegen der Fingerleisten oder ein
Abreien der Daumenleisten bei den normalerweise entstehenden Zugkréaften
nahezu unmoéglich ist. Gleichzeitig gewahrleistet die Schlosskonfiguration ein zu-
mindest begrenztes gegeneinander Verschwenken der miteinander in Eingriff ste-
henden Schlésser, ohne dass diese sich voneinander I6sen kénnen. Hierdurch

wird zum einen das Errichten der Anordnung vereinfacht. Zum anderen ist das fir
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das Errichten der offenen Zellenstruktur erforderliche kreisférmige Anordnen der
Spundwandkomponenten zueinander im Bereich des Verbindungsprofils erleich-
tert.

Des weiteren wird vorgeschlagen, bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form dieses zuvor beschriebenen, fur die erfindungsgemafe Anordnung verwen-
deten Verbindungsprofils mindestens eines der Schlossprofile beziglich seiner
vorgegebenen Anschlussrichtung im Querschnitt gesehen dérart' geneigt verlau-
fend auszubilden, dass das in das Schlossprofil einzuhdngende Schloss der
Spundwandkomponente mit seiner Krafthauptangriffsrichtung in einem Schwenk-
bereich von mindestens + 8° bis + 12° um die vorgegebene Anschlussrichtung

schwenkbar ist.

So hat sich gezeigt, dass bei dem aus Daumenleiste und Fingerleiste gebildeten
Schlossprofil, wenn es exakt zur vorgegebenen Anschlussrichtung am Grundkér-
per ausgerichtet ist, ein Schwenken der Spundwandkomponente aus der vorge-
gebenen Anschlussrichtung in Richtung der Daumenleiste begrenzt ist, wahrend
eine Schwenkbewegung der Spundwandkomponente ausgehend von der vorge- .
gebenen Anschlussrichtung in die entgegengesetzte Schwenkrichtung um ein
Vielfaches moglich ist. Durch die beziiglich der vorgegebenen Anschlussrichtung
geneigte Ausbildung des Schlossprofils am Grundkorper wird erreicht, dass die
Spundwandkomponente mit ihrem Schloss im Schlossprofil des erfindungsgema-
Ren Verbindungsprofils beztiglich der vorgegebenen Anschlussrichtung in beide
méglichen Schwenkrichtung um zumindest annéhernd denselben maximalen

Schwenkwinkel geschwenkt werden kann.

Ferner ist es von Vorteil, wenn bei dem fur die Anordnung verwendeten Verbin-
dungsprofils das Schlossprofil mit der Hauptachse seiner im Querschnitt ellipti-
schen oder ovalen Schlossinnenkammer beziglich seiner vorgegebenen An-
schlussrichtung mit einem Neigungswinkel von 5° bis 10° verlauft, wobei seine

Daumenleiste von der vorgegebenen Anschlussrichtung weggeneigt ist. Sofern
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das Schlossprofil mit einem derartigen Neigungswinkel beziglich des Grundkéor-
pers verlauft, ist ein Schwenken der Spundwandkomponente um anndhernd den-
selben Schwenkwinkel beziiglich der vorgegebenen Anschlussrichtung in beide
Richtungen mdglich. Hierbei hat sich als besonders vorteilhaft ein Neigungswinkel

des Schlossprofils von 7° bis 8° herausgestellit.

Damit samtliche Spundwandkomponenten beziglich der vorgegebenen An-
schlussrichtungen in entgegengesetzte Richtungen um zumindest annéhernd den
gleichen Schwenkwinkel geschwenkt werden kénnen, wird ferner vorgeschlagen,
dass alle Schlossprofile beztglich der jeweils vorgegebenen Anschlussrichtungen
mit einem Neigungswinkel von 5° bis 10° verlaufen, wobei die beiden Schlosspro-
file, deren Daumenleisten unmittelbar benachbart zueinander am Grundkérper

ausgebildet sind, aufeinander zugeneigt verlaufen.

Stellt die Einbaulage jedoch kein Problem dar, ist es auch méglich, ein Verbin-
dungsprofil zu verwenden, bei dem die Schlossprofile, deren Daumenleisten un-
mittelbar benachbart zueinander am Grundkérper ausgebildet sind, einen gréRe-
ren Abstand zum Flachenschwerpunkt des Verbindungsprofils besitzen als das
weitere der drei Schlossprofile. Durch diese MaBnahme wird erreicht, dass die
Spundwandkomponenten der Anordnung, die in die Schlossprofile mit unmittelbar
benachbart zueinander ausgebildeten Daumenleisten eingehangt werden, ausrei-
chend Raum zum Schwenken haben und nicht mit dem Grundkérper des Verbin-

dungsprofils kollidieren.

Damit die Schltsser der Spundwandkomponenten ausreichend Freiraum zum
Schwenken innerhalb der Schlossprofile des Verbindungsprofil haben, liegt bei
einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Verbindungsprofils das Verhaltnis
zwischen der Offnungsweite der Mauléffnung jedes Schlossprofils und der maxi-
malen Offnungsweite der Schlossinnenkammer des betreffenden Schlossprofils in
einem Bereich von 1 zu 2 bis 1 zu 2,5. Hierbei ist es auch von Vorteil, wenn bei

jedem Schlossprofil des Verbindungsprofils das Verhéltnis der Lange des Dau-
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mens quer zur Langsrichtung des Mittelsteges betrachtet und der maximalen Off-
nungsweite der Schlossinnenkammer in einem Bereich von 1 zu 1,2 bis 1 zu 1,4
liegt. Bei entsprechende Gestaltung des Daumens ist einerseits eine ausreichen-
de Schwenkbarkeit des Schlosses der Spundwandkomponente bzw. des Schlos-
ses der Verankerung in der Schlossinnenkammer gewahrleistet, wéhrend ande-
rerseits eine ausreichende Verhakung des Schlosses mit dem Schlossprofil si-
chergestellt ist, wodurch ein unbeabsichtigtes Lésen der miteinander in Eingriff

stehenden Schldsser vermieden wird.

Dariiber hinaus wird zur Verbesserung der Schwenkbarkeit der Spundwandkom-
ponenten bei einer Weiterbildung des verwendeten Verbindungsprofils vorge-
schlagen, den Mittelsteg der Daumenleiste so auszubilden, dass das Verhaltnis
zwischen der Dicke des Mittelsteges quer zu seiner Langsrichtung betrachtet und -
der Offnungsweite der Maul6ffnung in einem Bereich von 1 zu 1,2 bis 1 zu 1,4

liegt.

Die drei zuvor geschilderten Gestaltungsmerkmale, nédmlich das Verhaltnis zwi-
schen der Offnungsweite der Mauléffnung und der Offnungsweite der Schloss-
kammer, das Verhaltnis zwischen der Lédnge des Daumens und der Offnungsweite
der Schlossinnenkammer sowie das Verhaltnis zwischen der Dicke des Mittel-
stegs und der Offnungsweite der Mauléffnung kénnen je nach Einsatzzweck ge-
meinsam, einzeln oder auch teilweise an zumindest einem der Schlossprofile rea- -

lisiert sein.

Um sicherzustellen, dass die an den Schlossprofilen angreifenden Krafte, die hau-
fig bei mehreren tausend Kilonewton liegen kénnen, nicht zu einer Beschédigung
des Schlossprofils flihren, wird ferner vorgeschlagen, dass bei jedem Schlossprofil
des verwendeten Verbindungsprofils das Verhdltnis zwischen der Dicke des Mit-
telsteges quer zu seiner Langsrichtung betrachtet und der Lange des Daumens
quer zur Langsrichtung des Mittelsteges betrachtet in einem Bereich von mindes-

tens 1 zu 2,3 bis 1 zu 2,5 liegt. So ist gerade die Lange des Daumens fir die
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Schwenkbarkeit des Schlosses der Spundwandkomponente von Bedeutung, da
das Schloss um den Daumen der Daumenleiste herum verschwenkt wird und das
Schloss insbesondere mit dem Daumen der Daumenleiste in Eingriff stehen und
diesen teilweise umgreifen soll, damit ein sicherer Halt in der Schloss- |
innenkammer gewahrleistet ist. Dies hat wiederum zur Folge, dass der Mittelsteg,
an der der Daumen angeformt ist, in seiner Dicke nur so bemessen sein darf,
dass das Schloss einerseits ohne Behinderung in der Schlossinnenkammer ver-
schwenkt werden kann, andererseits die Festigkeit der Daumenleiste so ausrei-
chend hoch, dass ein Verformen oder Ausrei3en der Daumenleiste verhindert ist.

Um den Schlossprofilen des verwendeten Verbindungsprofils eine ausreichende
Festigkeit zu verleihen, wird ferner vorgeschlagen, auch die Wandstéarke der bo-
genférmig verlaufenden Fingerleiste jedes Schlossprofils im Bereich der maxima-
len Offnungsweite der Schlossinnenkammer um den Faktor 1,1 bis 1,3 groRRer
auszubilden als die Dicke des Mittelsteges quer zu dessen Langsrichtung betrach-

tet im Bereich der maximalen Offnungsweite der Schlossinnenkammer.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des verwendeten Verbin-
dungsprofils verlaufen die drei Anschlussrichtungen der drei Schlossprofile um
jeweils 120° versetzt'zueinlander, so dass Spundwandabschnitte miteinander ver-
bunden werden kénnen, die unter einem Winkel von etwa 120° versetzt zueinan-
der auf das Verbindungsprofil zulaufen. Es ist jedoch auch denkbar, das erfin-
dungsgemale Verbindungsprofil so auszubilden, dass beispielsweise zwei der
Schlossprofile in entgegengesetzte Anschlussrichtungen vom Grundkérper abste-
hen, also um 180° zueinander versetzt sind, wahrend das dritte Schlossprofil bei-
sp'ielsweise mit einem Winkel von 90° zu den beiden anderen Schlossprofilen ver-
lauft.

Der Grundkorper des verwendeten Verbindungsprofils kann in Form eines Zylin-
ders ausgebildet sein, von dem radial nach auen die Schlossprofile in die ver-

schiedenen Anschlussrichtungen abstehen. Alternativ ist es jedoch auch méglich,
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den Grundkorper sternformig auszubilden, d.h., dass er in die drei Anschlussrich-

_ tungen sternférmig abstehende Stege aufweist, an deren Enden die Schlossprofi-

le angeformt sind. Ein so ausgebildetes Verbindungsprofil eignet sich beispiels-
weise zur Uberbriickung gréferer Abstande zwischen den einzelnen Spundwand-

komponenten, die miteinander verbunden werden sollen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles sowie Ab-
wandlungen von diesem unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. -

Darin zeigt:

Fig. 1  eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaRe Anordnung mit mehreren
offenen Zellen, welche an den Enden durch Rohrpféahle im Erdreich ge-

sichert sind;

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 1, in der der Auf-
bau einer der offenen Zellen in Seitenansicht gezeigt ist;

Fig. 3  einen ersten vergréBerten Ausschnitt der Anordnung nach Fig. 1, in der
drei Spundwandabschnitte sowie zwei Verankerungen gezeigt sind, wo-
bei jeweils zwei Spundwandabschnitte und eine Verankerung durch ein

Verbindungsprofil miteinander verbunden sind;

Fig. 4 einen zweiten vergroRerten Ausschnitt der Anordnung nach Fig. 1, in der
die Verbindung zwischen einem Spundwandabschnitt und einem Rohr-

pfahl gezeigt ist;

Fig. 5 einen Ausschnitt, welcher dem in Fig. 3 gezeigten Ausschnitt entspricht
und in dem eine abgewandelte Verankerung der offenen Zellenstruktur

gezeigt ist;
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eine Draufsicht auf die Stirnseite eines Ausfihrungsbeispieles eines in
der Anordnung nach Fig. 1 verwendeten Verbindungsprofils mit drei um

180° zueinander versetzten Schlossprofilen;

eine Draufsicht auf das Verbindungsprofils nach Fig. 6, in das insgesamt

drei Flachprofile als Spundwandkomponenten eingehangt sind,;

eine Draufsicht auf die Stirnseite einer ersten Abwandlung des in den
Fig. 6 und 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels, bei dem die Arbeitspunkte -
der Schlossprofile gleichen radialen Abstand zum Flachenschwerpunkt

aufweisen;

eine Draufsicht auf eine zweite Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 ge-
zeigten Ausfilhrungsbeispiels, bei der die Schlossprofile nicht geneigt zu

den Anschlussrichtungen verlaufen;

eine Draufsicht auf eine dritte Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 ge-

zeigten Ausfithrungsbeispiels, bei der der Grundkérper bogenférmig ge-
streckt verlduft und die beiden Schlossprofile, deren Daumenleisten ein-
ander zugewandt sind, an den Enden des bogenférmigen Grundkérpers

ausgebildet sind;

eine Draufsicht auf eine vierte Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiels, bei der am Grundkérper eine Stegleiste
ausgebildet ist, an deren Ende eines der Schlossprofile angeformt ist;

eine Draufsicht auf eine fiinfte Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiels, bei der der Grundkdrper drei sternférmig
verlaufende, abgerundete Stegleisten aufweist, an deren Enden die

Schlossprofile angeformt sind,;
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Fig. 13 eine Draufsicht auf eine sechste Abwandlung des in den Fig. 6 und 7
gezeigten Ausfuhrungsbeispiels, bei der der Grundkérper drei sternfor-
mig verlaufende, gerade Stegleisten aufweist, an deren Enden die

Schlossprofile angeformt sind;

Fig. 14 eine Draufsicht auf eine siebte Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 ge-
zeigten Ausfliihrungsbeispiels, bei der der Grundkérper drei sternférmig
verlaufende, verstarkte Stegleisten aufweist, an deren Enden die

Schlossprofile angeformt sind; und

Fig. 15 eine Draufsicht auf eine achte Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 ge-
zeigten Ausfithrungsbeispiels, bei der der Grundkérper drei sternférmig
verlaufende, abgerundete und verstéarkte Stegleisten aufweist, an deren

Enden die Schlossprofile angeformt sind.

In Fig. 1istin Draufsfcht ein Abschnitt einer erfindungsgeméafen Anordnung 10
gezeigt. Die Anordnung 10 ist aus mehreren kreissegmentférmig verlaufenden
Spundwandabschnitten 12 gebildet, welche mit im Erdreich gesicherten ersten
Verankerungen 14 durch Verbindungsprofile 16 verbunden sind. Jeweils ein kreis-
segmentférmig verlaufender Spundwandabschnitt 12 bildet hierbei mit zwei ersten
Verankerungen 14 eine sogenannte offene Zelle 18. Das Ende des in Fig. 1

rechts gezeigten Spundwandabschnittes 12 ist mit einem in das Erdreich geramm-
ten Rohrpfahl 20 verbunden, welcher als Abschluss fiur die Anordnung 10 dient,

wie spater noch erlautert wird.

In Fig. 2 ist eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 1 gezeigt. Wie
die Schnittansicht zeigt, ist die von dem kreissegmentférmig verlaufenden Spund-
wandabschnitt 12 teilweise umschlossene offene Zelle 18 mit Erdreich aufgefiillt,
wahrend der Bereich aulerhalb der offenen Zelle 18 (in Fig. 2 links gezeigt), im
dargestellten Anwendungsbeispiel ein Uferrandbereich ist, der mit Hilfe der An-

ordnung 10 gesichert ist. Die Spundwandabschnitte 12 sind hierbei nur teilweise



10

15

20

25

WO 2007/017076 PCT/EP2006/007207
- 15

in den Grund eingerammt worden, so dass der Wasserdruck des anstehenden

.~ Wassers W einerseits und der Erddruck innerhalb der offenen Zelle 18 anderer-

seits die Spundwandabschnitte 12 seitlich stiitzen, wahrend der Spundwandab-
schnitt 12 nach unten hin nur teilweise ins Erdreich gerammt ist. Damit sich die
Spundwandabschnitte 12 nicht aus dem Erdreich 16sen, sind diese durch die Ver-

ankerung 14 und 20 im festen Erdreich gesichert.

In Fig. 3 ist eine vergréRerte Draufsicht auf einen Abschnitt der Anordnung 10 ge-
zeigt, um den Aufbau der Anordnung 10 naher zu erldutern. Der in der Fig. 3 ge-
zeigte Spundwandabschnitt 12 ist aus insgesamt neun Spundbohlen 22, im vor-
liegenden Fall Union-Flachprofilen, gebildet, welche kreissegmentférmig in den
Boden gerammt und miteinander verhakt sind. Die letzen beiden an den entge-
gengesefzten Enden angeordneten Spundbohlen 22 des Spundwandabschnittes
14 sind. in die Schlossprofile zweier Verbindungsprofile 16 eingehédngt, deren Auf-
bau spater noch im Detail erlautert wird. Wie Fig. 1 zeigt; sind in entsprechender
Weise weiter kreissegmentférmige Spundwandabschnitte 12 in die jeweils ande-

ren Schlossprofile der beiden Verbindungsprofile 16 eingehéngt.

Das dritte Schlossprofil jedes Verbindungsprofils 16 steht mit einer Stutzwand 24
in Eingriff, welche ihrerseits aus Spundbohlen 22 gebildet ist, bei denen es sich
auch im vorliegenden Fall um Union-Flachbohlen handelt. Die Stutzwand 24 ist
ihrerseits durch ein AnschweiBprofil 26 mit einem Doppel-T-Trager 28 verbunden,
welcher in das Erdreich gerammt ist. Die Stutzwand 26 sowie der mit dieser ver-

bundene Doppel-T-Tréager 28 bilden die erste Verankerung 14.

Wie diese in Fig. 1 gezeigte Anordnung eindrucksvoll vermittelt, kbnnen mit dem
Verbindungsprofil 16 Abweichungen im Verlauf der Spundwandabschnitte 12 aus-
geglichen werden, was insbesondere bei mehreren Spundwandabschnitten, die in
einem gemeinsamen Punkt miteinander gekoppelt werden sollen, von besonderer
Wichtigkeit ist.
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In Fig. 4 ist ein weitere Ausschnitt der Anordnung 10 in vergréRerte Draufsicht ge-
zeigt. Bei diesem Ausschnitt handelt es sich um die Darstellung der Sicherung des
Endes eines Spundwandabschnittes 12, beispielsweise im festen Uferrandbe- .
reich. Zur Sicherung dient die zweite Verankerung 20. welche im vorliegenden Fall
in Form eines in das Erdreich gerammten Rohrpfahles 30 gebildet ist. Die Befes-
tigung der letzten Spundbohle 22 des Spundwandabschnittes 12 erfolgt Uber ein
AnschweiBprofil 26, welches an der Mantelflache des Rohrpfahles 30 ange-

schweildt ist.

Fig. 5 zeigt schlieflich eine mégliche Abwandlung der in Fig. 3 gezeigten ersten
Verankerung 14. Um den Doppel-T-Trager 28 von extrem hohen Zug- und Schub-
kraften zu entlasten, welche Uber die Stutzwand 24 von den Spundwandabschnit-
ten 12 auf den Doppel-T-Trager 28 tibertragen werden kénnten, und um den Wi-
derstand der gesamten Verankerung 14 gegeniiber méglicherweise wirkenden
Zug- und Schubkraften zu erhéhen, ist die Stutzwand 24 aus insgesamt vier statt -
zwei Spundbohlen 22 gebildet. Ferner sind die vier Spundbohlen 22 abwechselnd
im Querschnitt gesehen um jeweils etwa 10° aus der Fluchtlinie geneigt verlau-.
fend in das Erdreich gerammt worden, um den an der Stitzwand 24 in Fluchtlinie
angreifenden Zug- und Schubkraften héhere Reibungs- und Haltekréafte entge-
gensetzen zu konnen. An stelle der geneigten Anordnung der Spundbohlen 22 fur
die Stutzwand 24 ware beispielsweise auch die Verwendung von U- oder Z-

Spundbohlen méglich, welche in das Erdreich gerammt sind.

In den Fig. 6 und 7 ist eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel eines in der
Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16 gezeigt, das einen uber seine
gesamte Linge gleichbleibenden Querschnitt hat. Das Verbindungsprofil 16 dient
zum Miteinanderverbinden von zwei Spundwandabschnitten 12 mit der Stutzwand
24. Das in den Fig. 6 und 7 gezeigte Verbindungsprofil 16 hat drei vorgegebene
Anschlussrichtungen X, Y und Z, welche zueinander um jeweils 120° versetzt ver-
laufen. Als Anschlussrichtung X, Y bzw. Z wird in diesem Zusammenhang die

Richtung verstanden, in welcher die eingehéngte Spundbohle 22 mit dem Verbin-
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dungsprofil 16 im Querschnitt gesehen jeweils eine sogenannte Drei-Punkt-

Verbindung ausbildet.

Das Verbindungsprofil 16 hat einen Grundkérper 32, von dem in die drei An-
schlussrichtungen X, Y und Z drei Schlossprofile 34, 36 und 38 abstehen. Da die
Schlossprofile 34, 36 und 38 identisch gestaltet sind, wird nachfolgend unter Be-
zugnahme auf Fig. 6 der Aufbau der Schlossprofile 34, 36 und 38 anhand des in
Fig. 6 oben gezeigten Schlossprofils 34 ndher erldutert.

Das Schlosspfoﬁl 34 hat eine vom Grundkoérper 32 abstehende Daumenleiste 40
sowie eine beanstandet von dieser angeordnete Fingerleiste 42, die beide ge-
meinsam vom Grundkérper 32 abstehen und eine Schlossinnenkammer 44 teil-

weise umschlief3en.

Die Daumenleiste 40 ist durch einen vom Grundkérper 32 ausgehenden Mittelsteg
46 gebildet, an dessen freien Ende ein quer zur Langsrichtung verlaufender Dau-
men 48 angeformt ist, welcher sich in beide Richtungen Uber den Mittelsteg 46

hinauserstreckt.

Die Fingerleiste 42 géht gleichfalls vom Grundkérper 32 aus und verlauft bogen-
formig auf die Daumenleiste 40 zu. Dabei endet die Fingerleiste 42 gemeinsam
mit der AuRenflache des Daumens 48 in einer Tangentialebene (nicht dargestellt)
und begrenzt gemeinsam mit dem in Richtung der Fingerleiste 42 zeigenden Ende

des Daumens 48 eine Maul6éffnung 50.

Der Ubergang des Grundkérpers 32 in den Mittelsteg 46, der Ubergang des Mit--
telstegs 42 in den Daumen 48 sowie der Ubergang des Grundkérpers 32 in die

Fingerleiste 42 sind abgerundet und in ihrem Verlauf an den Verlauf einer Ellipse
derart angepasst, dass die Schlossinnenkammer 44 einen zumindest annéhernd

elliptischen Innenquerschnitt aufweist.
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Bei dem Verbindungsprofil 16 kénnen die einzuhdngenden Spundbohlen 22 mit
ihren Schléssern 52, in den Schlossinnenkammern 44 der Schlossprofile 34, 36
und 38 definiert geschwenkt werden, wobei in jeder Schwenklage der Spundbohle
22 noch ein sicherer Halt des Schlosses 52 der Spundbohle 22 in der Schlossin-

nenkammer 44 des Verbindungsprofils 16 gewahrleistet ist.

Um das Schwenken zu vereinfachen, sind die folgenden Gestaltungsmerkmaie
bei dem erfindungsgemaRen Verbindungsprofil 16 zusétzlich gegeben. Zunéchst
liegt das Verhiltnis zwischen der Offnungsweite a der Mauléffnung 50 und der
maximalen Offnungsweite b der Schlossinnenkammer 24 bei etwa 1 zu 2,1. Das
Verhaltnis der der Dicke ¢ des Mittelsteges 46 quer zu dessen Langsrichtung be-
trachtet und der Offnungsweite a der Mauléffnung 50 liegt wiederum bei 1 zu 1,3.
Das Verhaltnis zwischen der Dicke ¢ des Mittelsteges 46 quer zu seiner Langs-
richtung betrachtet und der Lénge d des Daumens 48 quer zur Léngsrichtung des
Mittelsteges 46 betrachtet liegt bei 1 zu 2,3. Ferner liegt das Verhaltnis der Lange
d des Daumens 48 quer zur Langsrichtung des Mittelsteges 46 betrachtet und der

maximalen Offnungsweite b der Schlossinnenkammer 44 bei 1 zu 1,25. .

Durch diese Gestaltungsmerkmale wird sichergestellt, dass das Schloss 52 der
Spundbohle 22 in einem Schwenkbereich von etwa 16° schwenkbar bleibt, ohne
dass das Schloss 52 der Spundbohle 22 aus dem Schlossprofil 34, 36 bzw. 38

des Verbindungsprofils 16 herausspringt.

Damit jedoch sichergestellt ist, dass das Schlossprofil 34, 36 bzw. 38 trotz der
maoglichen Schwenkbarkeit der Spundwandkomponente den auftretenden Halte-
kraften widerstehen kann und nicht ausbricht, sind die das Schlossprofil 34, 36

bzw. 38 bildenden Leisten 40 und 42 entsprechend dimensioniert.

So ist die Wandstarke e der bogenférmig verlaufenden Fingerleiste 42 jedes
Schlossprofils 34, 36 und 38 im Bereich der maximalen Offnungsweite b der

Schlossinnenkammer 44 um den Faktor 1,2 gréRer als die Dicke ¢ des Mittelste-
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ges 46 quer zu dessen Langsrichtung betrachtet im Bereich der maximalen Off-
nungsweite b der Schlossinnenkammer 44. Da an der Daumenleiste 40 der Zug-
kraftanteil, welcher entlang der Langsrichtung des Mittelsteges 46 wirkt, verglichen
mit dem Querkraftanteil sehr hoch ist, kann der Mittelsteg 46 der Daumenleiste 40
schwacher ausgebildet sein als die Fingerleiste 42. An der Fingerleiste 42 ist da-
gegen der angreifende Querkraftanteil héher, so dass an der Fingerleiste 42 ins-
besondere ein vergleichsweise hohes Biegemoment angreift, das von der Finger-

leiste 42 aufgenommen werden muss.

Damit die einzuhdngenden Spundbohle 22 beziglich der jeweiligen Anschluss-
richtung X; Y und Z um zumindest annadhernd denselben Winkel schwenkbar sind,
sind die drei Schlossprofile 34, 36 und 38 ihrerseits beziiglich der Anschlussrich-
tungen X, Y und Z geneigt am Grundkérper 32 ausgebildet, wie nachfolgend er-

lautert wird.

So ist das in Fig. 6 oben gezeigte Schlossprofil 34 bezuglich der Anschlussrich- .
tung X um den Winkel o, welcher im vorliegenden Fall bei 7,5° liegt, geneigt, wo--

bei die Daumenleiste 42 von der Anschlussrichtung X weggeneigt verlauft. -

Die beiden anderen Schlossprofile 36 und 38 sind gleichfalls um 7,5° geneigt zur
jeweiligen Anschlussrichtung Y bzw. Z am Grundkdrper 32 ausgebildet, wobei
auch hier die Daumenleisten 32 von den Anschlussrichtungen Y und Z wegge-

neigt verlaufen.

Da die beiden in Fig. 6 unten gezeigten Schlossprofile 36 und 38 durch deren ge-
neigten Verlauf ndher aneinander angeordnet sind, ist wiederum der Abstand der
beiden Schlossprofile 36 und 38 zum Flachenschwerpunkt S des Verbindungspro-
fils 16 groRer als der Abstand des oben gezeigten Schlossprofils 34. Hierdurch
wird sichergestellt, dass die spater in dén beiden Schlossprofilen 36 und 38 ein-
gehangten Spundbohlen 22 einander nicht beriihren, auch wenn sie maximal auf-

einander zu bewegt sind.
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In Fig. 7 ist das erfindungsgemafe Verbindungsprofil 16 gezeigt, an dessen
Schlossprofile 34, 36 und 38 die in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Unions-Flachprofile
als Spundbohlen 22 Schléssern 52 eingehangt sind. Dabei ist in Fig. 7 bei dem
oben gezeigtén Schlossprofil 34 der Schwenkbereich angedeutet, innerhalb des-
sen die Spundbohle 22 beziiglich des Verbindungsprofils 16 verschwenkt werden
kann. Im dargesteliten Beispiel kann die Spundbohle 22 ausgehend von einer
Grundstellung, in der die Spundbohle 22 mit ihrer Krafthauptangriffsrichtung F pa-
rallel zur Anschlussrichtung X verlauft und sich die miteinander in Eingriff stehen-
den Schlésser 34 und 52 im Querschnitt gesehen an drei Punkten aneinander
anliegen, zwischen einer ersten Endstellung und einer zweiten Endstellung um
einen Winkel von jeweils etwa 8,5° verschwenkt am Verbindungsprofil 16 einge-
hangt sein, so dass der Schwenkbereich bei £ 8,5° liegt, wie durch die beiden

Pfeile angedeutet ist.

In Fig. 8 ist eine erste Abwandlung des in den Fig. 6 und 7 gezeigten Verbin-
dungsprofils 16 gezeigt. Bei diesem abgewandelten Verbindungsprofil 16a sind
die Schlossprofile 34a, 36a und 38a gleichfalls um jeweils 120° versetzt zueinan-
der am Grundkorper 32a ausgebildet. Als Besonderheit dieses Verbindungsprofils
10a weist der Arbeitspunkt A jedes Schlossprofils 34a, 36a bzw. 38a, an dem die
resultierende Zugkraft bei in Anschlussrichtung X, Y bzw. Z verlaufender, einge-
héngter Spundbohle 22 wirkt, den gleichen radialen Abstand f zum Fléchen-
schwerpunkt S des Verbindungsprofils 16a auf, wie die Arbeitspunkte A der bei-
den weiteren Schlossprofile 36a, 38a bzw. 34a. Durch diese Gestaltung des Ver-
bindungsprofils 16a, bei dem die Arbeitspunkte A den gleichen radialen Abstand
zum Flachenschwerpunkt S des Verbindungsprofils 16a aufweisen, wird erreicht,
dass die am Verbindungspnrofil 16a durch die eingehéngten Spundbohlen 22 an-
greifenden Zugkrafte gleichmafig verteilt am Verbindungsprofil 16a angreifen und
sich so zumindest teilweise gegeneinander aufheben. Dartiber hinaus wird er-
reicht, dass die Einbauposition des Verbindungsprofils 16a variabel ist, so dass

das Verbindungsprofil 16a in jeder Stellung verbaut werden kann, ohne dass beim
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Einhangen der Spundbohle 22 auf den Verlauf der Schlossprofile 34a, 36a und
38a geachtet werden muss.

In den Fig. 9 bis 15 sind weitere Abwandlungen des Verbindungsprofils 16 ge-
zeigt, bei denen der Grundkérper 32 beispielsweise aus sternférmig verlaufenden
Stegleisten gebildet ist, an deren freien Enden die Schiossprofile 34, 36 und 38
ausgeformt sind. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass auch bei samtlichen ge-
zeigten Abwandlungen die Gestaltungsmerkmale hinsichtlich der Offnungsweite a
der Mauléffnung 50, der Offnungsweite b der Schlossinnenkammer 44, der Dicke
c des Mittelstegs 46, der Lange d des Daumens 48 sowie der Wandstarke e der
Fingerleiste 42 in entsprechender Weise umgesetzt sind. Bei den dargestellten
Abwandlungen verlaufen die Schlossprofile 34, 36 und 38 allerdings nicht geneigt
zu den Anschlussrichtungen X, Y und Z, sondern sind vielmehr so ausgebildet,
dass die Schlossinnenkammer 44 mit ihrer maximalen Offnungsweite b zumindest
annahernd rechtwinklig zur jeweiligen Anschlussrichtung X, Y und Z verlauft.

Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass auch bei diesen Abwandlungen ein ge-
neigter Verlauf zumindest eines der Schlossprofile 34, 36 und 38 bezlglich der
Anschlussrichtungen X, Y und Z mdglich ist, wie er zuvor unter Bezugnahme auf

die Fig. 6 und 7 beschrieben wurde.

So zeigt Fig. 9 eine zweite Abwandlung 16b des firr die erfindungsgemafie Anord-
nung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16, bei der die Schlossprofile 34b, 36b

und 38b nicht geneigt zu den Anschlussrichtungen X, Y und Z verlaufen.

In Fig. 10 ist dagegen eine dritte Abwandlung 16c¢ des fir die erfindungsgemafie
Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16 gezeigt, bei der Grundkérper
32c bogenformig gestreckt verlauft und die beiden Schlossprofile 36¢ und 38c an
den Enden des bogenférmigen Grundkérpers 32¢ ausgebildet sind. Das dritte
Schlossprofil 34c ist dagegen mittig am bogenférmigen Grundkérper 32¢c ausge-
bildet.
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Fig. 11 zeigt in Draufsicht eine vierte Abwandlung 16d des fur die erfindungsge-
mafle Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16, bei der am Grundkdérper
32d eine Stegleiste 54d ausgebildet ist, an deren Ende eines der Schlossprofile

34d angeformt ist.

In Fig. 12 ist eine Draufsicht auf eine fiinfte Abwandlung 16e des fiir die erfin-
dungsgemalRe Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16 gezeigt, bei der
der Grundkérper 32e drei sternférmig verlaufende, abgerundete Stegleisten 54e
aufweist, anderen Enden die Schlossprofile 34e, 36e und 38e angeformt sind.
Durch den abgerundeten Verlauf der Sfegleisten 54e soll erreicht werden, dass
die an den Schlossprofilen 34e, 36e und 38e angreifenden Spannungen besser

abgeleitet werden.

Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf eine sechste Abwandlung 16f des fur die erfin-
dungsgemale Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16, bei der der
Grundkérper 32f drei sternférmig verlaufende, gerade Stegleisten 54f aufweist, an
deren Enden die Schlossprofile 34f, 36f und 38f angeformt sind.

In Fig. 14 ist eine Draufsicht auf eine siebte Abwandlung 16g des fir die erfin-
dungsgemafie Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16 dargestellt, bei
der der Grundkérper 32g drei sternférmig verlaufende, verstérkte Stegleisten 54g
aufweist, an deren Enden die Schlossprofile 34g, 36g und 38g angeformt sind.
Durch die Verstarkung der Stegleisten 54g wird ein Ausbrechen der Schlossprofile

344, 36g und 38g bei extrem hohen Zugkraften verhindert.

Fig. 15 zeigt schlieBlich eine Draufsicht auf eine achte Abwandlung 16h des fur
die erfindungsgemafle Anordnung 10 verwendeten Verbindungsprofils 16, bei der
der Grundkérper 32h drei sternférmig verlaufende, abgerundete und verstarkte |
Stegleisten 54h aufweist, an deren Enden die Schlossprofile 34h, 36h und 38h
angeformt sind. Auch hier sollen durch den abgerundeten Verlauf Spannungen

besser abgebaut werden.
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Die dargesteliten Abwandlungen stellen nur einige der méglichen Gestaltungen
dar. Beispielsweise kann der Grundkérper 32 auch so ausgebildet sein, dass die
Schlossprofile 34, 36 und 38 in unterschiedlichen Anschlussrichtungen abstehen.
Hierdurch ist es méglich die offenen Zellen 18 der Anordnung 10 auch unter ande-

ren Winkeln zueinander anzuordnen.

Bezugszeichenliste:

10  Anordnung

12 Spundwandabschnitte
14 erste Verankerung
16  Verbindungsprofil
18  offenen Zelle

20  zweite Verankerung
22 Union-Flachprofile
24  Stitzwand

26  Anschweilprofil

28 Doppel-T-Trager
30 Rohrpfahl

32  Grundkérper

X Anschlussrichtung
Y Anschlussrichtung
V4 Anschlussrichtung
34  Schlossprofil

36  Schlossprofil

38  Schlossprofil

40 Daumenleiste
42 Fingerleiste

44 Schlossinnenkammer
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Patentanspriiche

1. Anordnung aus Spundwandkomponenten, wie Spundbohlen und Tréger-
elementen, mit zwei Spundwandabschnitten (12) aus kreissegmentférmig oder
polygonférmig verlaufenden, miteinander Uber Schlésser (52) verbundenen
Spundwandkomponenten (22), wobei die an den unmittelbar zueinander benach-
bart angeordneten Enden der beiden Spundwandabschnitte (12) vorgesehenen
Spundwandkomponenten (22) der beiden Spundwandabschnitte (12) mit ihren
Schléssern (52) in zwei Schlossprofile (36, 38) eines Verbindungsprofils (16) ein-
gehéngt sind, welches seinerseits Uber ein drittes Schlossprofil (34) in das
Schloss (26) einer Verankerung (14, 20) eingehangt ist, und wobei die an den je-
weils anderen Enden der Spundwandabschnitte (12) vorgesehenen Spundwand-
komponenten (22) in ihren Positionen so gesichert sind, dass jeder der beiden
Spundwandabschnitte (12) einen als offene Zellenstruktur dienenden Bereich (18)
teilweise umschlief3t,

dadurch gekennzeichnet, -

dass zumindest eines der Schlossprofile (34, 36, 38) des Verbindungsprofils (16)
und das mit diesem in Eingriff stehende Schloss (26, 52) der Spundwandkompo-
nente (22) oder der Verankerung (14, 20) so gestaltet sind, dass das Schlossprofil
(34, 36, 38) des Verbindun'gsprofils (16) und das mit diesem in Eingriff stehende
Schloss (26, 52) derart ineinander verhakt sind und sich gegenseitig umgreifen,
dass sie in zumindest einer Einbaulage im Querschnitt gesehen an zumindest drei

Punkten aneinander anliegen und sich gegenseitig abstitzen.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Querschnitt
des Verbindungsprofils (16) gesehen jedes der drei Schlossprofil (34, 36, 38) des
Verbindungsprofils (16) mit dem in das Schlossproﬁlé (34, 36, 38) jeweils einge-
hangten Schloss (26, 52) eine Drei-Punkt-Verbindung ausbildet.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Schlossprofile (36, 38) des Verbindungsprofils (16), in die die Schiésser
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(52) der beiden Spundwandkomponenten (22) eingehangt sind, bezogen auf den
Flachenschwerpunkt (S) des Verbindungsprofils (16) spiegelsymmetrisch zuein-

ander verlaufen.

4. - Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine der beiden Spundwandabschnitte (12) mit dem
Schloss (52) ihrer am anderen Ende angeordneten Spundwandkomponente (12)
in das Schlossprofil (36, 38) eines weiteren Verbindungsprofils (16) eingehangt ist,
und dass das weitere Verbindungsprofil (16) mit einem weiteren Spundwandab-

schnitt (12) und einer weiteren Verankerung (14, 20) verbunden ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgege-
bene Anzahl kreissegmentformig oder polygonférmig verlaufender Spundwandab-
schnitte (12) aus Spundwandkomponenten (22) vorgesehen ist, dass die jeweils.
unmittelbar nebeneinander angeordneten Spundwandabschnitte (12) mit einem
Verbindungsprofil (16) verbunden sind, und dass jedes Verbindungsprofil (16) mit
einer im Erdreich gesicherten Verankerung (14, 20) in Eingriff steht.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verankerung (14, 20) ein Erdreich verankertes Tragerelement,
vorzugsweise einen Doppel-T-Trager (28), einen T-Trager oder ein Rohrpfahl (30),

aufweist.

7.  Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Trager-
element (28, 30) durch mindestens eine Spundwandkomponente (22), vorzugs-

weise einer Spundbohle, mit dem Verbindungsprofil (16) verbunden ist.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der von den kreissegmentférmig oder polygonférmig verlaufenden
Spundwandabschnitten (12) teilweise umschlossene Bereich (18) mit Erdreich
aufgefullt ist, wahrend die nach auRen zeigende, vom umschlossenen Bereich

(18) abgewandte Seite der Spundwandabschnitte (12) aus dem Erdreich ragt, so
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dass die Spundwandabschnitte (12) das im umschlossenen Bereich (18) enthalte-

ne Erdreich zurtickhalten.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Schlossprofils () des Verbindungsprofils (16) einen Arbeits-
punkt (A) hat, an dem die resultierende Zugkraft bei in Anschlussrichtung (X, Y, Z2)
verlaufender, eingehdngter Spundwéndkomponente (22) wirkt, und dass die Ar-
beitspunkte (A) der Schlossprofile (34, 36, 38) den gleichen radialen Abstand (f)

zum Flachenschwerpunkt (S) des Verbindungsprofils (16) aufweisen.

10.  Anordnung nach einem der vorhergeh‘enden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schlossprofile (34, 36, 38) des Verbindungsprofils (16) so aus- .
gebildet sind, dass das in das jeweilige Schlossprofil (34, 36, 38) des Verbin-
dungsprofils (16) einzuhdngende Schloss der Spundwandkomponente (22) und
der Verankerung (14, 20) mit einem Schwenkwinkel von mindestens 15° im
Schlossprofil (34, 36, 38) schwenkbar ist.

11.  Anordnung nach einem der vorhergéhenden, dadurch gekennzeichnet,
dass das die Drei-Punkt-Verbindung ausbildende Schlossprofil (34, 36, 38) des
Verbindungsprofils (16) eine Daumenleiste (40) mit einem Mittelsteg (46), an wel-
chem ein quer zu dessen Langsrichtung verlaufender, Gber den Mittelsteg (46)
hinausragender Daumen (48) angeformt ist, sowie eine bogenférmig verlaufende
Fingerleiste (42) aufweist, welche mit ihrem freien Ende in Richtung der Daumen-
leiste (40) zeigt, mit dieser eine im Querschnitt zumindest anndhernd ellipsenfor-
mig oder oval ausgebildete Schlossinnenkammer (44) bildet und mit dem in Rich-
tung der Fingerleiste (42) zeigenden Ende des Daumens (48) eine Mauléffnung
(50) fur die Schlosser (52) der eingehangten Spundwandkomponenten (22) und
fur das Schloss (26) der Verankerung (28, 30) begrenzt.

12.  Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens

eines der Schlossprofile (34, 36, 38) des Verbindungsprofils (12) beziglich einer
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vorgegebenen Anschlussrichtung (X, Y, Z) im Querschnitt gesehen derart geneigt
verlauft, dass das in das Schlossprofil (34, 36, 38) einzuhdngende Schloss (26,

52) mit seiner Krafthauptangriffsrichtung (F) in einem Schwenkbereich von min-
destens + 8° bis £ 12° um die vorgegebene Anschlussrichtung (X, Y, Z) schwenk-

bar ist.

13.  Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass alle Schloss-
profile (34, 36, 38) beziglich einer vorgegebenen Anschlussrichtungen (X, Y, Z)

mit einem Neigungswinkel von 5° bis 10° verlaufen.

14.  Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schlossprofil (34, 36, 38) mit der Hauptachse (b) seiner im Querschnitt ellipsen-

formig oder ovalen Schlossinnenkammer (44) beziglich seiner vorgegebenen An-
schlussrichtung (X, Y, Z) mit einem Neigungswinkel von 5° bis 10° verlauft, wobei
seine Daumenleiste (40) von der vorgegebenen Anschlussrichtung (X, Y, Z) weg-

geneigt ist.

15.l Anordnung nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass -
die beiden Schlossprofile (36, 38), deren Daumenleisten (40) unmittelbar benach-
bart zueinander am Grundkoérper (32) ausgebildet sind, einen gréBeren Abstand
zum Flachenschwertpunkt (S) des Verbindungsprofils (16) besitzen als das weite-
re der drei Schlossprofile (34), und dass die Schlésser (62) der Spundwandkom-
ponenten (22) der beiden Spundwandabschnitte (12) in diese beiden Schilésser
(36, 38) eingehangt sind.

16.  Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprﬁche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkdorper (32) in die drei Anschlussrichtungen (X, Y, Z)
sternférmig abstehende Stegleisten (54) aufweist, an deren Enden die Schloss-
profile (34, 36, 38) angeformt sind.
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kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbtfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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