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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta, stuzacy do wymiany ciepta w instalacjach grzew-
czych i klimatyzacyjnych oraz wszedzie tam, gdzie wymienniki ciepta sg stosowane, zwtaszcza w elek-
tronice przy procesorach komputerowych.

Z publikacji opisu patentowego US6408937B1 znany jest wymiennik ciepta o walcowej budowie,
zawierajaca komore wymiany ciepta, ktéra z kolei zawiera ptyn do wymiany ciepta. Czes¢ komory jest
zdefiniowana przez $ciane do wymiany ciepta, przez ktéra ciepto jest odbierane ze zrodta ciepta, sciezke
cyrkulacji ptynu, obudowe rozpraszajaca ciepto i srodek napedowy ptynu, powodujacy cyrkulacje ptynu
przez sciezke cyrkulacji i przez $ciane do wymiany ciepta, tak aby ptyn pochtaniat ciepto ze sciany do
wymiany ciepta i przeptywat do obudowy rozpraszajacej ciepto z dala od sciany do wymiany ciepta,
gdzie ciepto jest rozpraszane do otaczajacego $rodowiska. Srodki napedowe ptynu sa realizowane
przez wirnik zamontowany tak, aby topatki wirnika przechodzity bardzo blisko sciany do wymiany ciepta.

Wymiennik ciepta o walcowej budowie, wyposazony w Zebra odprowadzajace ciepto, charakte-
ryzuje sie tym, ze zbudowany jest z obudowy w postaci rury, do ktdrej przymocowane sg promieniowo
zewnetrzne zebra, korzystnie aluminiowe lub miedziane, do ktérej przymocowana jest cylindryczna
dolna podstawa o spodniej zewnetrznej powierzchni gtadkiej oraz o rozwinietej wierzchniej wewnetrzne;
powierzchni, przy czym do wewnetrznych scianek wewnatrz obudowy zamocowana jest wspotosiowo
obustronnie gtadka walcowa przegroda za posrednictwem wspornikéw, przymocowanymi na obu kon-
cach, dolnym i gérnym, walcowej przegrody. Gorna czes¢ obudowy zamknieta jest gorna pokrywa iden-
tyczna jak dolna pokrywa, przy czym gorna pokrywa i dolna pokrywa maja wyprofilowane wewnetrzne
powierzchnie, przy czym osiowo wewnatrz wymiennika, zamocowany jest obrotowo na pionowym wale,
wykonanym z materiatu niemagnetycznego wirnik. Ruch wirnika w pionie wzdtuz dtugosci watu zablo-
kowany jest przez stopery zamocowane do watu po obu stronach wirnika, a ponadto wnetrze wymien-
nika wypetnione jest ciecza chtodnicza o niskiej temperaturze wrzenia, rzedu 50-70°C.

Korzystnie, obudowa ma posta¢ miedzianej albo aluminiowej rury.

Korzystnie, wsporniki wykonane sa z aluminiowych albo miedzianymi pretdw o przekroju kotowym
albo prostokatnych ksztattownikéw.

Zaleta wymiennika, wedtug wynalazku jest to, Zze ma prosta, zwartg konstrukcje i jest wypetniony
ciecza niskowrzaca, pracujaca w obiegu zamknietym. Dodatkowo, rozwiazanie, dzieki zastosowanemu
wirnikowi pompy magnetycznej wymusza odpowiednia cyrkulacje cieczy wewnatrz wymiennika, sku-
tecznie odprowadzajac nadmierne ciepto.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok z géry wymiennika ciepta, fig. 2 — widok wymiennika w przekroju, a fig. 3 — wizuali-
zacje wymiennika w przekroju.

Przykitad wykonania

Wymiennik ma budowe kompaktowa, o duzej powierzchni przylegajacej do rdzenia procesora
komputera, co utatwia odprowadzenie ciepta z nagrzanej powierzchni uktadu elektronicznego. Cylin-
dryczna dolna podstawa 1 jest wykonana z miedzi lub aluminium, ma spodnia powierzchnie gtadka,
pokryta pasta o mozliwie wysokim wspdtczynniku przewodzenia ciepta, przylegajaca scisle do uktadu
elektronicznego bedacego zrodtem ciepta 10. Wierzchnia, wewnetrzna powierzchnia 8 wymiennika jest
rozwinieta i wytworzona w procesie teksturowania laserowego badz elektroerozji. Obudowe 3 wymien-
nika stanowi miedziana lub aluminiowa rura, do ktoérej przymocowane sg promieniowo zewnetrzne ze-
bra 6 aluminiowe lub miedziane, wypromieniowujace ciepto na zewnatrz. Wewnatrz obudowy 3 zamo-
cowano wspoétosiowo walcowg przegrode 4 o $rednicy dobranej tak, aby zewnetrzna przestrzen 9 po-
miedzy wewnetrzng scianka obudowy 3 a walcowg przegrodg 4 stanowit mini kanat, o wielkosci ok.
1-1,5 mm. Walcowa przegroda 4 umocowana jest do wewnetrznych $cian obudowy 3 wymiennika,
czterema krotkimi wspornikami 11 aluminiowymi lub miedzianymi o przekroju kotowym lub prostokat-
nym, przymocowanymi na obu kohcach, dolnym i gérnym, walcowej przegrody 4. Wsporniki 11 mocuja
walcowa przegrode 4 za pomoca klejenia zywicy epoksydowej, odpornej na agresywne dziatanie gora-
cego ptynu roboczego lub mechanicznie, poprzez wwiercenie wspornikow 11 do sciany walcowej prze-
grody 4. W ten sposdb uzyskano niezmiennos¢ potozenia walcowej przegrody 4 w stosunku do scian
obudowy 3, przy jednoczesnym zapewnieniu swobodnego przeptywu cieczy roboczej. Walcowa prze-
groda 4 wykonana jest z materiatu stanowigcego izolator cieplny, odporny na nasiakanie i temperatury
rzedu 100-120°. Obydwie powierzchnie walcowej przegrody 4 sa gtadkie, nie zaburzajac przeptywu
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wrzacej cieczy roboczej. Wnetrze wymiennika wypetnione jest ciecza chtodnicza o tak dobranej tempe-
raturze wrzenia, aby odebrane ciepto na dolnej podstawie 1, powodowato doprowadzenie cieczy do
temperatury wrzenia. Gorng pokrywe 5 wymiennika stanowi element miedziany, identyczny jak dolna
podstawa 1. Wewnetrzna powierzchnia 8 gornej pokrywy 5 ma wytworzona powierzchnie rozwinieta,
analogicznie jak na dolnej podstawie 1. Gorna pokrywa 5 i dolna pokrywa 1 maja wyprofilowane we-
wnetrzne powierzchnie, utatwiajace przeptyw cieczy, by zminimalizowac¢ opory przeptywu. Ruch cieczy
wewnatrz wymiennika wymuszony jest wirnikiem 2 pompy magnetycznej, zamocowanym wewnatrz
rury 4. Wirnik 2 zamocowany jest obrotowo na pionowym wale 12 wykonanym ze stali nierdzewnej lub
innym niemagnetycznym materiale, stanowiacym o$ obrotu wirnika 2. Wirnik 2 obraca sie swobodnie
wzgledem sztywno zamocowanego watu 12. Ruch wirnika 2 w pionie wzdtuz dtugosci watu 12 zabloko-
wany jest przez stopery 13 zamocowane do watu 12 po obu stronach wirnika 2. Stopery 13 maja postac
kotnierzy watu 12 o tak dobranej srednicy zewnetrznej, aby uniemozliwi¢ przeslizniecie sie przez kotnie-
rze wirnika 2. Kotnierze mocowane sa na odpowiednich wysokosciach watu 12 juz po zamontowaniu
wirnika 2 za pomoca klejenia lub lutowania.

Magnes zewnetrzny umieszczony na wale 12 przenosi ruch na magnes zintegrowany z wirni-
kiem 2. Magnes potaczony z wirnikiem 2 jest izolowany hermetycznie.

Obieg cieczy jest nastepujacy. Chtodna ciecz przeptywa wewnatrz wymiennika w przestrzeni 7
w dot, przez wirnik 2 pompy magnetycznej, a nastepnie przeptywa wzdiuz nagrzanej podstawy dolnej 1
odbierajac z niej ciepto i wptywa do przestrzeni zewnetrznej 9 w postaci wrzacej dwufazowej miesza-
niny. Na rozwinietych 8 scianach zewnetrznych 3 ciepto jest odbierane i wyprowadzane na zewnatrz
dzieki zebrom zewnetrznym 6. Ciecz zmienia kierunek przeptywu na wyprofilowanej wewnetrznej po-
wierzchni pokrywy gornej 5 do reszty oddajac ciepto i wracajac do fazy ciektej kierowana jest do prze-
strzeni wewnetrznej 7. Schtodzona ciecz konczy tym samym obieg zamkniety i zaczyna nastepny obieg.
Procesor CPU lub GPU generuje nawet ponad 100 W energii cieplnej i osiaga temp do 100°C, tym
samym doprowadza do wrzenia niskowrzacy ptyn o temperaturze wrzenia w granicach 50-70°C, be-
dacy ciecza wypetniajaca wymiennik. Daje to podwdjna korzys¢. Wrzacy ptyn lepiej odbiera ciepto,
a procesor sie nie nagrzewa do takich temperatur, poniewaz na biezaco oddaje ciepto.

Zastrzezenia patentowe

1. Wymiennik ciepta o walcowej budowie, wyposazony w zebra odprowadzajace ciepto, zna-
mienny tym, Zze zbudowany jest z obudowy (3) w postaci rury, do ktérej przymocowane sa
promieniowo zewnetrzne zebra (6), korzystnie aluminiowe lub miedziane, do ktorej przymo-
cowana jest cylindryczna dolna podstawa (1) o spodniej zewnetrznej powierzchni gtadkiej oraz
o rozwinietej wierzchniej wewnetrznej powierzchni (8), przy czym do wewnetrznych scianek
wewnatrz obudowy (3) zamocowana jest wspotosiowo obustronnie gtadka walcowa prze-
groda (4) za posrednictwem wspornikéw (11), przymocowanymi na obu koncach, dolnym
i gornym, walcowe] przegrody (4), przy czym gorna czes¢ obudowy (3) zamknieta jest gorna
pokrywa (5) identyczna jak dolna pokrywa (1), przy czym gorna pokrywa (5) i dolna po-
krywa s(1) maja wyprofilowane wewnetrzne powierzchnie, przy czym osiowo wewnatrz wy-
miennika, zamocowany jest obrotowo na pionowym wale (12), wykonanym z materiatu niema-
gnetycznego wirnik (2), przy czym ruch wirnika (2) w pionie wzdtuz dtugosci watu (12) zablo-
kowany jest przez stopery (13) zamocowane do watu (12) po obu stronach wirnika (2), a po-
nadto wnetrze wymiennika wypetnione jest ciecza chtodniczg o niskiej temperaturze wrzenia,
rzedu 50-70°C.

2. Wymiennik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa (3) ma posta¢ miedzianej albo
aluminiowej rury.

3. Wymiennik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wsporniki (11) wykonane sa z aluminiowych
albo miedzianymi pretéw o przekroju kotowym albo prostokatnych ksztattownikéw.
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Rysunki

Fig. 2
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Fig. 3
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