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Zpiisob vyroby papiru majiciho trojrozmémé vzorovani

Oblast techniky

Zpusob vyroby papiru majiciho trojrozmémé vzorovani stiidajicich se, vyvySenych a
vyhloubenych &asti, které se tomto papiru dodivaji v souvislosti s impulznim vysouSenim,
v jehoZ pribéhu prochdzi mokrd papirovid pasova struktura skrze lisovaci sty¢nou linku
vytvofenou otoénym ohfivanym vilcem majicim vzorovani stfidajicich se vyvySenych a
vyhloubenych &asti, jeZ jsou uréeny pro vytlateni do papiru proti pfidrZzovati.

Dosavadni stav techniky

Vihké papirové pasové struktury se obvykle vysoudeji na jednom nebo v¥tiim pottu
ohiivanych valcli. Zpiisob, ktery se béZn¢ pouZiva pro hedvibny papir, je takzvané “yankee
vysouSeni”. P provadéni tohoto yankee vysouSeni se¢ vihkd papirova pasovy struktura
piitlacuje na susici buben Yankee, ktery se ohfiva ifinkem pary a ktery miZe mit znacné velky
primér. Dal¥i horko pro vysouSeni se dod4vé pfivadénim proudu ohfivaného vzduchu. Pokud
je zhotovovanym papirem mékky papir, pak se pas papirové struktury obvykle krepuje na
bubnu Yankee. Vysoufeni na bubnu Yankee pfedchizi podtlakové odvodiiovani a hisovani za
mokra, kdy se voda mechanickym lisovinim odstratiuje z papirové pasové struktury.

DalSim zpisobem vysouSeni je takzvané prostupné vzduchové vysouseni (v této
patentové aplikaci se pro tento zpiisob vysouseni pouZivid zkratka “TAD” podle anglické¢ho
vyrazu “through-air- drying”). Podle tohoto zplisobu se papir vysoudi Gcinkem prostfedkii
horkého vzduchu, ktery prostupuje vihkou papirovou pasovou strukturou, coZ se Casto provadi
bez pfedchazejiciho lisovani za mokra. Papirovd pasovad struktura, kterd vstupuje do
prostupného vzduchového vysousele, se vtakovém pfipadé odvodiluje pouze ulinkem
podtlaku 2 mi suchou slozku piiblizné 25 aZ 30%, pfi¢emZ v pribé¢hu nasledujiciho
prostupného vzduchového vysouseni se dosahuje suchou slozku pfiblizné€ 65 aZ 95%. Papirova
struktura se pfemistuje na specidlni vysouSeci platno a dile se vede kolem takzvaného “TAD
vélce”, ktery ma otevienou konstrukci. V priibé¢hu vedeni pasu papirové struktury kolem TAD



valce prostupuje horky vzduch skrze vysousenou papirovou pasovou strukturu. Papir vyrabény
podle tohoto zplisobu, a to hlavné me&kky papir, je velmi m&kky a objemny. Tento zpiisob je
viak velmi narony na spotfcbu energie, protoZe vSechna odstratiovani voda se musi
vypafovat. V souvislosti s prostupnym vzduchovym vysouSenim se vzorovani struktura
vysouSectho platna pienasi na papirovou pasovou strukturu. Tato vzorovani struktura
vysousectho plitna se v podstaté udrfuje v mokrém stava papiru, protoZe se vytlaluje na
mokrou papirovou pasovou strukturu. Technicky postup zpisobu prostupného vzduchového
vysouSeni TAD 1ze nalézt napfiklad v patentu USA ¢&islo US-A-3 301 746.

Impulzni vysouSeni papirové pasové struktury popisuje napfiklad SE-B-423 118, jenZ
Ize struén€ charakierizovat tak, e zahrnuje prostupovani vihké papirové pasové struktury skrze
lisovaci stynou linku mez tlakovym vilcem a ohfivanym vélcem, ktery se ohfivad na tak
vysokou teplotu, aby ve styku vihké papirové pasové struktury s ohfivanym vilcem dochizelo
k rychiému a silnému vyvijeni pary. Ohfivani valce se napfiklad provadi pomoci plynovych
hofékii nebo jinych ohfivacich zafizeni, mez n&% patfi prostfedky elektromagnetické indukce.
Vzhledem ke skuteénosti, Ze pfenaSeni tepla na papir se kona pfevazné v lisovaci styéné lince,
dosahuje sc¢ mimofadné vysoka Cinnost pienosu tepla. Viechna voda, kterd se odstratiuje
Z papirové pasové struktury v pritbéhu impulzniho vysouseni, s¢ nevypaiuje, aviak na zikiadé
prostupovani pary skrze papirovou padovou strukturu dochiz k vypuzovani vody z p6ri mez
viakny v papirové pasové struktute. Utinnost vysouseni je takto velmi vysoka.

EP-A-0 490 655 popisuje vyrobu papirové pasové struktury, a to obzviast€¢ mékkého
papiry, v jejimz priibéhu se k impulznimu vysouseni soutasné pfidava vzorované vytlaGovani
povrchu. Toto vytlaovani se provadi na ziklad¢ vytlaCovani vzorovéni na papir z jedné nebo
obou stran proti tvrdému pfidrZovali. Takto se v disledku stlaCovani papiru vytvaid vetsi
hustota papirového materidtu v uréitych &astech, které se dostavaji pod vytlalovaci ulinek a
mendi hustota papirového materialu v téch &astech, které se¢ nachizeji mez vytladovanymi

Podstata alezu

Cilem pfihlafovan¢ho vyndlezu je vyvinout zplisob vyroby impulzné vysouseného
papiru majiciho trojrozmémé vzorovani, jako je napiiklad mékky papir, ktery je urlen pro



pouZiti ve smyslu toaletniho papiru, kuchyiiskych ubrouskdl v rolich, papirovych kapesniki,
stolnich ubrouskil a podobné, a ktery je charakteristicky velkou objemovou hmotnost, vysokou
pruznosti a vysokym stupném mékkosti. Pi provadéni impulzniho vysouseni prochazi papirova
pasova struktura skrze lisovaci styénou linku tvofenou ohfivanym otoénym vilcem, ktery ma na
sob¢ vytvofeno vzorovani v podobg stfidajicich se vyvysenych a vyhloubenych &asti, jeZ jsou
urdeny pro vytlatovani na papirovou pasovou strukturu proti pfidrZovadi. Vyznatnost nového
znaku podle tohoto vyndlezu spotiva v tom, Ze pfidrZzoval nemé tuhy povrch, takZe papirova
pasova struktura dostava trojrozmémou podobu, kterd ma celkovou tloustku, jeZ je veétsi neZ
tloust’ka nestlatené papirové pasové struktury. Na zakladé toho se ZlepSuji viastnosti objemové
hmotnosti a mékkosti papiru, jakoZ i jeho pruznosti.

Papirova pasova struktura sc pfi pfemistovani skrze lisovaci styénou linku vyhodné nese
na stlaCovatelné lisovaci plsti, kterd vytvafi netuhy pfidrzovat. Podle jednoho provedeni se
lisovaci plst’ tlai proti pruznému, netuhému povrchu v lisovaci styéné lince.

Pichled obrazki na vykresegh

Nyni nasleduje podrobnéjsi popis pfihlaSovaného vynilezu s odkazem na pfipojena
vyobrazeni, na nichZ :

obr. 1 je schematicky bokorys impulzntho vysouSeciho zafizeni podle jednoho
provedent;

obr. 2 pfedvadi lisovaci sty¢nou linku ve zvét§eném méfitku;

obr. 3 piedvadi schematicky pfi¢ny fez papiru podie pfihlafovaného vynalezu;

obr. 4 pfedvadi schematicky pfi¢ny fez nevytlaovaného papiru;

obr. 5 pfedvadi schematicky pfi¢ny fez papiru, ktery byl vytlaCovan v lisovaci styéné
lince, v niZ byl ohfivany vilec hladky;

obr. 6 pfevadi vytladovaci vzorovani;

obr. 7 pfedvadi srovnani diagramii napéti vyvolivajictho deformaci a namahani
nevytlaCovaného (nelisovaného) papiru, vytlaovaného (rovinné lisovaného) papiru a lisovinim
tvarovan¢ho papiru se vzorovanim nakreslenym na obr. 6.

obr. 8a aZ 8c pfedvadéji podoby sloupkovych diagramii objemové hmotnosti a absorpce
impulzné vysouSeného papiru, ktery byl vyroben z riiznych typi celulosy.



_Ew!! ! ovedeni ,!em

Obr. 1 schematicky pfedvadi zafizeni pro providéni impulzniho vysouSeni papirové
pasové struktury. VIhkA papirovd strukiura, jeZ s¢ odvodiiuje vsacich skfinich (nejsou
predvedeny) se premistuje na stlaSovatelné lisovaci plsti 11 a vede se do lisovaci styéné linky 12
mezi dvéma otoénymi valci 13 a 14, pfiem? vilec 13 pfichdzejici do styku s papirovou
péasovou strukturou se ohifva na tak vysokou teplotu, kterd postaluje pro vysouSeni papirove
péasové struktury. Povrchovi teplota ohifvaného vélce miize byt riiznd v zévislosti na takovych
faktorech, jako je obsah vihkosti v papirové pasové struktufe, &asovy usek styku papirové
pasové struktury s valcem a pozadovany obsah vihkosti v hotové papirové pasové struktufe. Je
samozfejmé, %¢ povrchova teplota by neméla byt tak vysoka, aby vyvoldvala poSkozovani
papirové pasové struktury.

Piijatelna teplota by méla byt v rozsahu od 100 °C do 400 °C, vyhodné v rozsahu od
150°C do 350°C a nejvyhodnéji v rozsahu od 200°C do 350°C.

Papirova pasové struktura se vytladuje na ohfivaném valci 13 s pfispénim prostfedki
plsté 11 a vilce 14, ktery mi na svém povichu mékkou, netuhou vrstvy, jeZ se zhotovuje
napiiklad z pryZe nebo jiného pruzného materialu.

Na linii styku ohffvaného valce 13 a vihké papirové pasové struktury se kond velmi
prudké, nasilné a témé&F vybusné vyvijeni pary, pfi¢emZ takto vyvijend para prostupujici skrze
papirovou pasovou strukturu vypuzuje vodu zfeSené papirové pasové struktury. Pro acely
podrobnéjiiho popisu technického postupu impulzniho vysouseni je proveden odkaz na vyse
zminény dokument SE-B-423 118 a napfiklad na dokument EP-A-0 337 973 a dokument US-
A-5 556 511.

Po vysouseni se papir naviji na navijecim vélci 16. Existuje-li takovy poZadavek, pak
existuje mo’nost krepovani papiru pfed navijenim. V této souvislosti lze poznamenat, Ze
potieba krepovéni papiru v z4jmu dodani viastnosti m&kkosti a objemové hmotnosti, které jsou
pro m&kky papir pfiznatné, se v piipad® pouZivini impulzniho vysouseciho zpiisobu podie
prihlaSovaného vynilezu snizuje, protoZe prudkd expanze pary v papirové pasové struktuie
svym Glinkem dod4va papiru kromg trojrozmémé struktury i vétii objemovou hmotnost a

mékkost.



Pfed provadénim impulmiho vysoufeni se papirova pasova struktura miZze bud
odvodiiovat v sacich skfinich nebo se navic miiZe pfiméfené lisovat podle postupu, ktery je
v této oblasti techniky bézmy.

Soucasné s impulznim vysousenim se papiru dodava trojrozmérna struktura. Jak ukazuji
obr. 1 a 2, toto se miZe provadét na zaklad€ skuteénosti, Ze na ohfivaném vilci 13 je vytvoieno
vytlaCovaci vzorovani, které obsahuje stfidajici se vyvySené a vyhloubené oblasti. Na obr. 6 je
pfedveden pfiklad takového vytlaGovaciho vzorovéni, v némZ vyvySené asti 17 maji podobu
vystupujiciho reli¢fu a vyhloubené ¢asti maji podobu ryhovanych drazek. Tato struktura se
v podstaté¢ udrzuje i v podminkach pozdéjsiho zvihéovani papiru, protoze byla vytvofena na
papirové pasové struktufe v souvislosti 8 jejim vysousenim.

Vzhledem k tomu, Ze vyraz vytlaCovani se normalné pouZziva pro tvarovani provadéné
na vysouseném papiru, pouZli jsme nasledovné lisovaci formovani pro trojrozmémé tvarovani
papiru, jeZ se kona soudasné s impulznim vysouSenim. Utinkem tohoto lisovaciho formovini se
zvySuje objemova hmotnost a absorpéni kapacita papiru a soucasné toto lisovaci formovani
dodava mékkému papiru dilezté viastnosti, jako je mensi tahova tubhost a vétsi taznost.

Na zikladé skuteCnosti, Ze lisovaci formovani papirové pasové struktury se provadi proti
netuhému povrchu, jimZz se¢ vtomto pfipad€ rozumi stlaCovatelna lisovaci plst 11 a pryad
poviedeny, plasfovy povrch vilce 14, ma vysledna trojrozméma struktura celkovou tloustku,
ktera je vet8i neZ tloustka nelisovaného papiru. Toto je vidét na obr. 2. Tim se papiru dodava
vétsi objemova hmotnost a s ni souviseji vy38i absorpéni kapacita a v&tS§i mékkost, coZ jsou
dillezit¢ viastnosti v pfipadé meékkého papiru. Soucasné se na papife dosahuje mistni
obméfiovani mémné hmotnosti, kdy &asti papiru, které byly zhudtovany vyvySenymi Eastmi 17
valce 12, maji v&t§i mémou hmotnost. Vytvifeni trojrozmémé struktury rovnéZ piispiva
k tomu, Ze pasova struktura mékkého papiru ziskava dileZité viastnosti, jako je mensi tahova
tuhost a v&t§i taznost.

Na obr. 3 je pfedveden schematicky pfi¢ny fez papirové pasové struktury, ktera byla
podrobena lisovacimu tvarovani podle piihlaSovaného vynilezu, kdy t, oznaluje tloustku
nelisované papirové pasové struktury, t; oznaSuje tloustku zhusténych &isti papirové pasové
struktury a 4 je celkova tloustka papirové pasové struktury. Na obr. 3 je vidét, Ze > 4 + t,.
Neni oviem nutné, aby t; > ; + 1, aviak podle tohoto vyndlezu postatuje, aby 3 > 4 a
v nékterych konkrétnich pfipadech ts=t;, + t,.



Na obr. 4 je pfedveden schematicky piitny fez nelisované papirové pasové struktury
pied vstupem do lisovaci styéné linky, kdy tato papirova pasova struktura ma tloustku t;. Na
obr. 5 je pfedveden schematicky pfitny fez papirové pasové struktury, ktera byla vytlalovina
v lisovaci styéné lince &innosti mirné ohifvaného vilce, kdy tato papirova pasova struktura byla
vytlatovana na tloustku t,.

Lisovaci zafizeni miZe samoziejmé byt konstruovino podle celé fady jinych zptisobi.
PfidrZovad miZe napiiklad obsahovat lisovaci patku v pruZném krytu. Déle existuje moZnost
sefazeni dvou nebo vice lisovacich zafizeni postupné za sebou.

Papir se miiZe vyrabét zmiznych typii celulosy. Nebere-li se v Gvahu regenerovana
celulosa, kterd se vsoufasnosti pouZivdi do znané miry pfi vyrobé toaletntho papiru a
kuchyiiskych roli, je chemicka celulosa nejzniméj§im typem celulosy pro vyrobu mékkého
papiru. Takovd chemicki celulosa se pfipravuje na zakladé impregnovini dfevénych Stépkl
chemikiliemi, po &emZ nisleduje jejich vafeni, aby se lignin a hemicelulosa pfevadéla na
kapalinu. Po ukondeni vafeni se celulosa cedi pies sito a pfed bélenim se proplachuje. Obsah
ligninu v takové celulose je v podstaté nulovy a viakna, kterd pievazné obsahuji Cistou celulosu,
jsou pomémé tenka a pruzni. K chemické celulose lze pfifazovat jak typ majici dlouha viikna,
tak i typ majici kratka vidkna, a to v zavislosti na materidlu pouzité dievité suroviny, pfiCemz
tato chemicka celulosa miZe byt celulosou sulfitového nebo sulfitového typu v zivislosti na
sloZeni vafené kapaliny. Chemicka celulosa s dlouhymi vidkny (z m&kkého dieva), a to zejména
sulfatového typu, ma piiznivy G&inek na charakteristiky meze pevnosti v tahu mékkého papiru
jak v pfipadé meze pevnosti v tahu za sucha, tak i v piipadé meze pevnosti v tahu za mokra.

Chemicka celulosa je celulosa s nizkou vyt€Znosti, protoZe poskytuje pouze 50%
vytéZek, ktery se vypolitava z pouZitého surového materidlu. Proto jde o pomémé nakladnou
celulosu. Existuje tudiZz roziifeny zijem pouZivat levnéjsi, takzvané celulosy s vysokou
vytéZnosti, mez kieré patii napiiklad mechanickd nebo termomechanicka celulosa, pfi vyrobé
mékkého papiru, jakoZ i dalfich typech papiru, jako je napiiklad novinovy papir, kartonovy
papir atd. Mechanickd celulosa se vyrdbi na zikladé mleti a rafinovani a princip vyroby
mechanické celulosy je zaloZen na mechanickém rozméliovani dieva. Pouziva se kusovy
dievény material a lignin se tak ponechava ve vidknech, ktera jsou pomémé kratka tuha. Postup
vyroby termomechanické celulosy (v této patentové piihlasce se pouZiva zkratka “TMP” podle



anglického vyrazu “thermomechanical pulp”) zahrnuje rafinovani v diskovém defibratoru pfi
zvySeném tlaku pary. V tomto piipadé€ se lignin rovnéZ ponechava ve vidknech.

Chemomechanicka celulosa (v této patentové piihlasce se pouzva zkratka “CMP” podle
angfického vyrazu “chemomechanical pulp”) nebo chemotermomechanickd celulosa (v této
specifikaci se pouZiva zkratka “CTMP” podle anglického vyrazu “chemothermomechanical
pulp™) jsou terminy pro termomechanickou celulosu, kterd miiZe byt upravovana pfididvanim
malych mnoZstvi chemikalii, a to obvykle sulfitu, ktery se pfidava pied rafinovanim. Jednim
zWinkd chemické dpravy je snadnéj§i oddélovani vidken. Chemomechanicki nebo
chemotermomechanickd celulosa obsahuje vice Uplnych vidken a méné pazdefi (viaknité
agregaty a ulomky vldken) neZ mechanicka nebo termomechanicka celulosa. Vlastnosti CMP a
CTMP se bliZi viastnostem chemickych celulos, aviak existuji podstatné rozdily, které zaviseji
mez jinymi vécmi na tom, e vidkna v CMP a CTMP jsou hrubsi a mohou obsahovat velké
mnoZstvi ligninu, pryskyfic a hemicelulosy. Lignin a pryskyfice dodavaji vidknim dokonale;jsi
hydrofobni viastnosti a omezenou schopnost vytvafet vodikové mistky. Vzhledem
k omezenému spojovani vidken k sob& ma pfidavani urcitého mnoZstvi chemotermomechanické
celulosy do mé&kkého papiru kladny ucinek na takové viastnosti, jako je objemova hmotnost a
absorpéni kapacita. .

Zviastni variantou chemotermomechanické celulosy (CTMP) je takzvana pichfivana
chemotermomechanicka celulosa (v této patentové pfihlaSce se pouZiva zkratka “HT-CTMP”
podle anglického vyrazu “high temperature thermomechanical pulp”), jejiZ vyroba se odliSuje
od vyroby CTMP obvykiého typu hlavné vpouZivani vyS§i teploty pfi impregnovani,
piehiivani a rafinovani, ktera vyhodné neklesd pod 140°C. Podrobnéj§i popis zplisobu vyroby
HT-CTMP lze nalézt v dokumentu WO 95/34711. Pro HT-CTMP je charakteristické to, Ze jde
o celulosu, kterd ma dlouha viikna, snadno se odvodiiuje, ma velkou vytéZmost a vykazuje maly
obsah pazdefi a maly obsah jemnych frakci.

V souladu s piihlafovanym vynalezem bylo zjiSténo, Ze celulosa s vysokou vytéZnosti je
obzviasté vyhodna pro impulzni vysouseni, protoZe neni citliva na tlak, snadno se odvodiiuje a
mi otevienou strukturu, kiterd umoZiuje prostupovani vyvijené pary. Toto minimalizuje
nebezpedi pfehfivani papiru a jeho nieni v pribéhu impulzniho vysouseni, které se provadi pii
znatné vysfich teplotich, neZ jsou teploty pouZivané v jinych vysousecich zpiisobech.



Necitlivost viici tlaku a oteviena struktura je zaloZena na tom, Ze ve srovnani s vidkny
v chemickeé celulose jsou viikna ve vysoce vyt€Zné celulose jsou poméme hruba a tuha.

MnoZstvi vysoce vyteZné celulosy by méla byt pfinejmensim 10% vypolitanych z
celkové hmotnosti suchych vidken, vyhodn& pak pfinejmensim 30% celkové hmotnosti a
nejvyhodnéji pfinejmensim 50% celkové hmotnosti. Pfidavani uréitého mnoZstvi dal§i celulosy
s dobrymi vlastnostmi pevnosti vtahu, jako je chemicki celulosa, vyhodné pak sulfitovi
celulosa s dlouhymi vidkny, je vyhodné tehdy, kdyZ se vyroba zamé&fuje na zhotovovini
konecného papiru s velkou pevnosti v tahu.

Pii vyrob€ poZadovaného papiru 1ze samoziejmé pouZivat znamé piimési, jako jsou
¢inidla pro zdokonalovani pevnosti v tahu za mokra, zmék&ovaci Einidla, plniva atd.

S pouZitim zkuSebniho technického vybaveni byly provedeny pokusy, pfi nichZ byla
papirovd pasova struktura majici suchy obsah pfiblizn€ 35% celkové hmotnosti bez
predchazejiciho lisovani byla podrobena impulznimu vysouseni pfi teplotich vrozsahu od
pfiblizng 200°C do piiblizné 300°C a tlaku piiblizné 4 Mpa. Casovy tsek impulzniho vysouseni
byl vrozsahu od 3 do 20 msec. Byla testovina 100% nemletd chemicka sulfitova celulosa,
100% HT-CTMP a 50/50 nemleta chemicka sulfatova celulosa/HT-CTMP. Impulzni vysouseni
se¢ provad€lo spoletné, jakoZ i bez vytlatovani (lisovaného formoviani) papirové pasové
struktury.

Na obr. 7 je pfedvedeno srovnini diagrami napéti vyvolavajictho deformaci a
namahini nevytlaCovaného (nelisovaného) papiru, vytlaSovaného (rovinné lisovaného) papiru a
lisovanim formovaného papiru se vzorovanim nakreslenym na obr. 6. Na vyobrazeni 1ze rozlisit
velmi dobré viastnosti namdhini papiru, ktery byl formovin lisovanim v souladu
s pfihlafovanym vynalezem.

Na obr. 8 a aZ obr. 8c jsou pfedvedeny vysledky méfeni, kterd byly provedena
s ohledem na suchou a mokrou objemovou hmotnost impulzng vysouSeného papiru
obsahujiciho zmifiované celulogsy. Méfeni bylo provadéno jak na nevytlatovaném (rovinné
lisovaném), tak i vytlaCovaném (lisovanim formovaném) papiru. Kromé toho byla provedena
méfeni na papiru, do nchoZz byla nebo nebyla pfidiavana polyamidaminepichlorhydrinova
pryskyfice (PAE) prodavani pod matkou KYMENE®. Cinidlo pro zdokonalovini pevnosti
vtahu za mokra by se mélo pfidivat do nitéru nebo do papirové pasové struktury pied
lisovacim tvarovanim, nebot’ bylo prokazano, e &inidlo pro zdokonalovani pevnosti v tahu za



mokra piispivd k dlouhodobému udrZzovani trojrozmémé struktury, kterou papir ziskava
v souvislosti s lisovacim formovanim. Pfidavané mnoZstvi by mélo byt pfinejmensim 0,05%,
pfi¢emz toto procentudini mnoZstvi se vypocitava z celkové hmotnosti suchych vidken.

Z dosaZenych vysledkii 1ze vypozorovat, Ze impulzné vysouseny papir, ktery byl
formovan lisovanim podle piihlasovaného vynalezu ma velkou objemovou hmotnost za sucha i
za mokra. Obzvla§té dobré vysledky byly dosaZeny v piipadé t&ch papirti, které obsahovaly
vysoce vytéZnou celulosu v podobé HT-CTMP. Jasny nartist objemové hmotnosti za mokra byl
dosaZen tehdy, kdyZ papir obsahoval ¢inidlo pro zdokonalovani pevnosti v tahu za mokra.

Piihlafovany vyndlez neni samoziejm& omezen na provedeni, kterd byly popsina
v predchazejicim textu a pfedvedena na piipojenych vyobrazenich, a tudiZ pfipousti provadéni
zmén v rozsahu pfipojenych patentovych narokii. Vysoce vytéZna cehulosa obsahujici lignin se
miiZe, jak jiZ bylo zminéno, piipravovat v celé fadé druhli, mez které patii mechanicka
celulosa, termomechnickd celulosa, elektromechanickd a chemotermomechanickd celulosa, a
miiZe obsahovat doposud nepouZitd vidkna, jakoZ i regemerovani vidkna. Pfidavini urlitého
mnozstvi dalfi celulosy s dobrymi viastnostmi pevnosti v tahu, jako je chemicka celulosa, a to
upfednostiiované sulfatova celulosa s dlouhymi viakny, je vyhodné tchdy, kdyz se vyroba
zaméfuje na zhotovovani konetného papiru s vysokou pevnosti v tahu. Papir miize rovnéz
obsahovat dalSi celulosy vietné€ regenerované celulosy.

Po impulznim vysouSeni miZe byt papirovi pasova struktura vystavena rozdilnym
typiim tprav, které jsou samy o sob€ v této oblasti techniky zndmé jako pfidavini riznych
chemikalii, dalsi vytlatovani, wrstveni atd. Takova Gprava se miize provadét tak, Zze po
vytvofeni trojrozmérného vzorovani se papirova pasova struktura stladuje v nasledujici lisovaci
stycné lince pii teplot€, kterd je niZ$i neZ teplota ohfivaného vilce, avSak s pouztim stejnych
prostiedkli, jeZ papiru dodaly trojrozmémou strukturu. V priibéhu tohoto stlaovani existuje
mozmnost vytlabovani daliiho vzorovani do papirové pasové struktury. Takové stlatovani
zahmuje zmenSovani objemnosti papiru, coZ Setii prostor pro ucely dopravy a skladovani.
Deformovani papirové pasové struktury, ke kterému dochaz v prib&hu tohoto stlatovani, se
udrzuje pomoci prostfedkil spojii vidken, které nejsou v mokrém stavu stilé. Papir bude ve
styku s vodou nebo vodnymi kapalinami obnovovat svou trojrozmémou strukturu, ktera ji byla
dodana pfi impulznim vysouSeni, pfi némZ se vytvaii objemovy nartist a zvy$end schopnost
papiru absorbovat vodu.
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1. Zpusob vyroby papiru majiciho trojrozmémé vzorovéni' stiidajicich se vyvySenych a
vyhloubenych ¢asti, které se tomto papiru dodavaji v souvislosti s impulznim vysousenim,
v jehoZ priibéhu prochazi mokra papirova pasova struktura skrze lisovaci styénou linku (12)
vytvofenou otoénym ohiivanym valcem (13) majicim vzorovani stfidajicich se vyvySenych
a vyhloubenych ¢asti, jeZ jsou ureny pro vytlaceni do papiru proti pfidrzovali, vyznacd
ujici se tim , Ze pfidrzovaC (11, 14) nema tuhy povrch, takZe papirova pasova
struktura dostava trojrozmémou podobu, ktera ma celkovou tloustku (t;), jeZ je vetSi neZz
tloustka () nestlaCené papirové pasové struktury.

2. Zpusob vyroby papiru podle ndrokul, vyznalujici se tim , Ze papirova
pasova struktura se prenasi na stlaCovatelné lisovaci plsti (11) skrze lisovaci sty¢nou linku
(12), pfiCemz feCena lisovaci plst vytvaii feCeny netuhy pfidrZzovad.

3. Zpisob vyroby papiru podle naroku 2, vyznadujici se tim , Ze vlisovaci
sty¢né lince se lisovaci plst (11) pfitlacuje k pruznému, netuhému povrchu (14).

4. Zpisob vyroby papiru podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki 1 az3, vyznadu-
jici s8e tim , Ze celulosa pouZvana v papirové pasové struktuie obsahuje
pfinejmensim 10% celkové hmotnosti, vyhodnéji pfinejmensim 30% celkové hmotnosti a
nejvyhodnéji piinejmensim 50% celkové hmotnosti vypolitanych z celkové hmotnosti
suchych viaken vysoce vytéZné celulosy, jako je mechanicka, termomechanicka (TMP)
nebo chemotermomechanickd (CTMP) celulosa.

5. Zpisob vyroby papiru podle naroku 4, vyznacdujici se tim , Ze vysoce
vytéznou celulosou je chemotermomechanicka celulosa (CTMP).

6. Zpiisob vyroby papiru podle kteréhokoli z pfedchizejicich narokii 1 a25, vyznadu-j
ici se tim , Ze se vyuzva pii vyrobé absorpéniho mékkého papiru.
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7. Zplisob vyroby papiru podle kteréhokoli z pfedchazejicich niroké 1 a26, vyznadu-
jici se tim , Ze ¢inidlo pro zdokonalovini pevnosti v tahu za mokra se pfidava do
natéru nebo do papirové pasové struktury pied impulznim vysouSenim.

8. Zpusob vyroby papiru podle naroku 7, vyznadujici se tim , Ze &nidlo pro
zdokonalovani pevnosti vtahu za mokra se pfidavd vmnoZstvi, které odpovida
piingjmensim 0,05%, pifiemZ toto procentualni mnoZstvi se vypolitava z celkové
hmotnosti suchych vidken.
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