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Zpisob shrome%dovéni roztaveného hexa-
chlorbenzenu, vyrobeného jako vedlejsi pro-
dukt pfi pripravé perchloretylénu nebo tetra-
chlormetanu, p¥i kterém se roztaveny hexa-
chlorbenzenovy vedlegéi produkt p¥evddi na
pevnou létku ve formé Zdstic tak, Ze se
di sperguje ve vodé, které mé teplotu posta-
%ujic{ pro to, aby létka ztuhla, ptilem%
roztaveny hexachlorbenzenovy produkt ztuhne
na velky potet odd8lenych #éstic dispergova-
nych ve vod® za vzniku suspenze a pak se
ztuhlé ddstice hexachlorbenzenového produktu
odd&lujf ze suspenze filtraci a ziskeny 1
filtra&ni koléd se bali.

Filtra¥ni e obalové za¥izeni pro tento
zpisob sestévé z plédtd definujiciho dloZ
prostor, ktery je opatfen otvorem pro vpous-
t¥ni suspenze do uloZného prostoru, pridem¥
alespon &dst uvedeného plésté je opatiena
perforacemi, a z filtra&ni vloZky, unistdné
uvnit® plésté. Jako pldst miZe slouZit ne-
hote otevieny ocelovy sud s otvory o veli-
kosti 50 aZ 95 mm“, do kterého je jako
filtrani vloZka vloZen jutovy pytel.

e

12

gg0

222276



222276 2

Vyndlez se tfké zplisobu shromafdovéni roztaveného hexachlorbenzenu vyrobeného Jjako
vedlejd{ produkt p¥i vyrob& tetrachlormetanu a perchloretylénu. Zpidsocb zfskévéni hexachlor-
benzenu podle vynélezu lze snadno zepojit do celkové vyroby, tetrachlormetanu a perchlor-
etylénu, unik Zkodlivych par do atmosféry se p#i ném sniZuje na nejniZéf mfru s hexachlor-
benzen, ktery je odpadovou létkou, se ziskédvé ve formd, kterd usnadnuje menipulaci pii ko-
ne¥ném uloZeni tohoto odpadu. Déle se vynélez tyké zafizen{ pro provédddni tohoto zpisobu.

Tetrachlormetan a perchloretylén se primyslové vyrdb&ji substituénf chloraci alifatic-
kych uhlovodikd, olefinickych uhlovodikd nebo &éste¥n¥ chlorovenych alifatickych uhlovodi-
kd. Vyrobu tetrachlormetenu a perchloretylénu doprovdzi sou¥ssnéd tvorba rdznych vedlejsich
produktd, jeko je hexachloretan, hexachlorbutan, hexachlorbutadien, hexachlorheptan a hexs-
chlorbenzen. Z t&chtio soulasnd vyrébénfch vedlejsfch produktd lze prakticky vSechny kromé
hexachlorbenzenu recyklovat, jako nésedu do resktoru. Hexachlorbenzen je viek pom&rn& ne-
reaktivni a musf se z postupu odstranovat jako odpadovy proud.

Bylo nalezeno nékolik metod, jak sni¥it mnoZstvi hexachlorbenzenu, vyrobeného jako
vedlej5{ produkt p¥i v¥robd tetrachlormetenu e perchloretylénu. Tek se napriklad zjistilo,
%e suroviny obsshujici mén¥ neZ 4 atomy uhliku v molekule majf menZ{ tendenci k tvorbd hexa-
chlorbenzenu nef suroviny obsahijici vice nef 4 atomy uhliku v molekule. Rovn&% bylo zji3té-
no, Ze vyrobu hexachlorbenzenového vedlejiftho produktu lze omezit tim, Ze se chlorace pro-
védl pri teplot® pod asi 650 °C.

Vhodnou volbou suroviny a peflivou regulaci reekdni teploty lze proto sniZit na nejmen-
8{ miru tvorbu hexachlorbenzenového vedlejiiho produktu. I kdy? se viak toto mnoZstvi co nej-
vice sniZf, stéle se ho vyrdbi je3t& dostate¥né mnoistvi, takZe jeho odd&len{ a vhodn} zpi-
sob jak se ho zbavit jsou nutné.

Vhodnd manipulace s hexachlorbenzenovym vedlejXfm produktem a zpisob, jak se ho zbavit
Jjsou problémy, jejichf relen{ je velmi obtiZné.

Hexachlorbenzenovy vedlej&{ produkt se pri vyrob& tetrachlormetenu a perchloretyleénu
obvykle ziskévéd ve form& roztaveného odpadniho proudu, ktery tuto ldtku obsshuje, a ktery
mé teplotu od asi 230 do asi 260 °C. P¥ tradi¥nich postupech se tato roztavend létks shro-
meZduje ve vhodnych nédobéch, jako jsou ocelové sudy a neché se v nich zchladnout a ztuhnout

B&hem chlazeni a tuhnuti hexachlorbenzenového vedlej&fho produktu v nédobéch je nutno
spolehlivé zabezpe¥it, aby z nédcb neunikaly do atmosféry nebezpedné péry a to si Zasto vy-
Zaduje instalaci nékledného za¥fzeni pro zpracovén{ par.

Po ztuhnut{ se mdZ%e s lédtkou neklddat Jeko s pevnym odpedem & je mo%no se ji zbavit
tak, aby se zabrdnilo jeji sublimeci do atmosféry. MiZe se nap¥fklad umistit v predem vhod-
né upravenych podzemnich prostoréch.

Alternativnd se mi%e postupovat tak, Ze se rostaveny proud obsshujfici hexachlorbenzen
vypoudti do kalového rybniku obsshujictho asi 5 aZ 10 cm vody. Roztavend odpadni létks klas-
ne ke dnu, kde se neché zchlednout a ztuhnout. B&hem chladnuti létky ¥¥inn¥ zabranuje dni-
ku 8kodlivych par ldtky do atmosféry vrstva vody, prekryvajicf tento odpad. Nekonec se viak
rybnik zeplni pevnym odpadem obsahujicim hexachlorbenzen a Je nutno ho vykopat a dopravit
na vhodné misto, které slouZi jako sklddke. Tento zpisob shromaZdovéni odpadu obsahujiciho
hexachlorbenzen a jeho pfiprava pro uloZeni podstatn® zdrafuje vyrobu tetrachlormetsnu
a perchloretylénu. Kalové rybniky Jjsou nékladné, pokud se ty&e investic, a rovn¥% zarfzeni,
pomoci kterého se tuhy odpad odstrafuje z rybnikd, je ndkladné a jeho provoz je drahy.

Existuje proto potreba najit lep3i zpisob shromafdovéni hexachlorbenzenového vedlejs{i-
ho produktu z vyroby tetrachlormetanu a perchloretylénu.
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Ukolem vyndlezu je predeviim vyvinout zpisob shromafdovéni roztaveného hexachlorbenze-
nového vedlej3tho produktu, p¥i kterém by se v pribdhu shromaZdovéni roztaveny hexachlorben-
zenovy vedlejdf produkt prevedl na formu, se kterou je jednoduZ3s{ manipulace.

Ukolem vyndlezu je té% vyvinout zplsob shromaZdovéni hexachlorbenzenového vedlej3iho
produktu, ktery by nevyZsdoval pouZivéni nékladného za¥izeni a pii kterém by b&hem shro-
na%dovén! nedochdzelo k uvolnovéni prili3 velkych mno¥stvi Zkodlivych par do atmosféry.

Dal¥{m dkolem vynédlezu je vyvinout za¥fzeni, kterého by bylo moZno poufit p#i zpisobu
shromaZdovéni hexachlorbenzenového vedlejifho produktu podle vynélezu pro shromaZdovéni
a balenf této 1létky a jeji pripravu pro kone&né uloZeni, aniZ by bylo nutno pouZivat dlou-
hych dob chlazenf nebo chladicich rybnikd.

Nyni bylo zJji3téno, Ze rozta&eny hexachlorbenzenovy vedlejdf produkt lze shromaZdovat
tek, %e se disperguje ve vods, prifemZ ztuhne a vytvori suspenzi ve vodé a pak se pevné
1d4tka 0dd&l{ ze suspenze filtraci.

Predn&tem vynélezu Je zpisob shrome%dovéni roztaveného hexachlorbenzenu, vyrobeného
jako vedlej%i produkt p¥i pripravé perchloretylénu nebo tetrachlormetanu. Podstata vyné-
lezu spodivé v tom, Ze se roztaveny hexachlorbenzenovy vedlej3i produkt pievéddi na pevnou
1étku ve form® ¥dstic tak, Ze se disperguje ve vodd, kterdé mé teplotu postadujici pro to,
aby létke ztuhla, p¥i&em% roztaveny hexachlorbenzenovy produkt ztuhne na yelky polet odd&-
lenych &éstic dispergovanych ve vodd za vzniku suspenze a pak se ztuhlé ¥dstice hexachlor-
benzenového vedlejdfho produktu odd¥luji ze suspenze filtraci a zfskeny filtraini kol&d
se balil.

Zpisob podle vyndlezu lze vyufit ve spojeni s kterymkoli ze znémych zplsobl vyroby per-
chloretylénu a tetrachlormetanu, p¥i kterém se soulasn& vyrdbi odpadni proud obsahujici
hexachlorbenzen. Tak napfikled se miZe zplisobu podle vynélezu pouZiit ve spojeni se zpisobem
viroby perchloretylénu a tetrachlormetanu popsenym kdekoli v patentu USA &. 2 839 589,

2 441 528, 2 806 768 nebo 2 857 438.

Hexachlorbenzenovy vedlej3{ produkt se zplisobem podle vynélezu ziské z vyroby perchlor-
etylénu a tetrachlormetanu ve form&, se kterou je snadn&j3i manipulace p¥i nésledujicim
konedném uloZeni. Létke Je ve form& Zdstic s md podobu pisku a s takovou létkou se mnohem
snadndji menipuluje, nef kdyZ je v roztavené form& nebo ve form& pevnych blokd ziskanych
a¥% dosud znémymi zpisoby. Jedt& dlleZit&js{ vyhodou zpisobu podle vynélezu je, Ze se pii
n¥m ve srovnéni s mnohe znémymi zpisoby podstatné sniZi mnoZstvi 3kodlivych par, které
uniknou z hexachlorbenzenu do atmosféry, bZhem jeho shromaZdovéni. Je tomu tak proto, Ze
1lé4tka neni ve stylu s atmosférou dokud se z roztavené formy nepfevede na formu pevnych ¥dstic.

Dals{i vyhodou tohoto zpisobu je, %e zévEre¥né oddileni hexachlorbenzenového vedlejsiho
produktu od vody, ve které ztuhl, je tak uiplné, Ze voda v podstai® neobsahuje Zédné ldstice
pewné létky a miZe se ji opakovand pouZivat bez jakékoliv upravy.

Prednétem vynédlezu je té% filtra¥nfi a obelové zarizeni, kterého se pouZivé p¥i provédé-
ni zpisobu podle vynélezu. Toto zarizeni se vyznaluje tim, Ze sestédvéd z plé¥t¥ definujictho
dloZny prostor, kiery je opatfen otvorem pro vpoudténi suspenze do uloZného prostoru, pii-
YemZ alespon &4st uvedeného pléit¥ je opatfena perforacemi, a z filtredn{ vloZky, umistZné
uvnit¥ pléa3té.

Kdy% se neché suspenze roztaveného hexachlorbenzenu projit timto zarizenim, odfiltruje
se pevné létke ze suspenze a shromé¥df se v dloZném prostoru. Filtradni a obalové zefizeni
podle vynédlezu tecy odfiltruje pevnou létku ze suspenze a soufasn® pro ni slouZi jako obel.
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Zpisob ziskdvéni pevného hexachlorbenzenového produktu ve form® &éstic z vodné suspenze,
podle vyndlezu, a jeho baleni se obzvldst vihodnd provéddi ze pouZiti filtra¥niho a obalového
zebizeni podle vyndlezu. S takto zabalenym hexachlorbenzenovym vedlejsim produktem ve formé
pevnych Zéstic se snadno manipuluje pfi kone¥ném uklddéni tohoto odpadu.

Jako pléstd definujiciho dloZny prostor je moZno v zafizeni podle vyndlezu Zeln& po-
uiit otevieného sudu, jako nap¥iklad stenderdnihc nahoie otdvieného occelového sudu o obje-
mu 208,2 1, do ndho? jsou uddlény otvory, vyhodnd o velikosti od asi 50 do asi 95 mma. Otvo-
ry lze udélat riznymi zpisoby, nepf{klad vrténim, vysekévénim apod. Jeko filtraimf vloZku
lze do plé3td (sudu) vloZit jutovy pytel.

Shromafdovéni hexachlorbenzenového vedlejiiho produktu zpisobem podle vynélezu je sche-
meticky zndzornZno na obr. 1 a% 4, ve kterjych se stejnfch refereninich &isel poufivé pro
identifikaci stejnych &dstf. '

Na obr. 1 je schematicky znézorndn dobte znémy zplisob vyroby perchloretylénu e tetra-
chlormetanu, pfi kterém se jeko vedlejsf produkt vyrdbi hexachlorbenzen.

Na obr. 2 Je znézorn&no jedno provedeni zpisobu spromazaovéni hexachlorbenzenového
vedlejsfho produktu podle vynélezu, vyrobeného zpisobem znédzornénym na obr. 1.

Ne obr. 3 je schematicky znézorn&no filtra¥ni a obalové za¥fzeni uvedené na obr. 2.

Na obr. 4 jé zndzoindno alternativni provedeni zpisobu shromaZdovéni hexachlorbenzeno-
vého vedlejsiho produktu podle vynélezu.

Popis obrézku 1:

Uhlovod{kové néssda ve formé par, nap¥iklad etaen nebo propan se kontinudln& uvédi
do reaktoru 1 vedenim 13 spolu s plynnym chlorem, ktery se vede potrubim 12. Relativni
* rychlosti dévkovéni uhlovodiku a chloru jsou nastaveny tek; aby byl.v reaktoru pritomen
10 af 25% prebytek chloru ned stechiometricmym mnoZstvim pot¥ebnym pro reakeci uhlovodiku
s chlorem. Teplote reakdni sm¥si v reaktoru | se udriuje riznymi znénymi zpisoby mezi asi
500 a% 700 °C. Tak se naprfklad mi%e ¥&st vyrobeného perchloretylénu a/nebo tetrachlormeta-
nu recyklovat do resktoru 1 potrubim 11, jako Fedidlo a prostfedek odvéd&jict teplo. MnoZ-
stvi uvéddného recyklu se mdZe nastavit tak, aby se absorbovalo dostatefné mnoZstvi tepla
vyvinutého pri exotermické reekci probihajici v resktoru 1 s reskdni teplota zistala v po-
%adovaném rozmezi.

P#{ dosafeni reakini teploty probihé reakce mezi uhlovodikem a chlorem tém&F okamZité
za vgniku tetrachlormetanu a perchloretylénu, prifemz relativni mnoZstvi ka%dé z tdchto vy-
robenych létek je nepfimo umdrné relativnimu mnoZstivi této létky v perdch ¥edidla.

Reak#ni produkt sklédajici se z perchloretylénu, tetrachlormetsnu, chloru, chlorovodi-
ku & vedlejdich produktd se vede z reasktoru 1 potrubfm 21 do destila¥®ni kolony 2, piiZemZ
potrubf 21 dst{ pod hladinu kapalné chladici létky udrfované ve spodni ¥dsti destiladni
kolory 2. Chledici kepelina ve spodku destila¥ni kolony 2, kterd sestdvéd prevéindé z per-
chloretylénu, se kontinudln¥ odpaiuje teplem ebsorbovarnym z plynd p¥ichdzejicich z reakto-
ra | 8 tyto plyny naopak Zéstein? kondenzuji.

féstednd zkondenzované 1étke, obsehujfci hexachlorbenzenovy vedlej3i produkt, se kon-
tinuélnd odvédf ze spodku kolony 2 potrubim 24 do vyrovndveci nédrZe 6. Nezkondenzovené pé-
ry z reektoru 1.a létka odparené z chladici kapaliny ve spodni ¥4sti kolony 2 se frakecio-
nuji v kolon& 2 na hlavovy produkt obsehujfci tetrachlormeten, chlor a chlorovodik a na
produkt odvéd¥ny z boku kolony 2, obsahujfci perchloretylén, urdité mno¥stvi tetrachlor-

metanu a rizné vgdlejﬁi produkty. Hlavovy produkt se vede potrubim 20 do kondenzétoru 22,
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kde se vykondenzuje tetrachlormeten. P4ry chloru a vodiku se vedou do vodntho skrubru J,
ve kterém se chlorovodfk absorbuje ve vod¥ a plynny chlor se odvdd{ potrubim 31 jako hla-
vov§ produkt. Po vysuSeni se mdZe tento chlor recyklovat do reaktoru 1.

Tetrachlormetan kondenzovany v kondenzétoru 22 se mi%e vracet do kolony 2 jako reflux
nebo se miZe odvéd&t potrudbim 23, jeko produkt.

Produkt odvéd¥ny z boku kolony 2, se vede do destila®ni kolony 4 potrubim 41 na del3d{
frakcionaci, ktercu se rozd&l{ na hlavovy produkt obsahujici perchloretylén a tetrachlorme-
ten a na spodkovy produkt, obsahujfci t&Zké produkty. T8Zké produkty, které obsshuji hexa-
chlorbenzenov§ vedlej${ produkt, se vedou potrubim 42 do vyrovnévaci nédrZe 6. Hlavovy
produkt z destilaini kxolony 4 sestévajlc! z perchloretylénu a tetrachlormetenu, odvéd&ny
potrubim 51 se déle destiluje v kolon& 3, kde se tetrachlormetan odebird jako hlavovy pro-
dukt potrubim 52 & perchloretylén jeko spodkovy produkt potrubim 33.

T&%ké produkiy nashroméZd&né ve vyrovnévaci néddrii 6, obsahujfci produkty ze spodku
destila¥ni kolony 2 a 4, obsahuji hexachlorbenzen, hexachloretan, hexachlorbutan, hexachlor-
butadien, hexachlorheptan a jiné t&Zké polychlorovené uhlovodikové vedlejsi produkty vyro-
bené pii chloradni reakci. Viechny tyto sloudeniny kromé& hexachlorbenzenu lze vracet do re-
sktoru 1 a prevdd¥t na tetrachlormetan nebo perchloretylén. Proto se tato létka uvédi potru-
bim 71 do kolony 7, kde se frakcionaci odd&luje hexachlorbenzen od ostatnich vedlejSich
produktd. V podstaté vBechen hexachlorbenzen se odvéd{ jako spodkovy produkt potrubim 73,
zatimco vétiine ostatnich sloufenin se odvédi Jeko hlavovy produkt potrubim 72. Hlavovy
produkt se pek mi¥e potrubim 1! recyklovat do resktoru 1.

Vedlej3{ produkt obsahujici hexachlorbenzen, ktery opoust{ vyrobni jednotku potrubim
13 se skl4dé hlavn® z hexachlorbenzenu, ale niZ%e té% obsahovat jiné vedlejdi produkty chlo-
radni reskce, jako hexachloretan, hexachlorbutan, hexachlorbutadien, hexachlorheptan, apod.
Obsah hexachlorbenzenu v této létce je obvykle od asi 50 % do asi 70 % hmotnosti nebo vice.
Pro jednoduchost je tato létka oznadovéna jako "hexachlorbenzenovy vedlej8i produkt".

Popls obrdzku 2:

Do roztaveného hexachlorbenzenového vedlejsfho produktu v potrubi 73 se kontinudlnd
vst¥ikuje v predem urdeném mno¥stvi z potrubi 103 voda. Voda v potrubi 103 se udrfuje pii
teplotd vhodné pro prudké ochlazeni roztaveného hexachlorbenzenového vedlej¥iho produktu
pomoci chladile zabudoveného v potrubl (neni zndzorn&no), pemoci p¥idédvédni dodatkové vody
potrubim 102 a odvédéni téplé vody potrubim 104 nebo kombinaci t&chto dvou zpisobd.

Uspokojivych vysledkl se obvykle doséhne za pouZit{ vody o teplotd® od asi 5 % do asi
50 °C v mfstd vst¥ikovénl a rychlosti vst¥ikovénf vody od asi 0,4 do asi 0,5 kg vody na kg
hexachlorbenzenového vedlej3fho produktu. :

Voda, kterd se vstr¥ikuje do hexachlorbenzenového vedlej¥fho produktu, létku ochlazuje
a mé ze nésledek, %e roztavend 1étka vytvori (dstice pevné ldtky suspendovené v chladiel
vod&. Tato zm¥na probihé témZ¥ okamZit®, a proto miZe byt doba styku v potrubi 73 zcela
krétkd, obvykle v rozmezi od asi 1/2 do asi 1 1/2 s.

Vyslednd suspenze se pak potrubim J3 vede do filtra&niho a obalového zabizeni 800. Jak
suspenze prochézi zeffzenim, odddluji se Zdstice hexach}orbenzenového vedlejs8iho produktu
ze suspenze a zachycuji se v zalizeni.

Jak je znézorn¥no na obr. 3, filtra¥ni a obalové zarizeni 800 sestévd z ocelového sudu
8, jeko napiiklad standardnfho nahote otevieného ocelového sudu o objemu 208,2 1, do které-
ho je vlioZena vlofka 9 tvofend obylejnym Jutovym pytlem. Sud 8 je opat¥en mnoha otvory 81
v hornf &4sti vélcovitého plé3té podinaje 12,7 mm od spodku. Otvory 81 mohou mft Jakykoli
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tvar a provedeni, kteréd umofnuje odvédéni vody ze sudu 8 rychlosti, kters postaduje pro
vyrovnéni p¥itoku z potrubi 3. Tim, Ze se spodni &dst vdlcovitého plé3td a dno sudu 8 po-
nechd bez otvord, se vytvorf ve spodku sudu 8 kalovd jfmka. To umoZfuje, aby se p¥ipadnd
piftomné heztuhlé organické ldtky, jako perchloretylén, které mohou byt p¥{tomny v proudu
vedlejsiho produktu, neshroméZdily v sudu § & neodchdzely spolu s proudem vody. Kdy% toho

neni zapot¥ebi, mohou se otvory udélat po celé ploSe vdlcovitého pld%t® i ve dnu sudu 8.

Jutovy pytel, pouZivany jeko filtradni vloZka, miZe byt jakéhokoli bé&%ného typu. Ob-
zv145% dobrych vysledkd se dosehuje s jutovymi pytli vyrobenymi z Jutovyeh diled o rozmérech
101,6 krdt 248,9 cm utkenych ze standerdnfho vlidkna o hmotnosti 194,4 g/m, pifilem% dilce
majl plofnou hmotnost asi 0,23 a% asi 0,25 kg/mz.

Hexachlorbenzenovy vedlejs{ produkt ve form¥ pevnych Zéstic 91 se shromaiduje ve vloZ-
ce 9, zatimco vode ze suspenze prochdzi vloZkou 9 a otvory 81 sudu 8 do néddrZe 10, odkud
se recykluje potrubim 101 pomoci Zerpadla 110 a ddle potrubim 103 do potrubf 73. Celkové
mnoZstvi vody v systému indikovené hladinou vedy v nddrZi 10 se udrZuje pomoci pridavné
vody, uvéddéné do systému potrubim 102.

KdyZ se filtra&ni a obalové zerizeni 800 naplni &dsticemi pevného hexachlorbenzenového
produktu, odstran{ se ze systému, sud 8 se popiipad® opat¥f standerdnim vikem a pak se
i s obsahem ulo%i ne misto sklddky. Alternativn& se miZe filtradni vloZka s odpadovou lét-
kou vyjmout na mfsto sklddky e sud 8 se znovu pouZije s novou filtrani vloZkou.

Po odstranéni naplndného filtre®niho a obalového za¥fzeni se na misto usadf del¥i
prézdné za¥{zeni a pokreduje se v provozu.

Pri alternativnim provedeni filtra¥niho a obalového zaiizeni 800 se jako prostredku,
ktery umofnuje kapalind odtéci z dloZného prostoru pouZije jednoho nebo vice uzdtkovatel-
nych otvord, umisténfch ve dnu a/nebo v bo¥nim pléd3ti sudu 8. Toto provedeni mé deld{ vy-
hodu v tom, %e umo¥nuje, aby bylo filtradni a obalavé za¥fzeni 800 po naplnéni dplnd uzavie-
no pomoci standardniho vika v horni &dsti sudu 8 a zédtek v uzdtkovatelnych otworech.

Ne obr. 4 je znézorn&no deldi provedeni vyndlezu, které Jje stejné jeko provedenti ilu-
strované na obr. & krom® toho, Ze se voda nevstfikuje pifimo do potrubl, jeko je tomu ve sché-
matu ne obr. 2, ele poufivé se misici nddrie }12, ve kteréd se vedléy3i produkt obsshujici
hexachlorbenzen disperguje ve vod® pomoci misicfho za¥fzeni. Suspenze vznikld v nédr¥i 112
se vede potrubim 801 do filtra¥niho a obalového za¥fzeni 800. Filtrace proﬁihé shora pcpsa-
nym zpisobem. )

Pro lep8{i porozum&ni vyndlezu slouZi ndsledujici p¥{iklady. P¥{iklady maj{ pouze ilu-
strativni charakter a podrobnosti a &iselné udaje uvéd&né v p¥ikladech neomezujf rozssh vy-
ndlezu, pokud nejsou uvedeny rovni¥ v predm&tu vyndlezu. VSechny dfly a procenta predsta-
vuji mnoZstvi hmotnostni, pokud neni uvedeno jinsak.

P¥{klad 1

Kombinované filtradni a obalové zarizeni, zndzorndné na obr. 3, se vyrob{ proraZenim
otvord do bo¥niho plé3t& otevreného 208,2 1 ocelového sudu, poinaje 15,24 cm ode dna sudu.
Do sudu se jako vloZka dé Jjutovy pytel.

PrLfklad 2

Proud roztaveného hexaechlorbenzenového vedlejdiho produktu se ziskdvéd z primyslové
vyrobnl jednotky pro virobu perchloretylénu a tetrachlormetanu. Tato létka se vede potru-
bim o jmenovitém primé&ru 50,8 mm, které je zvn¥jdku oh¥ivéno, aby se roztaveny hexachlor-
benzen udrZoval pi#i teplotd asi 250 . Rychlost toku roztaveného hexachlorbenzenového
vedlejsftho produktu v potrubi se odhaduje na 30,5 kg/min.
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V misté, kde se potirubi pPestdvd z vndjsku oh¥fvat, se do n¥ho vsifikuje vode o pold-
tednf teplotd 14,4 °C rychlostf, kters je odhadovéna na asi 35 kg/min. Voda se vst¥ikuls
pomoci vstiikovac{ trysky o priméru 12,7 mm, instelované v potrubf pod vhlem 45°f vzhledem
ke sméru toku. Konec trysky je umistén pribliZng ve stredu potrubl. Voda se pFfivddi z nédr-
%e, jako napriklad z néddrZe 10 zndzornéné na obr. 2. Na poldtku provozu je v nédri 500 1
(500 kg) vody.

Létka postupujici potrubim se pak vypoudti do filtra&niho a obalového za¥{zeni 800
popsaného v prikladu 1. Je vidét, Ze ldtka vypouSt&nd z potrubl mé charakter suspenze.

Pri styku této ldtky s atmosférou nevznikéd Z4dny dym, Jako Jje tomn v pripadd styku
roztavensho hexachlorbenzenového vedlej¥itho produktu s atmosférou, kdy dfm vaznikd ve velkém
mnoistvi.

Pevny hexachlorbenzenovy vedlejdi produkt ve form& &éstic, ktery se fyzikélu& podobd
hrubdmu pisku, se shromazduje uvnit? filtradnfho a obalového zaPizeni 800 zatimeco voda
odtékd otvory v zailfzeni do jimky pod zatizenim (nddrZ 10 na obr. 2). Voda z jimky se konti-
nudlnd recykluje do potrubf, kterym se vede hexachlorbenzenovy produkt. Nepiiddvd se Zéddnd
dodatkovéd voda z vndj¥fho zdroje ani se voda u vn&j3ku nechladi.

Po naplndni péti filtra¥nich a obalovyich jednotek, popsenych v p¥ikladu 1, zlstsne
v jimce 190 1 vody. Teplota této vody stoupla na 46,7 % a voda neobsshuje suspendované
pevné létky, co% ukazuje, Ze dochézi v podstaté k uUplnému odd&leni hexachlorbenzenovych
tédstic ze suspenze.

Prikxlad 3

Vzorek &déstic hexachlorbenzenového vedlejs8tho produkiu, shroméZd&nych ve filtradnim
a obalovém zae?{zeni pifi postupu podie prikladu 2, se podrobl sitové analyze, aby se zJjisti-
la distribuce velikostf ¥dstic. V¥ysledky této analyzy za pouZiti standardni ¥ady sit podle
ASTM jsou nédsledujfci:

Cislo sita fady sft podle ASTM % zadriené létky
10 . 15,8
20 60,0
40 17,4
60 5,5
propad sitem &. 60 143

Pr{klad 4

Zkousi se zpisob a zaifzeni podle vyndlezu podle postupu uvedeného v prikladu 2. Prvni
vzorek vody se odebird v mistd, kde se voda vst¥ikuje do potrubi obsahujicfho hexachlor-
benzenovy vedlej¥d{ produkt. Druhy vzorek vody se odebird v mist¥, kde voda vytékd z filirad-
niho a obalového zaPbizeni. Oba vzorky se analyzuj{ na obsah suspendovanych &éstic pevné
igtky. Vysledky jsou tyto:

Vzorek &islo ) Obsah suspendovenych pevnych ldtek (%)
1 . ]
2 0,001

Tato analyza ukazuje, #e po odd&leni zd&stédvé ve vodd Jen velmi mélo hexachlorbenzenu.



222276 8

Podle vyndélezu se hexachlorbenzenovy vedlej3{ produkt shromeZduje tekovym zplisobem,
Ye se zabréni styku rozteveného hexachlorbenzenového vedlejsfho produktu s estmosférou, ¥imZ
se podstatnd sni%f mnoZstvi ¥kodlivych par unikajicich z této lédtky do etmosféry. Krom&
toho se vedlejdi produkt ziské ve filtra¥nich a obalovych jednotkéch, se kterymi se snadno
manipuluje a které usnadnujf kone¥né uloZeni této odpadové létky na misto skldédky.

Shora uvedeny popls vynédlezu mé pro vynélez pouze ilustrativni charakter. Do rozsahu
vyndlezu, ktery je vymezen ndsledujfcim predmdtem vyndlezu spadeji i vSechny alternativy,
obm&ny a modifikace postupu a za¥fzeni, i kdy% nejsou vyslovné v popisu uvedeny.

PREDMET .VYNLALEZU

1. 2Zpisob shromaXdovéni roztaveného hexachlorbenzenu, vyrobeného jeko vedlej3f produkt
p*i pFipravé perchloretylénu nebo tetrachlormetenu, vyzna¥ujici se tim, Ze se roztaveny
hexachlorbenzenovy vedle3i3{i produkt prevddf na pevnou létku ve form¥ &dstic tak, Ze se
disperguje ve vod¥, kterd mé teplotu postefujici pro to, aby 1lé4tka ztuhla, prilemZ rozte-
veny hexachlorbenzenovy produkt ztuhne ne velky pofet odd¥lenych &&stic dispergovangych
ve vodd za vzniku suspenze a pak se ztuhlé tédstice hexachlorbenzenového vedlejsfho produktu
0dd&lujf ze suspenze filtraci a ziskeny filtraini koldZ se bali,

2. ZpYsob podle bodu 1, vyzne¥ujfci se tim, Ze dispergace roztaveného vedlejifho pro-
duktu ve vodd se provdd{ vstiikovénim vody do tekouciho proudu roztaveného hexachlorbenzeno-
vého vedlejifho produktu.

3. Zptisob podle bodu 2, vyznafujicl se tim, Ze se voda vstiikuje do roztaveného vedlej-
%fho produktu tvoreného hexachlorbenzenem v mno%stvi od 0,4 do 0,5 kg vody na 1 kg hexachlor-
benzenového vedlejsiho produktu.

4. Zpisodb podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze roztaveny hexachlorbenzenovy produkt
mé teplotu 230 a¥ 260 °C. :

5. Zapizeni k provédini zplsobu podle bodd 1 a% 4, vyznalujici se tim, %e sestdvd
z plé$té definujiciho dloZny prostor, ktery Jje opat¥en otvorem pro vpou¥tdni suspenze do
dlo¥ného prostoru, piidemZ alespon &ést uvedeného plé3t¥ je opatlena perforacemi, a z filt-
reéni vlio¥ky, umfst®né uvnit} pldits.

6. Zarfzeni podle bodu 5, vyznadujici se tim, %e plé3f je tvoren nshofe otevienfm oce-
lovym sudem.

7. Za¥izeni podle bodu 6, vyzns¥ujici se tim, Ze perforace maji velikost v rozmezl
od 50 do 95 mm°.

8. Zadizeni podle bodu 7, vyznadujici se tim, Ze vnit¥ni vlioZke je tvofena Jutovym
pytlem vloZenym do nahoi'e otevieného sudu.

9, Za¥{zeni podle bodu 8, vyznedujici se tim, Ze jutovy pytel je vyroben z Jutové lét-
ky o plo¥né hmotnosti 0,23 e% 0,25 kg/mz, p¥idem¥ létka je utkéna z vldkna o hmotnosti 190

aZ 200 g/m.

4 1listy vykresd
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