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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Trocknen eines Horhilfegerats sowie ein Horhilfegerat
100 und ein System aus einem Horhilfegerat 100 und
einem Ladegeréat 200. Die Vorrichtung einen weist einen
Energiespeicher 107 in dem Horhilfegeréat, eine Energie-
Ubertragungseinheit 150 und eine Ladesteuerung 106
auf. Die Ladesteuerung ist ausgelegt, den Energiespei-

FIG 1

cher mittels einer von der Energielibertragungseinheit
aufgenommenen Energie zu laden. Die Vorrichtung
weist weiterhin einen Temperatursensor 110 in dem Hor-
hilfegerat auf und die Ladesteuerung ist ausgelegt, einen
Ladevorgang derart zu steuern, dass eine Verlustwarme
in der Vorrichtung einen vorbestimmbaren Temperatur-
verlauf in dem Hérhilfegerat erzeugt.

103

1507 1151

152

00

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 070 966 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Trocknen eines Horhilfegerats sowie ein Horhilfegerat,
ein System aus einem Ladegerat und einem Horhilfege-
rat und ein Verfahren zum Trocknen eines erfindungs-
gemalen Hoérhilfegerats.

[0002] Horhilfegerate sind tragbare Horvorrichtungen,
die zur Versorgung von Schwerhdérenden dienen. Um
den zahlreichen individuellen Bedirfnissen entgegenzu-
kommen, werden unterschiedliche Bauformen von Hor-
hilfegeraten wie Hinter-dem-Ohr-Hérgerate (HdO), Hor-
gerat mit externem Hoérer (RIC: receiver in the canal) und
In-dem-Ohr-Horgerate (1dO), z.B. auch Concha-Hérge-
rate oder Kanal-Horgerate (ITE, CIC), bereitgestellt. Die
beispielhaft aufgefiihrten Hérgerate werden am Aul3en-
ohroderim Gehérgang getragen. Dariiber hinaus stehen
auf dem Markt aber auch Knochenleitungshérhilfen, im-
plantierbare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfiigung.
Dabei erfolgt die Stimulation des geschadigten Gehors
entweder mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horhilfegerate weisen Offnungen auf, um
Schall aus dem Hérer des Horhilfegerats an das Ohr und
in das Horhilfegerat an die Mikrofone gelangen zu lassen.
Zwar kénnen diese Offnungen auch mit Membranen ab-
gedeckt sein, um aber einen Druckausgleich zu ermég-
lichen, ist es notwendig, dass zumindest Gase und damit
auch Wasserdampf in das Horhilfegerat gelangen kann.
Wegen der besseren akustischen Eigenschaften kann
es auch wiinschenswert sein, auf derartige Folien zu ver-
zichten.

[0004] Durch ein Temperaturgefélle in dem Hérhilfe-
gerat, beispielsweise zwischen Teilen eines Gehauses,
das in Kontakt mit der Haut des Tragers steht und auf
diese Weise erwarmt wird, und anderen Bereichen des
Gehauses, die durch die Umgebungsluft gekihlt werden,
kommt es zu Kondensatbildung im Inneren des Horhil-
fegerats in den kihleren Bereichen des Horhilfegerats.
Dieser Effektistinsbesondere bei IdO-Horgeraten zu be-
obachten, die im Ohrkanal einer feuchten Atmosphéare
bei Kérpertemperatur ausgesetzt sind, wahrend aul3en-
liegende Teile bei niedriger Lufttemperatur deutlich kalter
sind.

[0005] Um die Funktionsfahigkeit des Horhilfegerats
sicherzustellen und langfristig Korrosion zu vermeiden,
ist es erforderlich, das Horhilfegerat auch innerlich zu
trocknen. Dazuist es bekannt, dass Horhilfegeratin einer
Trocknungsvorrichtung von auflen Uber eine gewisse
Zeit zu erwarmen, bis die Feuchtigkeit im Inneren ver-
dunstet und aus dem Gehause diffundiert.

[0006] Der Vorgang bendtigt jedoch langere Zeit und
kann dazu flhren, dass die Feuchtigkeit sich zunachst
von dem erwarmten Gehause auf kihlere innere Kom-
ponenten niederschlagt.

[0007] Inder EP 2493215 A1isteine Anordnung zum
Trocknen eines Hoérgerats beschrieben, mit einer Hei-
zeinheit, welche das Hérgerat von aulen erwarmt und
dadurch trocknet. Der Trocknungsprozess erfolgt in Ab-
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hangigkeit einer Messung eines Feuchtesensors.
[0008] InderEP2037701A1istein Horgerat miteiner
elektrischen Heizeinrichtung beschrieben. Als Heizein-
richtung dient in einer Ausgestaltung eine Empfanger-
spule, welche auch zur induktiven Energielibertragung
verwendet wird.

[0009] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Hoérhilfegerat und System mit einem Lade-
gerat sowie ein Verfahren bereitzustellen, das das Trock-
nen des Horhilfegerats verbessert.

[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie ein Hor-
hilfegerat nach Anspruch 6, ein System aus Horhilfege-
rat, Vorrichtung und Ladegerat nach Anspruch 7 und das
erfindungsgeméafRe Verfahren nach Anspruch 9.

[0011] Die erfindungsgeméafRe Vorrichtung zum Trock-
nen eines Horhilfegerats weist einen Energiespeicher in
dem bzw. zum Anordnen in dem Horhilfegerat, eine En-
ergietbertragungseinheit und eine Ladesteuerung auf.
Die Energietbertragungseinheit wird auch als Ladevor-
richtung bezeichnet. Dabei ist es denkbar, dass sich die
Ladesteuerung ebenfalls in dem Horhilfegerat befindet,
oder auch als Komponente einer weiteren Einheit, bei-
spielsweise einer Ladestation oder einer Ladeschale
ausgebildetist. Die Ladesteuerungistausgelegt, den En-
ergiespeicher mittels einer von der Energielibertra-
gungseinheit aufgenommenen Energie zu laden. Bei-
spielweise kann die Ladesteuerung in dem Hoérhilfegerat
vorgesehen sein und Uber ein Kabel oder Uber eine In-
duktionsspule als Energielibertragungseinheit einen La-
destrom flr eine aufladbare Batterie des Horhilfegerats
als Energiespeicher bereitstellen. Der Ladestrom wird
dabei von der Ladesteuerung gesteuert. Ebenso ist es
aber denkbar, dass die Ladesteuerung in einer anderen
Einheit vorgesehen ist und mittels der tbertragenen En-
ergie den Ladestrom beeinflusst.

[0012] Die Vorrichtung weist weiterhin einen Tempe-
ratursensor in dem bzw. zum Anordnen in dem Hdrhilfe-
gerat auf, mittels welchem eine Temperatur im Hérgerat
gemessen wird. Die Ladesteuerung ist ausgelegt, einen
Ladevorgang derart in Abhangigkeit der Temperatur zu
regeln, dass eine Verlustwarme in der Vorrichtung einen
vorbestimmbaren und vorzugsweise vorbestimmten
Temperaturverlauf in dem Horhilfegerat erzeugt. Bei-
spielsweise erwarmt sich aufgrund der Verlustwarme
beim Laden die Batterie, sodass die Ladesteuerung tiber
den Ladestrom in Abhangigkeit von der gemessenen
Temperatur eine vorbestimmte Temperatur der Batterie
beim Ladevorgang erzielen kann.

[0013] Indem die Ladesteuerung Uber die Verlustwar-
me einen Temperaturverlauf im Inneren des Hérhilfege-
rats erzeugt, kann das Horhilfegerat auf vorteilhafte Wei-
se von innen heraus getrocknet werden und gleichzeitig
eine Schadigung des Hérhilfegerats durch zu hohe Tem-
peraturen vermieden werden.

[0014] Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil besteht
insbesondere darin, dass innerhalb des Hérgeréts eine
Komponente angeordnetist, welche Warme erzeugt, ins-
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besondere wahrend eines Ladevorgangs. Diese Kom-
ponente ist beispielsweise der Energiespeicher, die En-
ergielbertragungseinheit, die Ladesteuerung oder eine
Kombination hiervon. Bevorzugterweise dient aus-
schlief3lich eine Komponenten zur Trocknung, welche in-
nerhalb des Horgerats angeordnet ist, wodurch die
Trocknung dann besonders effektiv ist.

[0015] Die Menge an Warme, welche vom Heizele-
ment erzeugt wird, wird optimal durch eine Regelung ein-
gestellt. Hierzu wird mittels des Temperatursensors eine
Temperatur im Horgerat gemessen und als MessgroRe
fur die Regeleung verwendet. Die Temperatur wird auch
als Innentemperatur des Horgerats bezeichnet. Die Tem-
peratur ist abhangig von der Verlustwarme, welche wie-
derum vom Ladevorgang abhéngig ist. Geregelt wird da-
bei letztendlich die Energielibertragung zum Hérgerat,
und zwar durch eine geeignete Steuerung der Energie-
Ubertragungseinheit. Dadurch wird mittelbar die gene-
rierte Verlustwarme beeinflusst, welche als Heizwarme
zur Trocknung des Hoérgerats verwendet wird.

[0016] Insgesamt folgt die Temperatur dann aufgrund
der Regelung dem vorbestimmten und fir die Trocknung
optimalen Temperaturverlauf. Durch die Regelung wer-
denvorteilhaftein ungewolltes Uberhitzen sowie eine Be-
schadigung derKomponenten des Hérgerats vermieden.
Dazu weist der Temperaturverlauf insbesondere eine
maximale Temperatur auf und der Ladevorgang wird der-
art geregelt, dass die gemessene Temperatur hdchstens
der maximalen Temperatur entspricht und vorzugsweise
darunter liegt. Die maximale Temperatur betragt vor-
zugsweise hdchstens 45 °C.

[0017] Ein wesentlicher Aspekt ist daher darin zu se-
hen, dass der Ladevorgang in Abhangigkeit eines ge-
wiinschten Temperaturverlaufs fiir eine Tocknung gere-
gelt wird und nicht etwa (ausschlieRlich) anhand von
elektrischen LeistungsgrofRen der Komponenten.
[0018] Ein erfindungsgemaRes Horhilfegerat weist ei-
ne erfindungsgemafe Vorrichtung zum Trocknen auf so-
wie ein Gehause mit einer flir Wasserdampf durchlassi-
gen Offnung auf. Das Hérhilfegerét teilt die Vorteile der
erfindungsgemaRen Vorrichtung.

[0019] Ein erfindungsgemaRes System weist ein Hor-
hilfegerat, eine erfindungsgemaRe Vorrichtung und eine
Ladegerat auf, sowie ein Informationsiibertragungsmittel
mit einer Datenlbertragungseinrichtung zum Senden
oder zum Senden und Empfangen in dem Hoérhilfegerat
und einer Datenlibertragungseinrichtung zum Empfan-
genoderzum Senden und Empfangen indem Ladegerat.
Die Datentibertragungseinrichtungen sind ausgelegt, ei-
nen Messwert eines Temperatursensors aus dem Hor-
hilfegerat zu Ubertragen. Weiterhin weist das Ladegerat
eine Energiesendeeinheit und das Horhilfegerat eine En-
ergieempfangseinheit auf. Die Ladesteuerung ist ausge-
legt, die von der Energiesendeeinheit ausgesendete
Leistung in Abhéngigkeit von dem Ubertragenen Mess-
wert einzustellen und in Abhangigkeit der Temperatur zu
regeln.

[0020] Das erfindungsgemale System kann auf vor-
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teilhafte Weise bereits die an das Hoérhilfegerat Gibertra-
gene Leistung an die Temperatur in dem Hoérhilfegerat
regeln und allgemein anpassen, sodass der Energiever-
brauch minimiert und die Schaltung in dem Hoérhilfegerat
vereinfacht werden kann, insbesondere auf Bauelemen-
te mit groRerer Leistung und Platzbedarf verzichtet wer-
den kann.

[0021] Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Trock-
nen eines Horhilfegerats wird mittels einer Vorrichtung
ausgefiihrt, insbesondere einer Vorrichtung wie oben be-
schrieben. Die Vorrichtung weist einen Energiespeicher,
eine Energielibertragungseinheit, eine Ladesteuerung
und einen Temperatursensor in dem Horhilfegerat auf.
Mittels des Temperatursensors wird eine Temperaturim
Hoérgerat gemessen. Die Ladesteuerung ladt den Ener-
giespeicher mittels einer von der Energietibertragungs-
einheit aufgenommenen Energie, wobei die Ladesteue-
rung einen Ladevorgang in Abhangigkeitder Temperatur
derart regelt, dass eine Verlustwarme in der Vorrichtung
einen vorbestimmbaren Temperaturverlauf in dem Hor-
hilfegerat erzeugt.

[0022] Auch das erfindungsgemafie Verfahren teilt die
Vorteile der erfindungsgemafRen Vorrichtung.

[0023] Weitere vorteilhafte Fortbildungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.
[0024] In einer geeigneten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung ist diese ausgelegt, die Ver-
lustwarme in dem Energiespeicher wahrend des Lade-
vorgangs zu erzeugen. Dadurch wird das Horgerat vor-
teilhaft gleichzeitig geladen und getrocknet. Der Ener-
giespeicher ist insbesondere eine Batterie oder ein Ak-
kumulator.

[0025] Die Batterie erwarmt sich beim Ladevorgang in
Abhangigkeit von dem Ladezustand und dem zugefiihr-
ten Ladestrom. So kann auf vorteilhafte Weise die beim
Laden anfallende Warme genutzt werden, um geregelt
das Hérhilfegerat zu trocknen. Auch ist die Batterie durch
ihre relative GréRe in der Lage, das Horhilfegerat schnell
und gleichmaRig zu erwarmen. Die Regelung des Lade-
vorgangs verhindert vorteilhaft ein Uberhitzen des Hor-
gerats.

[0026] In einer denkbaren Ausfiihrungsform ist die er-
findungsgemafe Vorrichtung ausgelegt, die Verlustwar-
me in der Ladesteuerung wahrend des Ladevorgangs zu
erzeugen. Die Energielibertragungseinheit weist vor-
zugsweise eine Spule auf, zur induktiven Energietber-
tragung, wobei dann die Spule als Heizelement dientund
die Verlustwarme erzeugt. Die Spule ist entwederim Hor-
gerat oder in einer Ladestation angeordnet. Typischer-
weise wird eine Energielibertragungseinheit mit einem
Spulenpaar verwendet, mit einer Spule im Hoérgerat und
der anderen Spule in der Ladestation. ZweckmaRiger-
weise wird vorrangig oder ausschlieflich die Spule im
Hoérgerat verwendet, da diese das Horgerat vorteilhaft
von innen heraus trocknet. Die Spule in der Ladestation
braucht dann keine Verlustwarme zu erzeugen.

[0027] Wenn Warme in der Energielibertragungsein-
heit erzeugt wird, kann das Hérhilfegerat auf vorteilhafte
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Weise auch getrocknet werden, wenn die Batterie bereits
geladen ist, ohne die Batterie zu schadigen. Dabei ist
Verlustwarme im Sinne der Erfindung auch als Warme
zu verstehen, die von einem Widerstand oder aktivem
Bauelement als ohmscher Verlust auftritt, wenn Strom
hindurchflieft.

[0028] In einer mbglichen Ausfliihrungsform der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung weist die Ladesteuerung ein
Informationsiibertragungsmittel auf, das ausgelegt ist,
einen Messwert des Temperatursensors aus dem Hor-
hilfegerat zu Gibertragen, d.h. eine Temperatur, ndmlich
eine Innentemperatur des Hérgeréts. Die Ubertragung
kann dabei beispielsweise als Signal Uber eine Verbin-
dungsleitung, aber auch drahtlos Uber elektromagneti-
sche Wellen oder akustische Signale erfolgen. Dabei ist
die Ladesteuerung ausgelegt, den Messwert aufzuneh-
men und in Abhangigkeit von dem Messwert eine von
der Energielibertragungseinheit tbertragene Leistung
einzustellen. Dabei wird die Leistung in Abhangigkeit der
Temperatur geregelt.

[0029] Auf vorteilhafte Weise ermdglicht das Informa-
tionstibertragungsmittel, den Messsensor, d.h.den Tem-
peratursensor in dem Hoérhilfegerat anzuordnen, wah-
rend die Regelung und Leistungselektronik sich aulRer-
halb befindet, sodass das Hoérgerat mdéglichst einfach
und klein ausgestaltet sein kann. Dazu ist es denkbar,
dass das Informationsiibertragungsmittel eine Dateni-
bertragungseinrichtung in dem Hérhilfegerat und eine
Datentiibertragungseinrichtung auRerhalb des Horhilfe-
gerates aufweist.

[0030] In einer denkbaren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung Ubertragt bzw. ibertragen
die Energielbertragungseinheit die Energie und/oder die
Datentiibertragungseinheiten einen Messwert des Tem-
peratursensors drahtlos mittels elektrischer und/oder
magnetischer Felder.

[0031] Auf vorteilhafte Weise ermdglicht eine drahtlo-
se Ubertragung ein Hérhilfegerat mit einem Gehéuse,
dass keine zuséatzlichen (")ffnungen fUr Stecker aufweist,
sodass das Gehause kleiner und auch dichter gegen
Feuchtigkeit und Schmutz werden kann.

[0032] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele, die im Zusam-
menhang mit den Zeichnungen naher erlautert werden.
[0033] Es zeigen:

Fig. 1  einebeispielhafte schematische Darstellung ei-
nes erfindungsgemafen Systems, eines erfin-
dungsgemalen Hoérhilfegerats und einer erfin-
dungsgemafen Vorrichtung;

Fig. 2 eine weitere beispielhafte schematische Dar-
stellung eines erfindungsgemaflen Systems,
eines erfindungsgemaRen Hoérhilfegerats und
einer erfindungsgemafen Vorrichtung;
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Fig. 3 einebeispielhafte schematische Darstellung ei-
nes Ablaufs eines erfindungsgemafRen Verfah-
rens.

[0034] Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines er-

findungsgemafen Horhilfegerats 100. In ein Horgerate-
gehause 109 sind ein oder mehrere akusto-elektrische
Wandler 101 zur Aufnahme des Schalls bzw. akustischer
Signale aus der Umgebung angeordnet. Der akusto-
elektrische Wandler 101 ist beispielsweise ein Mikrofon
zur Umwandlung des Schalls in ein elektrisches Ein-
gangssignal.

[0035] Eine Signalverarbeitungseinrichtung 108, die
ebenfalls in das Hérgerategehduse 109 integriertist, ver-
arbeitet die ersten elektrischen Signale und steht zu die-
sem Zweck in Signalverbindung mit dem Mikrofon. Das
Ausgangssignal der Signalverarbeitungseinrichtung 108
wird an einen Lautsprecher bzw. Hoérer 102 tibertragen,
der ein akustisches Signal ausgibt. Der Schall wird ge-
gebenenfalls lber einen Schallschlauch, der mit einer
Otoplastik im Gehdrgang fixiert ist, zum Trommelfell des
Geréatetragers Ubertragen. Denkbar sind auch nebenden
elektro-akustischen auch andere elektro-mechanische
Wandler, wie zum Beispiel Knochenleitungshérer. Das
erfindungsgeméafe Hoérhilfegerdt 100 kann neben der
dargestellten Hinter-dem-Ohr-Ausfiihrung beispielswei-
se auch ein In-dem-Ohr- oder In-dem-Kanal-Horhilfege-
rat sein.

[0036] Die Energieversorgungdes Hérhilfegerats 100,
und insbesondere die der Signalverarbeitungseinrich-
tung 108, erfolgt durch eine ebenfalls ins Hérgeratege-
hause 109 als Energiespeicher integrierte Batterie 107.
Die Batterie 107 ist wiederaufladbar und steht mit einer
Ladesteuerung 106 in elektrischer Verbindung. Die La-
desteuerung 106 steht wiederum in elektrischer Verbin-
dung mit einer Energieempfangsvorrichtung 103, die in
Fig. 1 als Induktionsspule dargestellt ist. Es ist dabei
denkbar, dass die Ladesteuerung 106 je nach Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Systems Funktionen
wie Gleichrichtung und Spannungskonversion zur Bat-
terie 107 und zur Signalverarbeitungseinrichtung 108
vornimmt. Als Energieempfangsvorrichtung 103 sind ne-
ben der dargestellten Induktionsspule je nach Frequenz
eines verwendeten elektromagnetischen Wechselfeldes
auch Antennen oder fotovoltaische Zellen &hnlich einer
Solarzelle denkbar. Mdglich ist auch eine ohmsche Ver-
bindung mit einer externen Energiequelle.

[0037] DieEnergieempfangsvorrichtung 103 ist Teil ei-
ner Energietibertragungseinheit 150, die sichaus der En-
ergieempfangsvorrichtung 103 in dem Hérhilfegerat 100
und einer Energiesendeeinrichtung 151, 152 zusam-
mensetzt. Dabei kann die Energiesendeeinrichtung 151,
152 beispielsweise Teil eines Ladegerats oder einer La-
deschale 200, allgemein einer Ladestation sein. In der
in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform sind die Ener-
gieempfangsvorrichtung 103 bzw. die Energiesendeein-
richtung 151 jeweils als Induktionsspule ausgebildet, wo-
bei von einem Wechselstromgenerator 152 die senden-
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de Induktionsspule gespeist und ein elektromagneti-
sches Wechselfeld erzeugt wird, das die Energieemp-
fangsvorrichtung 103 aufnimmt und der Ladesteuerung
106 als Wechselstrom zufiihrt. Denkbar ist aber auch,
dass die Energiesendevorrichtung 151 eine Lichtquelle
ist und die Energieempfangsvorrichtung 103 eine foto-
voltaische Zelle. Im einfachsten Falle ist auch eine ohm-
sche Verbindung zum Zufiihren der Energie denkbar, z.
B. Uber Kontakte an dem Hérhilfegerat 100 und des La-
degerats 200.

[0038] Dabeiregeltdie Ladesteuerung 106 die von der
Energieempfangseinrichtung 103 aufgenommene und
als Ladestrom der Batterie 107 zugefiihrte Leistung in
Abhangigkeit von einem von einem Temperatursensor
110 aufgenommenen Messwert fir eine Temperatur im
Inneren des Horhilfegerats 100 derart, dass die Tempe-
ratur einem vorbestimmten zeitlichen Verlauf folgt. Denk-
bar ist, dass die Ladesteuerung dazu einen Prozessor
mit einer gespeicherten Temperaturkurve aufweist, der
im Sinne einer Regelung den gespeicherten Sollwert der
Temperaturkurve mit einem von dem Temperatursensor
110 gemessenen Istwert vergleicht und dann als Stell-
glied den Ladestrom fiir die Batterie 107 regelt.

[0039] Das erfindungsgemale Horhilfegerat 100 weist
weiterhin eine (")ffnung 111 in dem Gehéause 109 auf,
durch die Feuchtigkeit entweichen kann. Vorzugsweise
ist die Offnung 111 mit einer semipermeablen Membran
oder einem anderen Mittel Gberdeckt, das Wasserdampf
entweichen lasst, aber keine Wasser in kondensierter
Form eindringen lasst.

[0040] Eine weitere denkbare Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaRen Vorrichtung ist der Fig. 2 zu entneh-
men. Gleiche Elemente sind in der Fig. 2 mit den gleichen
Referenzzeichen bezeichnet.

[0041] Das Hoérhilfegerat 100 der Fig. 2 weist weiterhin
ein Datenubertragungsmittel 104 zum Senden oder zum
Senden und Empfangen von Daten auf. Die Datentiber-
tragungseinrichtung 104 des Horhilfegerats ist ausge-
legt, Messdaten des Temperatursensors 110 zu senden.
Dariliber hinaus ist es auch denkbar, dass die Daten(-
bertragungseinrichtung 104 auch digitale Audiosignale
oder auch Programmdaten flr die Signalverarbeitung
108 Ubertragt. Denkbar ist es, dass die Datenubertra-
gungseinrichtung 104 beispielsweise den Bluetooth-
Standard zur Ubertragung verwendet. Ebenso ist es aber
auch denkbar, dass je nach Frequenzbereich anstelle
einer Antenne auch eine Induktionsspule vorgesehenist.
Auch ist es denkbar, dass Antenne oder Induktionsspule
gemeinsam zur Energielibertragung und zur Datentber-
mittlung verwendet wird, beispielsweise, indem ein elek-
tromagnetisches Wechselfeld mit codierten Daten mo-
duliert wird. SchlieB3lich ist auch eine Datentbertragung
Uber akustische Téne oder eine ohmsche Verbindung
denkbar.

[0042] Das Ladegerat der in Fig. 2 dargestellten Vor-
richtung weist eine zur Datenlbertragungseinrichtung
104 des Horhilfegerats komplementare Datenibertra-
gungseinrichtung 154 auf, sodass das Ladegerat 200
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von dem Hoérhilfegerat 100 tber die Datentbertragungs-
einrichtung 104 gesendete Daten empfangen kann. Die
empfangenen Messwerte zur Temperatur im Horhilfege-
rat 100 werden dem Wechselstromgenerator 152 zuge-
fuhrt, der eine Steuerung 156 aufweist, die die Leistung
des erzeugten Wechselstroms derart einstellt, dass
durch die Ladung der Batterie mit der Gbertragenen Leis-
tung der vorbestimmte Temperaturverlauf in dem Hoérhil-
fegerat erzielt wird. Dazu wird, wie zu Fig. 1 beschrieben,
der Temperatur-Istwert des Temperatursensors 110 mit
einem gespeicherten Sollwert von der Steuerung 156
des Wechselstromgenerators 152 verglichen und der
Wechselstrom als Stellglied entsprechend eingestellt.
[0043] Erfindungsgemal kann entsprechend auch die
Leistung einer Lichtquelle als Energiesendevorrichtung
151 oder eine Strom iber eine ohmsche Verbindung ein-
gestellt werden.

[0044] Dabeiist es auch denkbar, dass die Ladesteu-
erung 106 in dem Ladegerat 200 integriert ist und nur
noch z.B. eine Gleichrichtung des empfangenen Wech-
selstroms in dem Hoérhilfegerat 100 erfolgt.

[0045] Fig. 3 zeigt einen schematischen Ablaufplan ei-
nes erfindungsgemafien Verfahrens. Das erfindungsge-
male Verfahren wird beispielsweise mittels der in Fig. 1
und Fig. 2 dargestellten Vorrichtungen und Systeme aus-
geflhrt.

[0046] In einem Schritt S10 des erfindungsgemafien
Verfahrens wird mittels der Energielibertragungseinheit
150 Energie an das Hérhilfegerat 100 zum Laden der
Batterie 107 Ubertragen. Je nach Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméafien Horhilfegerats 100 wird die Energie
Uber eine Ladesteuerung 106 an die Batterie 107 weiter-
gegeben oder direkt, beispielsweise lber einen Gleich-
richter der Batterie 107 zugefiihrt.

[0047] In einem Schritt S20 empféngt die Ladesteue-
rung 106 einen von dem Temperatursensor 110 gemes-
senen Messwert, der eine Temperatur im Inneren des
Hérhilfegerategehauses 109 angibt. Dabei ist es sowohl
denkbar, dass die Ladesteuerung 106 ebenfalls in dem
Gehéause 109 des Horhilfegerats angeordnetistund tiber
eine elektrische Leitung in direkter Signalverbindung mit
dem Temperatursensor 109 steht. Es ist aber ebenso
denkbar, dass der Messwert Gber Datenubertragungs-
einrichtungen 104, 154 beispielsweise drahtlos tGibermit-
telt wird und die Ladesteuerung 106 nichtin dem Gehau-
se 109 angeordnet ist.

[0048] In einem Schritt S30 vergleicht die Ladesteue-
rung 106, 156 den Messwert fir die Temperatur mit ei-
nem vorbestimmten Wert flir die Temperatur. Der vorbe-
stimmte Wertkann beispielsweise als Temperaturverlauf
in Form einer Tabelle oder durch eine Rechenvorschrift
in einem Speicher abgelegt sein. Der Speicher kann da-
bei Teil der Ladesteuerung 106, 156 oder auch extern
sein.

[0049] Ineinem Schritt S30 steuert die Ladesteuerung
106, 156 einen Ladevorgang in Abhangigkeit von einem
von dem Temperatursensor gemessenen Messwert der-
art, dass eine Verlustwarme in der Vorrichtung einen vor-
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bestimmbaren Temperaturverlauf in dem Horhilfegerat
100 erzeugt. Ist beispielsweise die von dem Tempera-
tursensor 110 gemessene Temperatur kleiner als die vor-
bestimmte Temperatur, so erhdht die Ladesteuerung
106; 156 die der Batterie 107 als Ladestrom zugefiihrte
Leistung, sodass auch durch eine zunehmende Verlust-
warme die Temperatur der Batterie 107 und/oder der La-
desteuerung 106 die Temperatur in dem Gehause 109
des Horhilfegerats steigt. Ist umgekehrt die von dem
Temperatursensor 110 gemessene Temperatur grof3er
als die vorbestimmte Temperatur, so senkt die Ladesteu-
erung die der Batterie 107 zugefiihrte Leistung, sodass
auch durch eine abnehmende Verlustwarme die Tempe-
ratur der Batterie 107 und/oder der Ladesteuerung 106
die Temperatur in dem Gehause 109 des Horhilfegerats
sinkt. Die Leistung wird somit in Abhangigkeit der ge-
messenen Temperatur geregelt.

[0050] Vorzugsweise werden die Schritte S10 bis S30
des erfindungsgemaRen Verfahrens wiederholt, bis ein
vorbestimmter Temperaturverlauf beendet wurde.
[0051] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Trocknen eines Horhilfegerats
(100), wobei die Vorrichtung einen Energiespeicher
(107) in dem Horhilfegerat (100), eine Energieliber-
tragungseinheit (150) und eine Ladesteuerung (106;
156) aufweist, wobei die Ladesteuerung (106; 156)
ausgelegt ist, den Energiespeicher (107) mittels ei-
ner von der Energielibertragungseinheit (150) auf-
genommenen Energie zu laden,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung weiterhin einen Temperatur-
sensor (110) in dem Hoérhilfegerat (100) aufweist,
zur Messung einer Temperatur im Horgerat,
dass die Ladesteuerung (106; 156) ausgelegt ist,
einen Ladevorgang derart in Abhangigkeit der Tem-
peratur zu regeln, dass eine Verlustwarme in der
Vorrichtung einen vorbestimmbaren Temperatur-
verlauf in dem Hoérhilfegerat (100) erzeugt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung
ausgelegtist, die Verlustwarme in dem Energiespei-
cher (107) wahrend des Ladevorgangs zu erzeugen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Vor-
richtung ausgelegt ist, die Verlustwarme in der La-
desteuerung (106) wahrend des Ladevorgangs zu
erzeugen.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche, wobei die Vorrichtung ein Informationsu-
bertragungsmittel aufweist, das ausgelegt ist, einen
Messwert des Temperatursensors aus dem Hérhil-
fegerat (100) zu Gbertragen und eine Ladesteuerung
(156), die ausgelegt ist, den Messwert aufzunehmen
und in Abhangigkeit von dem Messwert eine von der
Energielibertragungseinheit  (150) Ubertragene
Leistung einzustellen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Energiel-
bertragungseinheit (150) und/oder das Informati-
onsubertragungsmittel drahtlos mittels elektrischer
und/oder magnetischer Felder Gibertragen.

Hérhilfegerat mit einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, wobei das Horhilfegerat (100) ein
Gehause (109) mit mindestens einer fir Wasser-
dampf durchlassigen Offnung (111) aufweist.

System aus einem Hoérhilfegerat (100), einer Vor-
richtung nach Anspruch 4 und einem Ladegerat
(200),

wobei das Informationsiibertragungsmittel eine Da-
tenlibertragungseinrichtung (104) in dem Horhilfe-
gerat (100) und eine Dateniibertragungseinrichtung
(154) in dem Ladegerat (200) aufweist,

wobei das Ladegerat (200) eine Energiesendevor-
richtung (151) und das Horhilfegerat (100) eine En-
ergieempfangseinrichtung (103) aufweisen und

die Ladesteuerung (156) ausgelegt ist, die von der
Energiesendevorrichtung (151) abgegebene Leis-
tung in Abhangigkeit von dem Ubertragenen Mess-
wert einzustellen.

System nach Anspruch 7, wobei die Energietibertra-
gungseinheit (150) und/oder die Datenulbertra-
gungseinrichtungen (104, 154) ausgelegt sind,
drahtlos mittels elektrischer und/oder magnetischer
Felder Ubertragen.

Verfahren zum Trocknen eines Hérhilfegerats (100)
mittels einer Vorrichtung, insbesondere gemay An-
spruch 1, wobei die Vorrichtung einen Energiespei-
cher (107), eine Energietibertragungseinheit (150),
eine Ladesteuerung (106; 156) und einen Tempera-
tursensor (110) in dem Hérhilfegerat (100) aufweist,
wobei mittels des Temperatursensors eine Tempe-
ratur im Hérgerat gemessen wird, wobei die Lade-
steuerung (106; 156) den Energiespeicher (107) mit-
tels einer von der Energielibertragungseinheit (150)
aufgenommenen Energie |adt,

wobei die Ladesteuerung (106; 156) einen Ladevor-
gang in Abhangigkeit von der Temperatur derart re-
gelt, dass eine Verlustwarme in der Vorrichtung ei-
nen vorbestimmbaren Temperaturverlauf in dem
Hérhilfegerat (100) erzeugt.
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