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Urzadzénie do pomiaru momentu wiercenia

1

Wynalazek dotyczy urzadzenia do pomiaru mo-
mentu wiercenia bezposrednio na samej kolumnie
wiertniczej. Wiertacz dotychczas otrzymuje przy-
bliZzony pomiar wielkosci proporcjonalnej do mo-
mentu wiercenia, za pomocg urzadzenia podajgce-
g0 napiecia lancucha transmisyjnego uruchamia-
jacego st6l wiertniczy.

Znane sg rozne sposoby pomiaru momentu wier-
cenia a raczej parametru zwigzanego, przez bar-
dziej lub mniej okreslong funkcje, z momentem
wiercenia, zwlaszcza pomiaru dokonywanego na
wale silnika lub na osi waléw posrednich miedzy
silnikiem pociggowym a obrotowym stolem wiert-
niczym z dala od bryzgéw blota i innych cieczy
zanieczyszczajgcych. Pomiaru dokonuje sie za po-
mocg dynamometrycznych prébnikéw skrecania z
indukcyjnym systemem pomiarowym i obrotowym
bezkontaktowym systemem transmisji danych lub
za pomoca urzgdzenia do pomiaru momentu, z wa-
lem skretnym wyposazonym w cztery sprawdziany
z oporowego drutu, przy czym polgczenie elektrycz-
rnie' miedzy stanowiskiem sprawdzianéw a wezlami
mostka pomiarowego jest dokonywane za pomoca
obrotowych kolektoréw badz przekladni obroto-
wych.

Znane jest z literatury fachowej urzgdzenie do
pomiaru momentu wiercenia na kole przekladni
pociggowej lancucha transmisyjnego, 'oparte na
zmianach podatno$ci magnetycznej walu poddane-
go naprezeniom. Te znane sposoby, w ktérych po-
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miar nie jest dokonany bezposrednio na kolumnie
wiertniczej daja zawsze tylko Srednig warto$é ca-
lego globalnego momentu wiercenia.

Bezposredni pomiar momentu wiercenia mozna
przeprowadzi¢ jedynie na samej kolumnie wiertni-
czej, ponizej stolu obrotowego. W celu zapobiega-
nia trudnosciom w transmisji danych poprzez zlg-
cza, urzadzenie pomiarowe musi byé umieszczone
nie na samej Zerdzi wiertniczej lecz w dolnej stre-
fie cylindrycznej zerdzi pociggowej. Koniecznosé
uzyskania cigglego dzialania, zgodnego z warunka-
mi eksploatacji instalacji wiertniczej, nastrecza
powazne trudnosci dotad nie rozwigzane. Odnosnie‘.
problemu ochrony aparatury przed uderzeniami,
ktérym poddana jest ta cze$§¢é kolumny oraz pro-
blemu szczelno$ci miejsca, w ktérym powinno byé
umieszczone urzadzenie a wiec w strefie zwykle
zanurzonej w blocie powstalym z mulu wydoby-
wanego podczas wiercenia.

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia
do bezposredniego pomiaru, ktére rozwigzywaloby
te trudnosci i nie wykazywaloby wyzej wymienio-
nych wad.

Urzadzenie do pomiaru momentu wiercenia bedg-
ce przedmiotem wynalazku, zawiera co najmniej
cztery elementy sprawdzianu napreZen, stanowigce
galezte mostku pomiarowego oraz polgczenia elek-
tryczne ze Srodkiem transmisji danych i charakte-
ryzuje sie tym, ze miejsca przylozenia sprawdzia-
néw naprezén sg umieszczone w. dolnej cylindrycz-
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nej czedci zerdzi pociggowej, na dnie jednego lub
kilku weglebieni, oraz na tym, ze w samej zerdzi sg
przewiercone otwory sltuzace jako- kanaly do po-
mieszczenia polgczen elektrycznych mostka pomia-
rowego oraz laczacych ten mostek ze $rodkami
traminis}i danych umieszczonymi w poblizu goér-
nego konica kolumny wiertniczej, a ponadto tym,
ze zawiera §rodki do szczelnego zakrywania wgle-
bienia lub wglebieri, w ktérych umieszczone sg
elementy sprawdziagu haprezen.

- W korzystnym wykonaniu urzgdzenia wedlug
wynalepkn, elementy sprawdzianu naprezen przy-
lozone sg do dna wglebienn stanowigcych co naj-
mniej jedng pare otworéw cylindrycznych o wspél-
nej osi umieszczonych symetrycznie wzgledem osi
zerdzi, przy czym otwory te s polaczone kanalem
sluzgcym do przeprowadzenia przewodéw elektrycz-
nych z mostka pomiarowego. )

Srodki do szczelnego zakrywania otworéw cylin-
drycznych stanowiq korki stalowe o wysokosci tak
dobranej, Ze po ich umieszczeniu na miejscu’ nie
dochodzg do obwodu zerdzi w tej strefie, a po-
wierzchnia korkéw skierowana do dna Wglehienia
zawiera wyciecie wyznaczajgce miejsce do umiesz-
czenia' w dnie .wglebienia sprawdzianéw naprezeni
oraz do odprowadzania przewodéw elektrycznych,
‘przy czym majg co najmniej jeden wystep lub ma-
le wglebienie dla wystepu, uniemozliwiajacego ruch
obrotowy korka w jego gniezdzie, ponadto na cy-
lindrycznym obwodzie korka znajduje sie wycie-
cie do umieszczenia uszezelniajacego zlgcza toroi-
dalnego oraz wyciecie do umi&szczema zlacza mo-
cujgcego.

W innym przykladzie wykonama urzgdzenia, ele-
menty sprawdzianu naprezeni s przylozone do dna
Wlebignia stanowiqcege. cylindryczne przewezenie
derdzi, pray caym tuleja nalozona ma dolng cylin-
dryczng czes¢ Zerdzi pociggowej zapewnia gchrone
aparatury a dwa zjgoza leroidalne umieszczonemie-
day tulejy a Zerdzia, powyzej oraz ponidej preewe-
Zenia zapewniajq uszczelpienie. - )

W jeszcze innym przykladzie wykonsenia unzadze-
iR wedlug wynalazku, elemenly sprawdzisau, na-
Preien. 53 przylozone do dna wglebienia stanowiq-
©R§0 przewezenie cylindryczne, Prey <zym Nagwin-
towana tuleja, nakrecona na deing. cylindryezna
ezg4¢ Zerdzi pociggowej, na ktdrej znajduje si¢ od-
pewiedni gwint, zapewnia uszczelnienie i ochrone
aPTaLY.

W' dalszym przykladzie wykonania urzadzenia
wedjug wynalazku, elementy sprawdgiany napreden

sa, przyicione do dna welebienia stanowiacego ro-

- wek o cylindryczaym dnie, wyzlabiony w dcianie
przewodu wewnetrznego Zerdzi pociggewej w jej
dolwej cylindrycznej strefie, a-gwintowana zewne-
tranie twleja jest wkrecona wewnatrz wewnetrane-
€0 preewodu zerdzi pociagowej, na $cianie ktdrego
znajduje si¢ gwint, tuleja ta zapewnia ochrone oraz
usaczelpienie aparatury. -

W wyZej przedstawionych przykladach wykona-
&i3 urzadzenia wedlug wynalazku, otwory sludgce
4o mwadaema polgezeni elekiryeznych .miedzy
mostkipm pormaroWym a frodkjemm transmisji da-
nych doprowadzone s3 do obwodu Zzewnetrznego
eylindrycznej czgsci Zerdzi pociagowej az do rowka,

10

15

35

50

55

65

4

ktéry biegnie wzdluz zerdei do jej worme} eagdei

i zawiera dla umieszczenia przevio@ony elektrycz-
nych, rure ze stali nietdzewnej, Xtére§ telny ko-
niec jest przyspawany przy wylocie otworu w ier—
dzi.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladach wykonamia na rysunku, na ktéfwn fig. 1
przedstawia ZerdZ pociggowa z dwoma wgkebienia-
mi na elementy sprawdzianu napreZed, fig. 2 —
%erdZ potiggowa z fig. 1 w prrekroja poprzecz-
nym, fig. 3 — zerdZ pociggows z cylindrycznym
ebwodowym wglebieniem na elementy sprawdzia-
nu naprezef, figz 4 — zerdZ pociggowq z innym
erzykryciem obwodowego wglebi‘;{ia- na elementy
sprawdzianu naprezen, fig. 5 — zendt pociagows z
wykopanym wewnairz niej cylindrycznym wgle-
bieniem na elementy sprawdzianu- naprezen, fig.
6 — schemat oporowego mostka pomiarowego, a
tig. 7T — rozmieszczenle elementéw sprawdzianu
naprezen stanowigcych galezie mostku pomiarowe-
go we weglebieniach serdzi pociggowej oraz korki
przykrywajace te wglebienia.

Pmedstawione na fig. 1 ssedciokagtne zakoriczenie
zerdzi poeiggowej 1, ktérego dolne przedluzenie sta-
nowi cylindryczna czeéé 2 zawiera dwa weglebienia
3 i 4 cylindryczne umijeszczone w jednej osi i sy-
metryczne wzgledem osi zerdzi, kanal 5—6 lgczacy
oba wgleblenia stanowigcy dwa przewiercone w
oddalemu od osi Zerdzi otwory oraz kanal 7 lgczacy
dpp jednege z wglebied z powierzchnia zewnetrzna
zerdzi pociggowej w punkcie umieszczonym mie-
dzy wglebieniem a podstawa szeSciokatnej czesci
zerdzi. Na dnie kazdego wglgbienia 3, 4 w pewnym
oddaleniu od jego osi znajduje sie gniazdko 8 do
umieszczenia wystepu lub kotka 13. ZerdZ pociggo-
wa posiads zewnelrzay rowek # igdzacy koniet ka-
Rl h z nie praedstawionym na rysunkn, kolekto-
rem umieszczonym w $oblizu gérnego kofica der-
dei. Stalows rurka, nie przedsiawiona ma rysunl,
wnieszezons. W rowku i przymocowana. przez apa-
wanie do ujécia kanelu ¥, zapewnia szcpelneichro-
nione przejscie dla umieszczonych wewmnairz prze-
wodow. igesqcych mostek pomiarowy ze érodiami
transmitajacymi dane,

Flegmenty sprewdsianu naprezew, nie przedsia-
wione na rysunky, sa prryklejane parami stanowin-
cymj rarmaiona eporowege mostka pomiasrowego na
daie. wglebiert 3 { 4 a.przewody elektryczne, nie
przedstawione na fig 1, igczqoe sprawdziany ze so-
bq oraz ze $podkiem transmisji danych przechodzqy
przez. kanaly &, 6. i 7 oraz przez rurke stalows
przyspawanq do dna rowka 8, .

Srodek transmisyiny danych pomisrowych nie
przedstawiony ng rysunku umieszczony jest w gér-
nej wczesci Zerdzi pociagowej i zabezpieczony jest
przed zanieczyszczeniem blotem oraz przed ude-
rzeniami i ewentualnie transmituje dane za ponvo-
ca fal elekiromagnetycznych. Wgighienia 3. i 4 s3
zakrywane. stalowymi korkami 0. i 11 o wysokegci
tak dobranej, Zze po umieszczeniu ich na miefscu
nie siggsia do obwodu zerdzi w danej strefis, przy
czym. keorki te, na swej powierzchni skierowanej
do dna wglebied, zawieraja wircigoie 18 polgczone
rowkiem ze strefa wyidciows otworéw Kkanatéw
§ i & Wyciecie 1% tworzy z dnem wglebienia prze-
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strzeni chroniony do umieszczenia sprawdzianu na-
prezen oraz polaczeri i przewodéw elektrycznych.
Korki te, na te} samej plaszczyznie skierowanej do
dna wglebienia, zawierajg ponadto gniazdo do
umies2czenia wystepu 18 uniemozliwtajgcego ruch
obrotowy korka. Korki na swym cylindrycznym
obwedzie zawieraja rowki 14 do umieszczepia w
nich uszczelek toroidainych, nié przedstawionych
na rysunku, oraz wyclecie 15 do umieszczenia zl4-
cza mocujacego, réwniez nife przedstawionego na
rysunku.

Na fig. 2 przedstawiono 2erdz pociagows z fig.1
w przekroju poprzecznym wykonanym przez of
wglebiefi oraz polozenie obu poljczonych kanaléw
5 i 6 dla zapewnienia przej§cia przewodéw elek-
trycznych miedzy dwoma wglebieniami. Na tig. 2
przedstawiono korek 11 w przekroju ukazujgcym
ksztalt wyciecia oraz potoZenie wystepu 16.

Na fig. 3 przedstawiono przykiad wykonania
urzadzenia wedlug wynalazku, w- ktérym elemen-
ty sprawdzianu naprezen, nie przedstawione na ry-
sunku, 53 przylozone do dna wglebienia 3 stano-
wigcego cylindryczne przeweZenie. Kanal 7 ljczy
dno weleblenia 3 z dolnym kofcem rowka 9, w
ktérym zamocowana jest przez spawanie rurka ze
stali nierdzewnej, nie przedstawiona na rysunku
i polaczona przez spawanie z zewneétrznym otwo-
rem kanalu 7. Poljczenia elektryczne lgczdce ele-
menty Sprawdzianu naprezen z Kkolektorem umie-
szczonym w goérnej czeSci 2erdzi pociggowej, prze-
chodza przez kanal 7 oraz rurke umieszczong w
rowku 9. Ochrone aparatury przed uderzeniami za-
pewnia tuleja 17 nasadzona na ZerdZ i wystajgca
po obu stronach przewezenia przy czym uszczelnie-
nie zapewnione jest przez toroidalne zlacza uszczel-
niajqce 18 i 19 umieszczone po obu stronach tulei.
Przedstawiona 'na fig. 3 dolna cylindryczna cze$é
zerdzi przykryta tuleja jest obrobiona dla zmniej-
szenia jej Srednicy zewnetrznej co umozliwia z je-
dnej strony zmniejszenie rozmiaréw zewnetrznych
tulei a z drugiej strony dokladne umieszczenie tulei

i zablokowanie jej w oparciu o wystep 20.

Na fig. 4 przedstawiono przyklad wykonania
urzgdzenia podobnego do urzadzenia z fig. 3, urzg-
dzenie zawiera wglebienie 3 w postaci przewezenia,
kanal 7 lgczacy dno przewezenia z dolnym korficem
rowka 9 przy czym ochrone aparatury umieszczo-
nej w przewezeniu oraz uszczelnienie sg zapewnio-
ne przez tuleje 17 przykrecong za pomocg gwintu
do dolnej cze$ci cylindrycznej zerdzi pociggowej.

Na fig. 4 tuleja 17 ma $rednice zewnetrzng réwng -

§rednicy dolnej cylindrycznej czefci zerdzi, ktéra
w strefie pokrywanej przez tuleje zostala poddana
obrébce w celu zmniejszenia jej Srednicy o pod-
wéjng grubo$é tulei.

Na fig. 5 przedstawiono dalszy przyklad wyko-
nania urzadzenia wedlug wynalazku, w ktérym
wglebienie 3, na dnie ktérego s umieszczone w
punktach przeciwleglych do siebie pary elementéw
sprawdzianu naprezen, stanowi rowek o cylin-
drycznym dnie wytoczony na wewnetrznej $cianie
kanalu Zerdzi pociggowej w dolnej strefie cylin-
drycznej zerdzi. Dno wglebienia 3 jest polgczone
kanalem 7 z rowkiem wzdtuznym 9. Tuleja 21 ze-
wnetrznie nagwintowana, ktéra jest wkrecona we-
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6
wnatrz kanalu wewnetrznego zerdzi, réwniez od-
powiednio zagwintowanego- zapewnia, ochrone oraz
uszczelnienie aparatury. Rowek wewnetrzny nie
jest narazony na uderzenia, a grubo$é tulei ochron-
nej moze wynosi¢ zaledwie kilka milimetréw, aby
rozwigzaé gléwnie problem uszczelniania.

Na fig. 6 przedstawiony jest schemat znanego
pomiarowego mostka 35 czterogaleZnego, ktérego
galezie stanowia rezystancje odpowiadajace elemen-
tom @, b, ¢, d sprawdzianu naprezefi. Przeciwlegle
wezly 31 oraz 32 mostka 35 s przylaczone do za-
cisk6w Zrédla napiecia 36, a przeciwlegle wezly 33
i 34 sy przylaczone do zaciské6w woltomierza 37.
Rozmieszczenle elementéw pomiarowego mostka
we wglebténiach 8 i 4 zerdzi pociggowej jest
przedstawione schematycznie na fig. 7, ktéra przed-
stawia ponadto przebieg poljczeniowych kanaléw
5 8, 1, 9. Para elementéw a, b sprawdzianu napre-
zent jest umieszezona we wglebieniu 3, natomiast
para elementéw a, b sprawdzianu naprezen jest
umieszczona we wglebieniu 4. Wezly 31, 32, 33, 34
pomiarowego mostka s§ przykladowo umieszczone
we wglebieniu 4, przy czym wezly 31 i 32 sg po-
laezone z woltomierzem 3, a wezly 331 34 ze
Zrédlem napiecia 36 umieszezonym w gérnej czésci
zérdzi pociggowej, przewody polgczeniowe miesz-
czg stée w kanalach 5, 6, 7 i rurce biegngcej w row- °
kud .

Vizgdzenie do pomiaru momentu. wiercenia we-

- dlug Wynalazku umozliwia w spos6éb ciggly pomiar

tego parametru na samej kolumnie wiertniczej. Re=
jestracja warto§ci momentu wiercenia w danej
chwili, przy uwzglednieniu innych parametréw ta-
kich jak nacisk na narzedzie oraz predko$é obro-
towa, daje skuteczny sposéb kontroli wiercenia
i umozliwia dostosowanie uzytych §rodkéw do ro-
dzaju terenu.

Urzgadzenie wedlug wynalazku umozliwia rozwig-
zanie problemu pomiaru momentu wiercenia dla
kazdej kolumny wiertniczej poddawanej uderze-
niom poprzecznym i zanurzonej stale lub z prze-
rwami w cieczy korodujacej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do pomiaru momentu wiercenia
skladajace sie z co najmniej czterech elementéw
sprawdzianu naprezen, stanowigcych galezie most-
ku pomiarowego oraz polgczeri elektrycznych z ele-
mentem transmisji danych, znamienne tym, ze
miejsca przylozenia elementéw (a, b, ¢, d) spraw-
dzianu naprezeri s3 umieszczone w dolnej cylin-
drycznej cze$ci pociggowej zerdzi (1), na dnie je-
dnego wglebienia (3) lub kilku wglebleﬂ 3, 4) przy
czym w Zerdzi (1) wykonane sg kanaly do umiesz-
czenia polgczen elektrycznych mostku pomiarowe-
go oraz przewodéw lgczacych mostek z elementem
transmisji danych umieszczonym w poblizu gérne-
go konica zerdzi (1), a wglebienie lub wglebienia
majg szczelne zakrycia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,
7e elementy (a, b, ¢, d) sprawdzianu naprezen sa
przylozone do dna pary wglebien (3, 4) stanowig-
cych cylindry o tej samej osi i sa rozmieszczone'sy-
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metrycznie wzgledem osi pociggowej zerdzi (1) przy
czym welebienia (3, 4) sa polaczone kanalem (5, 6)
do umieszczenia przewodéw elektrycznych lacza-
cych elementy (a, b, ¢, d) pomiarowego mostka (35).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zmamienne {ym,
ze elementami do szczelnego zakrywania cylin-
drycznych wglebien (3, 4) sg stalowe korki (10, 11)

o takiej wysokos$ci, ze po ich umiejscowieniu nie’

siegajg do obwodu Zerdzi (1) przy czym korki (10,
11) na powierzchniach skierowanych do dna wgle-
biefi zawierajg wyciecie (12) tworzace przestrzen
na dnie wglebieni (3, 4) do umieszczenia elementéw
(a, b, ¢, d) sprawdzianu naprezenn oraz konhcéwek
polaczenri elektrycznych, a z drugiej strony co naj-
mniej jeden wystep (13) lub gniazdko do umiesz-
czenia wystegpu w celu uniemozliwienia ruchu
obrotowego korkéw (10, 11) we wglebieniach (3, 4),
ponadto obwéd cylindryczny kazdego korka zawiera
rowek (14) do umieszczenia uszczelki toroidalnej
oraz wycigcie (15) do umieszczenia zlgcza mocujg-
cego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze elementy (a, b, ¢, d) sprawdzianu naprezefi sg
przylozone do dna wglebienia (3) stanowigcego
przewezenie dolnej cylindrycznej czeéci pociggowej
zerdzi' (1) przy czym tuleja (17) nasadzona na te
cze$é zerdzi zapewnia ochrong sprawdzianu napre-
Zefi a dwa toroidalne zlgcza (18, 19) umieszczone
miedzy tulejg (17) a zerdzia, powyzej oraz ponizej
wglebienia (3) zapewniajg jego uszczelnienie.’
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5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy (a, b, ¢, d) sprawdzianu naprezen sa
przylozone do dna wglebienia (3) stanowigcego
przewezenie dolnej cylindrycznej cze$ci pociggowej
zerdzi (1), przy czym na tej dolnej cylindrycznej
czeSci zerdzi pociggowej znajduje sie gwint, na
ktéory nakrecona jest tuleja (17) zapewniajgca
uszczelnienie oraz ochrone sprawdzianu.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elementy (a, b, ¢, d) sprawdzianu naprezen sg
przylozone do dna wglebienia (3) stanowigcego ro-
wek o cylindrycznym dnie wytoczony w S$Scianie
wewnetrznego przewodu pociggowej zerdzi (1) w
dolnej cylindrycznej cze$ci zerdzi, przy czym na
wewnetrznej $cianie wewnetrznego przewodu po-
ciggowej zerdzi (1) znajduje sie odpowiedni gwint,
na ktéry wkrecona jest zewnetrznie nagwintowana
tuleja (21) zapewnia ochrone oraz uszczelnienie
sprawdzianu naprezen.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kanal (7) sluzacy do umieszczenia polaczen elek-
trycznych 1lgczgcych pomiarowy mostek (35) ze
srodkami transmisji danych doprowadzony jest do
obwodu zewnetrznego dolnej cylindrycznej czesci
pociggowej zerdzi (1) dolnego konca rowka (9)
przebiegajgcego wzdluz zerdzi (1) az do jej gbérnej
czgsci, przy czym rowek (9) zawiera przeznaczong
do umieszczania przewodéw elektrycznych, rure ze
stali nierdzewnej, ktérej dolny koniec jest przyspa-
wany do otworu tego kanalu (7).
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