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{54) Vrtulové hlava pro vétmou elektrarnu

ReSen{ se tyk& vrtulové hlavy pro vétr-
nou elektrdrnu, nasazené na h¥fdeli generéd-
toru elektrického proudu a opat¥ené regulad&- (S
nim dstrojim dhlu nastaveni listd vrtule, - -
vybavenym tladnymi Sroubovitymi pruZinami ©
jako zdrojem direktivni sfly, uspo¥idanymi o b J
mezi podloZikou, pevn& spojenou s h¥idelem ) /
generdtoru, a natdfecim dstrojim listd vrtu- N &
le. Otelem feSeni je zlep¥eni regulace podle T
vétru a zvySeni vykonu elektrdrny. Uvedeného
ufelu se dosdhne zarizenim, které sestévéd =
z rozb&hové prvnf pruZiny, druhych pruZin o
o po&tu, rovném podtu mezilehlych regulad-
nich stuphl, a t¥eti prufiny, vytvofenymi ol
s navzédjem rozdilnymi prim&ry zdvitd a uspo- ¥
F4danymi v sobé& a souose s h¥f{delem generé- ol
toru, p¥idemZ prvni konec prvni pruZiny je \J

opfen o k¥iZdk, posuvné& uloZeny na h¥ideli
generdtoru a spojeny p¥evody s natélecim ’
prufiny je op¥en o podlofku, druhé konce
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prvni a t¥etf pruZiny a prvnf a druhé konce

druhych pruZin jsou op¥eny o hlavni a ved- ®
lejs{ vodici pouzdra, posuvné& uloZfené na
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Vyndlez se tykd vrtulové hlavy pro vétrnou elektrdrnu, hasazené na h¥ideli generdtoru
proudu a opatfené na h¥fdeli generdtoru elektrického proudu a opat¥ené regula&énim dstrojim
dhlu nastavenf{ listd vrtule, vybavenym tlaénymi $roubovitymi pruZinami jako zdrojem direktivni
sily, uspo¥ddanymi mezi podloZikou, pevn& spojenou s h¥fdelem generdtoru, a natddecim uUstrojim
listd vrtule.

Ukolem vrtulové hlavy je regulovat dhel nastaven! listd vrtule v zavislosti na rychlosti
vétru, aby u&innost vrtule byla optimdlni v kaZdém rozsahu rychlosti ot4&ent.

U st4dvajicich provedeni vrtulové hlavy pro vé&trnou elektrdrnu uvaZovaného typu je
regulaéni dstroji dhlu nastaveni listd vrtule opatfeno dvé&ma tla&nymi Sroubovitymi pruZinami
jako zdrojem direktivnf{ sfly, uspo¥ddanymi mezi podloZkou, pevné spojenou s hffdelem generdtoru
elektrického proudu, a natdfecim dstrojim listd vrtule, kteréito tla&né pruiny jsou zarazeny
v sérii, z nich prvni pruZina, mén& tuhd, sloufi pro rozb&h vrtule, a druh& slouff pro
omezeni otd&ek pri vysokych rychlostech vétru.

Timto fedenim, které se jinak vyhodn& uplathuje v pom&rnd Sirokém rozmez{ rychlosti
vétru, vSak neni dosahovdno optimélntho nastaveni listl vrtule v rozsahu menSich rychlosti
vétru, takZe vykon vé&trné elektrdrny neni optim&lnf. Prostor, zabfrany pruZinami, umist&nymi
v jedné Fad& za sebou, je zna’ny a neni moZno p¥iddvat dal¥{ pruZiny, potfebné pro jemndj&i
regulaci.

VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny u vrtulové hlavy pro vétrnou elektrdrnu podle
vynélezu, jehoZ podstata spolfvd v tom, Ze sestdvd z rozb&hové prvni pruZiny, druhych pruZin
o poltu, rovném po&tu mezilehlych regulalnich stupfit, a t¥etf pruZiny, kde prvni prufina,
druhé pruZiny a tfetf pruZina majf rozdf{lné priméry zdvitd a jsou uspo¥dddny v sobd a souose
s h¥f{delem generdtoru, p¥idemZ prvni konec prvni pruZiny je op¥en o k¥iZ&k, posuvné uloZeny
na hi¥fdeli generdtoru a spojeny pfevody s natédfecim ustrojim 1listd vrtule, prvni konec
t¥etl pruZiny je opfen o podloZku, druhé konce prvni pruZiny a t¥eti pruZiny a prvni konce
a druhé konce druhych pruZin jsou op¥eny o hlavni vodici pouzdro a vedlejs$i vodici pouzdro,
posuvn& uloZend na h¥fdeli generétoru.

Vyhodou vrtulové hlavy pro vétrnou elektrdrnu podle vyndlezu je, %e celkovd délka
pruZin je zna&n& zkrdcena, napfiklad u t¥{ pruZin na t¥etinu proti jejich p¥ipadnému umisté&ni
v ¥adé& za sebou. Tim.je i délka vrtulové hlavy samotné kritkd. MoZnost pouZiti vice pruZin
umoffiuje volit pruZiny tak, aby ka%Zd4 z nich vyhovovala p¥islufnému stupni rychlosti v&tru.
Tim se docil{ zv¢Sendho vykonu vétrné elektrdrny p¥i vEech rychlostech vétru.

P¥i vykyvném a prufivém uloZenf listd vrtule je dosaZeno klidného chodu vé&trné elektrdrny
a pfi ndrazech v&tru madvacim pohybem listl vrtule je potladen G&inek gyroskopick§ch momenti. Rese-
nim vrtulové hlavy podle vyndlezu se dosdhne nejen malych rozmé&rl, ale i nizké hmotnosti
a tichého chodu v&trné elektrdrny.

PE¥{klady provedenf vrtulové hlavy pro vétrnou elektrdrnu podle vyndlezu jsou zndzorné&ny
na p¥ipojenych vykresech, p¥ifemZ na obr. 1 je zobrazen osovych ¥ez horni polovinou hlavy,
obr. 2 ukazuje vrtulovou hlavu v ndryse a v Zdstedném ¥fezu rovinou kolmou na osu vrtulové
hlavy, obr. 3 pFedstavuje spojeni tdlesa listu vrtule s vidlici rychloupinkou a na obr. 4
je vyzna&eno spojeni rychloupinky v jejich d&licich rovinédch. '

U proveden{ vrtulové hlavy podle obr. 1 a 2 na h¥fdeli 3 generdtoru elektrického
proudu, ktery neni zakreslen, axidln& uloZen k¥iZ¥dk 1, v némZ je vytvo¥ena dutina 2, ve
které jsou navzdjem souose s h¥idelem 3 generdtoru uloZeny vdlcové tladné Sroubovité pruZiny
4, 5, 6, prifem% jejich polet odpovidd podtu regulainich stupill a Ghlim nastaveni listd
7 vrtule. Je to zde prvni{ pruZina 4 pro rozb&h vrtule, alespoh jedna druhd pru%ina 5 pro
regulaci pf¥i malych a stfednich rychlostech vé&tru a t¥fetf pruZina 6 pro regulaci p¥i velkych
rychlostech vétru.
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Rozb&hova prvni pru%ina 4 je uloZena mezi osazenim k¥i%dku 1 a hlavnim vodicim pouzdrem
' 31, ulo¥enym kluzn& na hiideli 3 generdtoru, druh& pruina 5 je uloZena mezi vedlejdim
vodicim pouzdrem 30, uloZenym kluzn& na hfideli 3 generdtoru, a hlavnim vodicim pouzdrem
31. V klidovém stavu je hlavni vodici pouzdro 31 u prvniho osazeni 34 h¥idele 3 generdtoru
a vedlei$f{ vodici pouzdro 30 u druhého osazeni{ 35 h¥idele 3 generdtoru.

Tfet{ pruZina 6 je ulofena mezi hlavnim vodicim pouzdrem 31 a podloZikou 32, axiélné
nastavitelnou pomoci matice 36, o kterou je opfena, umist&nou na zavitech h¥idele 3 generédtoru
elektrického proudu souose s jeho osou, za dlelem nastaveni tlaku tfeti pruiZiny 6.

S hif{delem 3 generdtoru je pevn& spojen undSel 23, na jehoZ dvou &tvrtych &epech 24
jsou pomoci kulilkového loZiska 25 s kosolhlym stykem oto&né uloZena ot4&ivd té&lesa 8 listd
7 vrtule. Kulikové loiisko 25 je zajiSté&no ve své poloze dé€lenym zajilfovaci{m krouZkem
26 a pojistnym kroufkem 27. Pro vymezeni vile v kulilkovém loZisku 25 slou#i kuliZka 28,
nastavitelnd tfetim Sroubem 29, uloZenym ve vidlici 9.

S ot&divym té&lesem 8 je prvnimi Zrouby 20 pevn& spojena vidlice 9, opat¥end prvnim
&epem 10, prochdzejicim zdvésnym okem 19 listu 7 vrtule. Z&vd&sné oko 19 je na svém konci
opatfeno rovinnou plochou 18, kterd p¥iléhd k tlumici pruZiné 16, napfiklad z ploché pryze,
kterd slou%i pro tlumenf mdvacfho pohybu listu 7 vrtule. Tlumici pruZina je opfena o dno
17 vidlice 9.

V prvnim &epu 10 je pevné uchycena regulalni ty¢ 11 pro posuv kfiZdku 1 po h¥ideli
3 generétoru.

Na otdlivém t&lese 8 je synchronizaéni vychylovaci rameno 12, spojené ojnici 13, nasazenou

na t¥etim Zepu 15, s druhym Cepem 14 k¥iZdku 1.

Dutina 2 k¥i¥%dku 1 a prvni pruZina 4, druhd pruZina 5 a tfetf pruZina 6 jsou zakryty
krytem 33, a to na ochranu proti plisobeni povétrnostnich vlivi. Ojnice 13 a ostatni dilce
mohou zustat bez krytf, je ale moZné opatfit celou vrtulovou hlavu dalS$im krytem, z né&hoi
by vyénivaly jen ojnice 13 a reguladni tyCe 1l1. Tento dalSi kryt je pak upevnén na plechové
z4kladné& za undfelem 23.

U provedeni podle obr. 3 a 4 je pro spojeni otdfivého télesa 8 a vidlice 9 rychloupinky
21, na které je té% uspofédddna regulaéni ty¢ 11 a kterd je staZena druhymi Erouby, pro
n&Z ,sou v rychloupince 21 vytvofeny zdvitové otvory 22.

Funkce vrtulové hlavy podle vyndlezu je nésledujici.

V klidovém stavu maji listy 7 vrtule nejv&t3{ Ghel nastaveni, regulatni tyZe 11 jsou
rovnob&%né s osou rotace h¥idele 3 generdtoru, synchronizalni vychylovaci ramena 12 jsou
v rovin& kolmé k této ose, predpjatd druh& pruZina 5 a t¥eti pruZina 6 p¥itlacuji hlavni
vodici pouzdro 31 k prvnimu osazeni 34 a vedlejs{ vodici pouzdro 30 ke druhému osazeni
35. Prvni prufina 4 p¥itom pfitladuje k¥iZdk 1 na t¥etf osazeni 37 na hfideli 3 generdtoru.

Plsobenim v&tru se listy 7 vrtule otd&{, reguladn{ tyle 11 se rozeviraji{ a natdleji
vidlice 9 a synchroniza®ni vychylovaci ramena 12, které prostfednictvim ojnic 13 vysunuji
k¥izdk 1 smérem dopfedu.

Podle sfly vétru se stla¥uje nejd¥ive prvni pruZina 4, ndsledné druhd pruZina 5 a
nakonec tfetf pru¥ina 6. Synchroniza&ni{ vychylovaci ramena 12 postupné& zmenSujf Ghel nastaven{
list® 7 vrtule, takZe p¥i p¥ekrofeni volené meznf{ rychlosti vétru a tim i otd&ek vrtule
se listy 7 vrtule pF¥estav{ na Ghel né&bdhu, p¥i kterém dochdz{ k brzdén{ vrtule a rychlost
ot&&ek vrtule klesd. PYi poklesu rychlosti vrtule se regula&ni tyle 41 zalnou svirat, to
znamend, %e se ob& vraceji do polohy rovnob&iné s 6sou rotace h¥idele 3 generdtoru, a uhel
nastaveni listl 7 vrtule se zv&t3uje, &imZ dochdzi{ k regulaci otdlek vrtule.
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U popsaného provedeni synchroniza&ni vychylovac{i ramena 12 pohybuj{ pomoci ojnic 13
k¥i%dkem 1. Synchroniza&énf vychylovac{ ramena 12 mohou také plsobit na kulisu, kterd zastane
tutéf funkci jako k¥i%4k 1, ale poufit{ kulisy k tomuto d¥elu jeé s ohledem na velké sily,
pisobici ve tfetich Cepech 15 mén& vyhodné.

PREDMET VYNALEZU

1. Vrtulov& hlava pro vétrnou elektrdrnu, nasazend na h¥ideli generdtoru elektrického
proudu a opatfend regulalnim Ustrojim dhlu nastaveni listd vrtule, vybavenym tladnymi Sroubo-
vitymi pruZinami jako zdrojem direktivni{ s{ly, uspo¥ddanymi mezi podloZkou, pevn& spojenou
s h¥fdelem generdtoru, a natddecim dstrojim listl vrtule, vyznadujfci se tim, Ze sestévd
z rozb&hové prvn{ pruZiny (4}, druhych pruZin (5} o podtu, rovném podtu mezilehlych regulad-
nich stupfid, a t¥eti pruZiny (6), kde prvni pruZina (4), druhé pruZiny (5) a tfet{ prufina
(6) maji rozdilné priméry z4avitd a jsou uspofédddny v sob& a souose s h¥fdelem (3) generédtoru,
pfi¢emZ prvni konec prvni pruZiny (4) je op¥en o k¥iZdk (1), posuvné& uloZeny na h¥fdeli
(3) generdtoru a spojeny p¥evody s nat&fecim dstrojim listd (7) vrtule, prvni konec t¥eti
pruZiny (6) je opfen o podloZku (32), druhé konce prvni pruZiny (4) a t¥et{ prufiny (6)

a prvni konce a druhé konce druhych pruZin (5) jsou opfeny o hlavni{ vodic{ pouzdro (31)
a vedlej§f vodici pouzdro (30), kterd jsou posuvné uloZena na h¥ideli (3) generdtoru.

2. Vrtulové hlava podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze podloZka (32) je op¥ena o matici

(36), umisténou na zdvitech h¥idele (3) generdtoru staviteln& souose s jeho osou.

3. Vrtulov& hlava podle bodu 1 a 2, vyznalujici se tim, Ze k¥iZdk (1) je opat¥en duti~-
nou (2), do které zasahuji{ prvni pruZina (4), druhé pruZiny (5) i t¥eti pruZina (6) a ve
které je uspofdddno hlavni vodici pouzdro (31), jehoZ drdha pohybu je vymezena prvnim osazenim
(34) na h¥fideli (3) generdtoru a v jehoZ dutiné je uspo¥adéna prvni pruZina (4) a uvnit¥
ni druhd pruZina (5), kde prvni pruZina (4) je deldi neZ druhd pruZina (5) a je op¥ena
o dno hlavniho vodiciho pouzdra (31) a o k¥iZdk (1), kdeZto druh& pruZina (5) je opfena
o dno hlavniho vodiciho pouzdra (31) a o vedlejdi vodic{ pouzdro (30), jehoZ dré&ha pohybu
je vymezena druhym osazenim (35) na h¥ideli (3) generdtoru, a uspo¥dddna v drdze k¥iZdku
(1), a t¥eti pruZina (6) je op¥ena o podloiku (32) a o bfirubu (38) na vn&js8{ stran& hlavniho
vodicfiho pouzdra (31), uspofddanou na jeho konci, odvrdceném od podloZky (32).

4. Vrtulov4 hlava podle bodu 1 a% 3, vyznalujfci se tim, Ze druhé pruZiny (5) maji ¢
vétsi tuhost nef prvni pruZina (4) a t¥et{ pruZina (6) md v&t3{ tuhost neZ druhé pruiiny
(5).

5, Vrtulovd hlava podle bodu 1 a% 4, vyznafujici se tim, %e k¥iZ4k (1) je opatfen
druhymi Zepy (14) s nasazenymi ojnicemi (13), spojenymi synchronizadnimi vychylovacimi
rameny (12) s ot&&ivymi t&lesy (8), oto&n& uloZenymi na undfedi (23), upevnéném na h¥fdeli
(3) gener&toru, p¥iCemZ na kaZdém otdlivém télese (8) je uspofdddn list (7) vrtule v rovin&
kolmé k h¥fdeli (3) generdtoru a regula&ni ty& (11) v rovin& rovnob&iné s hffdelem (3)
generdtoru.

6. Vrtulovd hlava podle bodu 5, vyznadujici se tim, %e ot&&ivé t&leso (8) je opat¥eno
vidlici (9), v niZ je otodné ulofen list (7} vrtule na prvnim Cepu (10).

7. Vrtulovd hlava podle bodu 6, vyznadujic{f se tim, Ze na dn& (17) vybréani vidlice
{9) je uloZena tlumici pruZina (16) a na ni dosedd rovinn& plocha (18), ji% je ukoneno

z4vésné oko (19) listu (7) vrtule.

8. Vrtulovd hlava bodu 6 a 7, vyznadujicf se tim, Ze vidlice (9) je k otd&ivému t&lesu
(8) pfipevnéna prvnimi Srouby (20}.

9. Vrtulovd hlava podle 6 a 7, vyznadujfci se tim, fe vidlice (9) je k otd&ivému té&lesu
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(8) ptipevné&na rychloupinkou (21), obepinajici p¥iruby, vytvo¥ené na okrajich vidlice (9)
a otd&ivého t&lesa (8) a sestdvajici ze dvou polovin, stafenych v d&licich rovindch alespon
dvéma druhymi ¥rouby, ulofenymi v zavitovych otvorech (22).

10. Vrtulovd hlava podle bodu 6 a% 9, vyznadujfci se tim, Ze na prvnim Cepu (10) je uloZena
reguladni ty& (11), uspofddand mimo rovinu otdleni listd (7) vrtule.

11. Vrtulov4 hlava podle bodu 9, vyzna&ujici se tim, Ze na rychloupince (21) je uloZena
rggulaéni tyd& (11).

12. Vrtulovd hlava podle bodu 3 aZ 11, vyznalujici se tim, Ze dutina (2) k¥iZdéku (1)
s prvni pruZinou (4), druhymi pruZinami (5) a tfeti pruZinou (6) je uzavfena krytem (33).

2 vykresy
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(64) Zpuisob vyroby krystalického siranu Zeleznatého pro farmaceutické Géely

Krystalicky siran Zeleznaty pro farma-
ceutické ufely se p¥ipravuje ¥fzenou krysta-
lizac{ z vodného roztoku heptahydrétu sira-
nu Zeleznatého. Teoretické mnoZstvi vody
je odstraiovédno azeotropickou destilaci
s vhodnym rozpousté&dlem, nap¥iklad cyklo-
hexanonem, pridem¥ se postupné vylutuje
krystalicky produkt o obsahu bezvodého
siranu ¥eleznatého 85 a¥ 90 % hmot. Velikost
krystalickych srostlic je 80 a% 110 mm.
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