
(57)【要約】

【課題】自動車用インバータ回路の平滑用に用いる金属

化フィルムコンデンサに関し、薄膜化による耐電圧の向

上を図ると安全性が低下するという課題を解決し、耐電

圧性と耐湿性に優れ、安全性が高い金属化フィルムコン

デンサを提供することを目的とする。

【解決手段】誘電体フィルム２の幅方向の一端に非金属

蒸着部６を残して金属蒸着電極３を、他端に低抵抗部４

を形成した第１の金属化フィルムと、これと同様に形成

され、かつ分割電極を形成した第２の金属化フィルムを

一対とし、上記低抵抗部４を互いに逆方向にして一対の

金属蒸着電極３、７が誘電体フィルム１を介して対向す

るように巻回し、両端に電極を形成してなり、分割電極

を設ける方の誘電体フィルム１の表面粗さを他方の誘電

体フィルム２の表面粗さよりも小さくした構成により、

耐電圧性と長期寿命に優れ、かつ高い安全性を確保でき

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ポ リ プ ロ ピ レ ン か ら な る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 片 面 に 、 幅 方 向 の 一 端 側 に 誘 電 体 フ ィ ル ム の 露
出 部 分 と な る 非 金 属 蒸 着 部 が 長 手 方 向 に 連 続 し て 残 る よ う に し て 金 属 蒸 着 電 極 を 形 成 す る
と 共 に 、 幅 方 向 の 他 端 側 に 上 記 金 属 蒸 着 電 極 の 膜 抵 抗 値 よ り 低 い 抵 抗 値 と な る 低 抵 抗 部 を
長 手 方 向 に 連 続 し て 形 成 し た 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム と 、 こ の 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム と 同 様
に 形 成 さ れ 、 か つ 、 金 属 蒸 着 電 極 部 に お い て 誘 電 体 フ ィ ル ム の 露 出 部 分 と な る 非 金 属 蒸 着
部 が 幅 方 向 に 等 間 隔 で 残 る よ う に 設 け ら れ た ス リ ッ ト に よ り 分 割 電 極 が 形 成 さ れ 、 こ の 分
割 電 極 が ヒ ュ ー ズ に よ り 並 列 接 続 さ れ た 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 一 対 と し 、 上 記 低 抵 抗 部
が 互 い に 逆 方 向 に な る よ う に し て 一 対 の 金 属 蒸 着 電 極 が 誘 電 体 フ ィ ル ム を 介 し て 対 向 す る
よ う に 巻 回 し 、 両 端 面 に 夫 々 配 設 さ れ た 低 抵 抗 部 を 電 極 引 き 出 し 部 と し て 電 極 を 形 成 す る
こ と に よ り 構 成 さ れ た 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ に お い て 、 上 記 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を
構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 金 属 蒸 着 電 極 側 の 表 面 粗 さ が 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る
誘 電 体 フ ィ ル ム の 金 属 蒸 着 電 極 側 の 表 面 粗 さ よ り も 小 さ く な る よ う に し た 金 属 化 フ ィ ル ム
コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 金 属 蒸 着 電 極 側 の 表 面 粗 さ Ｒ ａ が ０ ．
０ ６ ～ ０ ． ０ ８ μ ｍ 、 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 金 属 蒸 着 電 極 側
の 表 面 粗 さ Ｒ ａ が ０ ． ０ ３ ～ ０ ． ０ ５ μ ｍ と し た 請 求 項 １ に 記 載 の 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ
ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
金 属 蒸 着 電 極 は ５ ～ ２ ０ Ω ／ ｃ ｍ 2 の 膜 抵 抗 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム に よ り 形 成 し 、 低 抵 抗
部 は １ ～ ５ Ω ／ ｃ ｍ 2 の 膜 抵 抗 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム と 亜 鉛 の 合 金 に よ り 形 成 し た 請 求 項
１ に 記 載 の 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
誘 電 体 フ ィ ル ム の 幅 方 向 の 中 央 か ら 低 抵 抗 部 側 に 寄 っ た 位 置 に 長 手 方 向 に 連 続 し た ス リ ッ
ト を 設 け 、 か つ 、 こ の ス リ ッ ト か ら 非 金 属 蒸 着 部 に 向 か う ス リ ッ ト を 幅 方 向 に 等 間 隔 で 設
け る こ と に よ り 分 割 電 極 を 形 成 し 、 こ の 分 割 電 極 が ヒ ュ ー ズ に よ り 並 列 接 続 さ れ た 金 属 化
フ ィ ル ム を 一 対 で 用 い た 請 求 項 １ に 記 載 の 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ５ 】
金 属 蒸 着 電 極 に オ イ ル に よ る コ ー テ ィ ン グ を 施 し た 請 求 項 １ に 記 載 の 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン
デ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 自 動 車 用 イ ン バ ー タ 回 路 等 に 最 適 な 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ に 関 す る も の で
あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 従 来 の 家 電 分 野 だ け で は な く 、 車 両 分 野 を 始 め と し
て あ ら ゆ る 分 野 に 展 開 さ れ て お り 、 自 動 車 用 に お い て は 、 耐 電 圧 が 高 く 、 温 度 特 性 、 周 波
数 特 性 に 優 れ て い る と い う 特 徴 か ら 積 極 的 に 使 用 さ れ る よ う に な っ て き た も の で あ る 。 特
に 、 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 電 極 と し て 用 い ら れ る 金 属 蒸 着 フ ィ ル ム は 自 己 回 復 作 用
（ 以 下 、 セ ル フ ヒ ー リ ン グ 性 と い う ） を 有 す る こ と か ら 好 ま し い も の で あ り 、 こ の 点 も 自
動 車 用 と し て 高 く 評 価 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 特 に 自 動 車 用 に お い て は 小 型 軽 量 化 が 求 め ら れ 、 使 用 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 薄 膜
化 が 必 須 と な っ て き て お り 、 こ れ ま で に 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 薄 膜 化 に よ る 耐 電 圧
の 向 上 に 関 し て は 、 い く つ か の 提 案 が な さ れ て い る 。 例 え ば 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ
（ Ｒ ａ ） を よ り 小 さ く し 、 両 面 ま た は 片 面 に 金 属 蒸 着 電 極 を 設 け 、 こ れ を 巻 回 す る こ と に
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よ り 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ を 構 成 す る よ う に し た も の で あ り 、 こ の よ う に し て 構 成 さ
れ た 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 耐 電 圧 、 な ら び に 長 期 寿 命 に 優 れ る と い う も の で あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 こ の 出 願 の 発 明 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ が 知
ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ８ － ６ ０ ５ ２ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 上 記 従 来 の 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ で は 、 薄 膜 化 に よ る 耐 電 圧 の 向 上 を
目 的 と し て 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ を よ り 小 さ く 、 す な わ ち 平 滑 化 し た 場 合 に は 、 製 品
の 安 全 性 か ら 考 え る と 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ 自 体 の 破 壊 に 繋 が る 可 能 性 が 高 く な り 、
逆 に 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ を 大 き く す る と 耐 電 圧 の 低 下 が 問 題 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 平 滑 化 に よ る 安 全 性 の 確 保 を 図 る 目 的 で 、 金 属 蒸 着 電 極 の 抵 抗
値 を 上 げ る 際 に も 、 金 属 蒸 着 電 極 の 酸 化 に よ る 容 量 減 少 が 問 題 に な る と い う 課 題 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 の 課 題 を 解 決 し 、 耐 電 圧 性 と 耐 湿 性 が 良 好 で 、 か つ 安 全 性 が 高
い 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 は 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 幅 方 向 の 一 端 側 に 非 金 属 蒸 着 部
が 長 手 方 向 に 連 続 し て 残 る よ う に し て 金 属 蒸 着 電 極 を 形 成 す る と 共 に 、 幅 方 向 の 他 端 側 に
上 記 金 属 蒸 着 電 極 の 膜 抵 抗 値 よ り 低 い 抵 抗 値 と な る 低 抵 抗 部 を 長 手 方 向 に 連 続 し て 形 成 し
た 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム と 、 こ の 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム と 同 様 に 形 成 さ れ 、 か つ 、 金 属 蒸
着 電 極 部 に お い て 非 金 属 蒸 着 部 が 幅 方 向 に 等 間 隔 で 残 る よ う に 設 け ら れ た ス リ ッ ト に よ り
分 割 電 極 が 形 成 さ れ 、 こ の 分 割 電 極 が ヒ ュ ー ズ に よ り 並 列 接 続 さ れ た 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル
ム を 一 対 と し 、 上 記 低 抵 抗 部 が 互 い に 逆 方 向 に な る よ う に し て 一 対 の 金 属 蒸 着 電 極 が 誘 電
体 フ ィ ル ム を 介 し て 対 向 す る よ う に 巻 回 し 、 両 端 に 夫 々 電 極 を 形 成 し て 構 成 さ れ た 金 属 化
フ ィ ル ム コ ン デ ン サ に お い て 、 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 金 属 蒸
着 電 極 側 の 表 面 粗 さ が 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム の 金 属 蒸 着 電 極 側
の 表 面 粗 さ よ り も 小 さ く な る よ う に し た と い う 構 成 の も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 、 分 割 電 極 を 設 け る 方 の 誘 電 体
フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ を 他 方 の 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ よ り 小 さ く し た こ と に よ り 、 表 面
粗 さ が 大 き い 側 に よ り 保 安 性 が 向 上 し 、 表 面 粗 さ が 小 さ い 側 に よ り 耐 電 圧 性 と 寿 命 性 が 向
上 す る よ う に な り 、 こ の よ う に 表 面 粗 さ の 異 な る フ ィ ル ム が 互 い に 個 々 に 有 す る 長 所 を 発
揮 し 、 耐 電 圧 性 と 長 期 寿 命 に 優 れ 、 か つ 高 い 安 全 性 を 確 保 す る こ と が で き る と い う 優 れ た
効 果 が 得 ら れ る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 以 下 、 実 施 の 形 態 １ を 用 い て 、 本 発 明 の 特 に 請 求 項 １ ～ ３ に 記 載 の 発 明 に つ い て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 構 成 を 示 し た 要 部 断 面
図 、 図 ２ は 同 一 対 の 誘 電 体 フ ィ ル ム を 示 し た 要 部 平 面 図 で あ り 、 図 １ と 図 ２ に お い て 、 ２
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は ポ リ プ ロ ピ レ ン か ら な る 誘 電 体 フ ィ ル ム 、 ３ は こ の 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の 片 面 に 形 成 さ れ
た ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る 金 属 蒸 着 電 極 で あ り 、 こ の 金 属 蒸 着 電 極 ３ は 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の
幅 方 向 の 一 端 側 に 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の 露 出 部 分 で あ る 非 金 属 蒸 着 部 ６ が 長 手 方 向 に 連 続 し
て 残 る よ う に し て 形 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ４ は こ の 金 属 蒸 着 電 極 ３ の 幅 方 向 の 他 端 側 に 設 け ら れ た ア ル ミ ニ ウ ム と 亜 鉛 の 合 金 か ら
な る 低 抵 抗 部 で あ り 、 こ の 低 抵 抗 部 ４ は 上 記 金 属 蒸 着 電 極 ３ の 膜 抵 抗 値 よ り 低 い 抵 抗 値 に
な る よ う に 形 成 さ れ た も の で あ り 、 こ れ に よ り 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム が 構 成 さ れ て い る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 １ は ポ リ プ ロ ピ レ ン か ら な る 誘 電 体 フ ィ ル ム 、 ７ は こ の 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 片 面 に 形 成
さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る 金 属 蒸 着 電 極 で あ り 、 こ の 金 属 蒸 着 電 極 ７ は 誘 電 体 フ ィ ル ム
１ の 幅 方 向 の 一 端 側 に 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 露 出 部 分 で あ る 非 金 属 蒸 着 部 ６ が 長 手 方 向 に 連
続 し て 残 る よ う に し て 形 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ４ は こ の 金 属 蒸 着 電 極 ７ の 幅 方 向 の 他 端 側 に 設 け ら れ た ア ル ミ ニ ウ ム と 亜 鉛 の 合 金 か ら
な る 低 抵 抗 部 で あ り 、 こ の 低 抵 抗 部 ４ は 上 記 金 属 蒸 着 電 極 ７ の 膜 抵 抗 値 よ り 低 い 抵 抗 値 に
な る よ う に 形 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ８ は 上 記 金 属 蒸 着 電 極 ７ を 分 割 す る よ う に 幅 方 向 に 等 間 隔 で 設 け ら れ た ス リ ッ ト で あ り
、 こ の ス リ ッ ト ８ は 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 露 出 部 分 で あ る 非 金 属 蒸 着 部 が 残 る よ う に し て 形
成 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 静 電 容 量 を 形 成 す る 有 効 電 極 部 が 連 続 し て 連 な っ た 分 割 電 極 部
が 形 成 さ れ 、 こ の 分 割 電 極 部 は 上 記 低 抵 抗 部 ４ に 夫 々 接 続 さ れ る こ と に よ り 並 列 に 接 続 さ
れ た 構 成 と な っ て い る も の で あ る 。 ５ は 上 記 分 割 電 極 部 を 接 続 し た ヒ ュ ー ズ 部 で あ り 、 こ
れ に よ り 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム が 構 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム と 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 一 対 と し 、 誘 電
体 フ ィ ル ム １ 、 ２ の 幅 方 向 の 一 端 側 に 長 手 方 向 に 連 続 し て 設 け た 低 抵 抗 部 ４ が 互 い に 逆 方
向 に な る よ う に し て 一 対 の 金 属 蒸 着 電 極 ３ 、 ７ が 誘 電 体 フ ィ ル ム １ を 介 し て 対 向 す る よ う
に 巻 回 し 、 両 端 面 に 夫 々 配 設 さ れ た 低 抵 抗 部 ４ を 電 極 引 き 出 し 部 と し て 、 図 示 し な い メ タ
リ コ ン か ら な る 電 極 を 低 抵 抗 部 ４ 上 に 形 成 す る こ と に よ り 本 実 施 の 形 態 の 金 属 化 フ ィ ル ム
コ ン デ ン サ が 構 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 上 記 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の 金 属 蒸 着 電 極 ３ 側 の 表
面 粗 さ は Ｒ ａ で ０ ． ０ ６ ～ ０ ． ０ ８ μ ｍ と し 、 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ
ィ ル ム １ の 金 属 蒸 着 電 極 ７ 側 の 表 面 粗 さ は Ｒ ａ で ０ ． ０ ３ ～ ０ ． ０ ５ μ ｍ と し た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ を 異 な ら せ る と い う こ と は 、 従 来 よ り 誘 電 体 フ ィ
ル ム の 薄 膜 化 に よ る 高 耐 圧 化 に お い て 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 を 平 滑 化 さ せ る こ と は よ く
知 ら れ て お り 、 こ の よ う に 平 滑 化 す る こ と に よ り セ ル フ ヒ ー リ ン グ 性 自 体 を よ り 少 な く し
、 容 量 減 少 を 防 ぐ た め で あ る 。 し か し な が ら 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 平 滑 化 に よ っ て コ ン デ ン
サ の 破 壊 の 危 険 性 が 増 し 、 安 全 性 の 面 で 問 題 が 生 じ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 に お い て は 、 分 割 電 極 が 設 け ら れ た 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 対 と な る 誘 電 体
フ ィ ル ム ２ の 金 属 蒸 着 電 極 ３ 側 の 表 面 粗 さ Ｒ ａ を ０ ． ０ ６ ～ ０ ． ０ ８ μ ｍ と す る こ と に よ
っ て 高 い 耐 電 圧 を 維 持 し 、 こ れ に よ り ヒ ュ ー ズ 部 ５ の 動 作 性 を 向 上 さ せ て 安 全 性 を 確 保 す
る こ と が で き る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の 表 面 粗 さ Ｒ ａ が ０ ． ０ ６ μ ｍ 未 満 の 場 合 に は 保 安 性 を 満 足 す
る こ と が で き な く な り 、 同 ０ ． ０ ８ μ ｍ を 超 え る 場 合 に は 寿 命 が 低 下 す る た め に 好 ま し く
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な く 、 ま た 、 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 表 面 粗 さ Ｒ ａ が ０ ． ０ ３ μ ｍ 未 満 の 場 合 に は 保 安 性 を 満
足 す る こ と が で き な く な り 、 同 ０ ． ０ ５ μ ｍ を 超 え る 場 合 に は 耐 圧 性 が 低 下 す る た め に 好
ま し く な い も の で あ り 、 こ の よ う な 誘 電 体 フ ィ ル ム １ 、 ２ の 表 面 粗 さ に よ る 特 性 の 差 を 確
認 し た 結 果 を （ 表 １ ） に 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 （ 表 １ ） か ら 明 ら か な よ う に 、 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の 金
属 蒸 着 電 極 ３ 側 の 表 面 粗 さ は Ｒ ａ で ０ ． ０ ６ ～ ０ ． ０ ８ μ ｍ の 範 囲 が 適 し て お り 、 ま た 分
割 電 極 が 設 け ら れ る 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 構 成 す る 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 金 属 蒸 着 電 極 ７
側 の 表 面 粗 さ は Ｒ ａ で ０ ． ０ ３ ～ ０ ． ０ ５ μ ｍ の 範 囲 が 適 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 上 記 金 属 蒸 着 電 極 ３ 、 ７ は ５ ～ ２ ０ Ω ／ ｃ ｍ 2 の 膜 抵 抗 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム に
よ り 形 成 し 、 低 抵 抗 部 ４ は １ ～ ５ Ω ／ ｃ ｍ 2 の 膜 抵 抗 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム と 亜 鉛 の 合 金
に よ り 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 上 記 金 属 蒸 着 電 極 ３ 、 ７ の 膜 抵 抗 が ５ Ω ／ ｃ ｍ 2 未 満 の 場 合 に は セ ル フ ヒ ー リ ン
グ 性 が 悪 く な り 、 ま た 、 ２ ０ Ω ／ ｃ ｍ 2 を 超 え る 場 合 に は 抵 抗 値 が 高 い こ と か ら 金 属 蒸 着
電 極 が 酸 化 し て ｔ ａ ｎ δ の 増 加 に 繋 が る た め に 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 低 抵 抗 部 ４ の 膜 抵 抗 が １ Ω ／ ｃ ｍ 2 未 満 の 場 合 に は セ ル フ ヒ ー リ ン グ 性 が 悪 く な
り 、 ま た 、 ５ Ω ／ ｃ ｍ 2 を 超 え る 場 合 に は 両 端 面 に 形 成 す る 電 極 と の コ ン タ ク ト が 悪 化 し
て ｔ ａ ｎ δ の 増 加 に 繋 が る た め に 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 寿 命 試 験 に お け
る 容 量 減 少 率 と 絶 縁 抵 抗 値 を 測 定 し た 結 果 を 、 比 較 例 と し て の 従 来 品 と 共 に （ 表 ２ ） に 示
す 。 な お 、 寿 命 試 験 後 の 容 量 減 少 率 は 、 １ ０ ０ ℃ の 恒 温 槽 中 で Ｄ Ｃ ６ ５ ０ Ｖ を ２ ０ ０ ０ 時
間 連 続 印 加 し た 後 の コ ン デ ン サ の 室 温 に お け る 静 電 容 量 を 測 定 し て 評 価 し た 。 ま た 、 絶 縁
抵 抗 値 は Ｄ Ｃ ５ ０ ０ Ｖ を 印 加 し 、 １ 分 後 の 電 流 値 を 測 定 し て 算 出 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 従 来 品 １ は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 分 割 電 極 が 設 け ら れ る 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム
の 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 表 面 粗 さ と 、 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム の 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ の 表 面 粗 さ
を 、 同 じ 表 面 粗 さ で あ る ０ ． ０ ３ μ ｍ と し た も の で あ り 、 従 来 品 ２ は 、 分 割 電 極 が 設 け ら
れ る 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム の 誘 電 体 フ ィ ル ム １ の 表 面 粗 さ と 、 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム の 誘
電 体 フ ィ ル ム ２ の 表 面 粗 さ を 、 同 じ 表 面 粗 さ で あ る ０ ． ０ ８ μ ｍ と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ 表 ２ ） か ら 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 、 平 滑
化 し た 誘 電 体 フ ィ ル ム １ に よ っ て 耐 電 圧 を 保 ち 、 粗 面 化 し た 誘 電 体 フ ィ ル ム ２ に よ っ て ヒ
ュ ー ズ 動 作 が 正 常 に 行 わ れ る た め 、 容 量 減 少 が 小 さ く 、 か つ 、 絶 縁 抵 抗 値 が 悪 化 し な い 良
好 な 結 果 が 得 ら れ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ れ に 対 し て 、 従 来 品 １ で は 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 が 平 滑 な た め 、 誘 電 体 の 絶 縁 破 壊
時 の セ ル フ ヒ ー リ ン グ の エ ネ ル ギ ー が 小 さ い た め に ヒ ュ ー ズ が 溶 断 せ ず 、 破 壊 箇 所 が 回 路
か ら 遮 断 さ れ な い た め に 絶 縁 抵 抗 値 が 低 い 値 に な り 、 従 来 品 ２ で は 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表
面 が 粗 い た め 、 セ ル フ ヒ ー リ ン グ の エ ネ ル ギ ー が 大 き く 、 ヒ ュ ー ズ が 溶 断 し 易 く な っ て い
る た め に 容 量 減 少 が 大 き く な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 以 下 、 実 施 の 形 態 ２ を 用 い て 、 本 発 明 の 特 に 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に つ い て 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ で 説 明 し た 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 金 属 蒸 着 電
極 の 構 成 が 一 部 異 な る よ う に し た も の で あ り 、 こ れ 以 外 の 構 成 は 実 施 の 形 態 １ と 同 様 で あ
る た め に 同 一 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 与 し て そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 し 、 異 な る 部 分 に つ い
て の み 以 下 に 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ を 構 成 す
る 第 １ の 金 属 化 フ ィ ル ム と 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 示 し た 平 面 図 で あ り 、 図 ３ に お い て 、
９ は 分 割 電 極 、 ４ は 幅 方 向 の 一 端 側 に 形 成 さ れ た 低 抵 抗 部 、 １ ０ は 幅 方 向 の 他 端 側 に 形 成
さ れ た 非 金 属 蒸 着 部 、 １ １ は 長 手 方 向 に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト 、 １ ２ は 幅 方 向 に 形 成 さ れ た
ス リ ッ ト 、 １ ３ は ヒ ュ ー ズ 部 、 １ ４ は オ ー バ ー ラ ッ プ 部 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 長 手 方 向 に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト １ １ は 、 誘 電 体 フ ィ ル ム の 幅 方 向 の 中 央 か ら 低 抵 抗
部 ４ 側 に 寄 っ た 位 置 、 す な わ ち 誘 電 体 フ ィ ル ム の 幅 方 向 の １ ／ ２ を 超 え る 位 置 に 長 手 方 向
に 連 続 し て 形 成 さ れ た も の で あ る 。 ま た 、 こ の 長 手 方 向 の ス リ ッ ト １ １ と 上 記 非 金 属 蒸 着
部 １ ０ と を 結 ぶ よ う に 幅 方 向 に 等 間 隔 で 形 成 さ れ た ス リ ッ ト １ ２ に よ り 分 割 電 極 ９ が 形 成
さ れ 、 こ の 分 割 電 極 ９ は 低 抵 抗 部 ４ 側 に 形 成 さ れ た 金 属 蒸 着 電 極 に 夫 々 接 続 さ れ る こ と に
よ り 並 列 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 金 属 化 フ ィ ル ム を 一 対 で 重 ね 合 わ せ て 巻 回 す る 際 に 、 上 記
長 手 方 向 に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト １ １ は 互 い に 重 な り 合 わ な い よ う に 、 す な わ ち オ ー バ ー ラ
ッ プ 部 １ ４ が 確 保 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 、 ヒ ュ ー ズ 部 １
３ を 低 抵 抗 部 ４ に 比 べ て 高 抵 抗 部 分 で あ る 分 割 電 極 ９ に 配 置 す る こ と に よ り 、 セ ル フ ヒ ー
リ ン グ 性 に 優 れ 、 高 耐 圧 化 が 可 能 に な る も の で あ る 。 ま た 、 低 抵 抗 部 ４ の 近 傍 に ヒ ュ ー ズ
部 １ ３ が な く 、 ヒ ュ ー ズ 部 １ ３ が 電 極 引 き 出 し 部 と な る 低 抵 抗 部 ４ か ら 離 れ て 配 置 さ れ る
こ と に な る た め 、 優 れ た 充 放 電 特 性 を 得 る こ と が で き る よ う に な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 充 放 電 試 験 に お
け る 容 量 減 少 率 、 １ ｋ Ｈ ｚ に お け る ｔ ａ ｎ δ 特 性 の 推 移 を 測 定 し た 結 果 を 比 較 例 と し て の
従 来 品 と 共 に （ 表 ３ ） に 示 す 。 な お 、 充 放 電 試 験 後 の 容 量 減 少 率 は 、 コ ン デ ン サ に Ｄ Ｃ ７
５ ０ Ｖ を 充 電 し 、 強 制 短 絡 さ せ 、 こ れ を １ ０ ０ 回 繰 り 返 し た 後 の 室 温 に お け る 静 電 容 量 、
１ ｋ Ｈ ｚ に お け る ｔ ａ ｎ δ を 測 定 し た 値 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 従 来 品 ３ は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ で 図 ２ を 用 い て 説 明 し た 、 ヒ ュ ー ズ 部 ５ を 設 け た
第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム ２ 枚 を 一 対 と し て 用 い て 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 表 ３ ） か ら 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 、 ヒ ュ
ー ズ 部 １ ３ が 電 極 引 き 出 し 部 か ら 離 れ た 位 置 に 配 置 さ れ る よ う に し て い る た め に 優 れ た 放
電 特 性 が 得 ら れ る の に 対 し 、 従 来 品 ３ は 電 極 引 き 出 し 部 の 近 傍 に ヒ ュ ー ズ 部 ５ が あ る た め
に 、 充 放 電 時 の 電 流 に よ っ て ヒ ュ ー ズ 部 ５ が 溶 断 し 易 く な っ て い る こ と か ら 、 容 量 減 少 が
大 き く な る と い う 結 果 が 得 ら れ 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 効 果 が 顕 著 に 分 か る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ４ １ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ３ ）
　 以 下 、 実 施 の 形 態 ３ を 用 い て 、 本 発 明 の 特 に 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ で 説 明 し た 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 金 属 蒸 着 電
極 に オ イ ル を コ ー テ ィ ン グ し た 構 成 の も の で あ り 、 こ れ 以 外 の 構 成 は 実 施 の 形 態 １ と 同 様
で あ る た め に 同 一 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 与 し て そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 し 、 異 な る 部 分 に
つ い て の み 以 下 に 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 構 成 を 示 し た 要 部 断 面
図 で あ り 、 図 ４ に お い て 、 １ ５ は 金 属 蒸 着 電 極 ３ に コ ー テ ィ ン グ を 施 さ れ た オ イ ル で あ り
、 こ の よ う に オ イ ル １ ５ に よ る コ ー テ ィ ン グ を 行 う こ と に よ り 、 金 属 蒸 着 膜 の 酸 化 を 防 止
す る こ と が で き る よ う に な る た め に 耐 湿 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 耐 湿 試 験 に お け
る 容 量 減 少 率 、 １ ｋ Ｈ ｚ に お け る ｔ ａ ｎ δ 特 性 の 推 移 を 測 定 し た 結 果 を 比 較 例 と し て の 従
来 品 と 共 に （ 表 ４ ） に 示 す 。 な お 、 耐 湿 試 験 後 の 容 量 減 少 率 は 、 コ ン デ ン サ に Ｄ Ｃ ７ ５ ０
Ｖ を 印 加 し 、 ８ ５ ℃ 、 ８ ５ ％ の 雰 囲 気 中 に ２ ０ ０ ０ 時 間 連 続 通 電 し た 後 の 室 温 に お け る 静
電 容 量 、 １ ｋ Ｈ ｚ に お け る ｔ ａ ｎ δ を 測 定 し た 値 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 従 来 品 ４ は 、 オ イ ル １ ５ を コ ー テ ィ ン グ し な い 、 す な わ ち 実 施 の 形 態 １ に よ る 金
属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ を 用 い た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 （ 表 ４ ） か ら 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 、 金 属
蒸 着 電 極 に オ イ ル を コ ー テ ィ ン グ し て い る た め に 金 属 蒸 着 膜 が 酸 化 に 至 り 難 い こ と か ら 容
量 減 少 が 小 さ く な る の に 対 し 、 従 来 品 ４ は オ イ ル に よ る コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ て い な い た
め に 、 金 属 蒸 着 膜 の 酸 化 に よ る 容 量 減 少 が 大 き く な る と い う 結 果 が 得 ら れ 、 本 実 施 の 形 態
に よ る 効 果 が 顕 著 に 分 か る も の で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ は 、 分 割 電 極 を 設 け る 方 の 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表
面 粗 さ を 他 方 の 誘 電 体 フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ よ り 小 さ く し た こ と に よ り 、 耐 電 圧 性 と 耐 湿 性
、 な ら び に 長 期 寿 命 に 優 れ 、 か つ 高 い 安 全 性 を 確 保 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 有 し 、
自 動 車 用 イ ン バ ー タ 回 路 の 平 滑 用 等 に 最 適 な も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 構 成 を 示 し た 要 部 断 面
図
【 図 ２ 】 同 一 対 の 誘 電 体 フ ィ ル ム を 示 し た 平 面 図
【 図 ３ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ を 構 成 す る 第 １ の
金 属 化 フ ィ ル ム を 示 し た 平 面 図 、 （ ｂ ） 同 第 ２ の 金 属 化 フ ィ ル ム を 示 し た 平 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る 金 属 化 フ ィ ル ム コ ン デ ン サ の 構 成 を 示 し た 要 部 断 面
図
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ 、 ２ 　 誘 電 体 フ ィ ル ム
　 ３ 、 ７ 　 金 属 蒸 着 電 極
　 ４ 　 低 抵 抗 部
　 ５ 、 １ ３ 　 ヒ ュ ー ズ 部
　 ６ 、 １ ０ 　 非 金 属 蒸 着 部
　 ８ 、 １ １ 、 １ ２ 　 ス リ ッ ト
　 ９ 　 分 割 電 極
　 １ ４ 　 オ ー バ ー ラ ッ プ 部
　 １ ５ 　 オ イ ル
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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