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(57) Abstract

In order to operate the air circuit and convey the stock flow o fold
material crushed in the casing (1) of a hammer mill, the airflow generated
by the blast effect of a rotor (2) and the stock flow passing through an upper
grading grid (4) are diverted by a deflector hood (8) and guided vertically
downwards into a duct (6)delimited by the casing (1), said stock flow being
combined with the stock flow graded in the area of a lower grading grid (5).
The air flow is then guided to the circuit and the combined stock flow is
guided to a device (11) for further processing, sorting and/or conveyance.

(57) Zusammenfassung

Zum Betreiben des Luftkreislaufes und Fordern des Gutstromes aus in 6 l l IR ~
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Umlenkhaube (8) umgelenkt und vertikal nach unten in einem vom Gehéuse // ~.
(1) abgegrenzten Kanal (6) geftihrt, dieser Gutstrom im Bereich eines unteren 2 z l I t f (-0~ \-\
Klassierrostes (5) mit dem hier klassierten Gutstrom vereinigt und dabei \ / 1 \
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VERFAHREN ZUM BETREIBEN DES LUFTKREISLAUFS UND ZUM FORDERN DES GUTSTROMS IM
GEHAUSE EINES HAMMERBRECHERS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben des Luftkreislaufes und Fordern
des Gutstromes im Gehause eines Hammerbrechers, der vorzugsweise Altmaterial
zerkleinert. Die Erfindung betrifft ferner ein Geh&duse des Hammerbrechers zur

Durchfiihrung des Verfahrens.

Es ist allgemein bekannt, daR Hammerbrecher zum Zerkleinern von Schrott, wie
Autokarosserien, von sogenannter weiller Ware sowie Elektronikschrott und dgl.

verwendet werden.

Derartige Hammerbrecher bestehen im wesentlichen aus einem Gehause mit einem
Guteinla, einem oberen und unteren Klassierrost, einem im Gehause drehbar
gelagerten Rotor mit Werkzeugen wie Hammern, der mit relativ hoher
Umfangsgeschwindigkeit angetrieben wird. Der im Geh&use umlaufende Rotor
verleint dem Hammerbrecher dadurch praktisch unerwiinschte Eigenschaften eines
Radialgeblases. Dabei wirken die Hdmmer als Schaufeln, die die Umgebungsiuft
durch einen Teil der Rostéffnungen des unteren Klassierrostes ansaugen und durch

die Rostéffnungen des oberen Klassierrostes ausblasen.
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Im Gehauseinneren wird durch diesen Effekt ein Uberdruck gebildet, der sich
gegeniiber dem Atmospharendruck auszugleichen versucht. Dadurch kommt es in
der Umgebung des Hammerbrechers je nach der Beschaffenheit des zu zerkleinern-

den Gutes zu erheblichen Staubentwicklungen bzw. Umweltbelastungen.

Gemal der DE 32 33 985 A1 wurde schon fir mit Entstaubungsanlagen verbundene
Hammerbrecher festgestellt, daR die GroBe und Luftleistung der Entstau-
bungsanlage vielmehr von der Geblasewirkung des Hammerrotors beeinfluRt wird

als von der eigentlich abzusaugenden Staubmenge.

Um die (berdimensionierten Entstaubungsanlagen, die einen hohen Energiever-
brauch erfordern und dazu noch sehr larmintensiv und bauaufwendig sind, zu
optimieren, wurde deshalb nach der DE 32 33 985 A1 vorgeschlagen, die nachteilige
Geblasewirkung des Hammerrotors durch eine Unterteilung des Gehauses in
mindestens zwei in Rotordrehrichtung hintereinander liegende Raume zu reduzieren.
Wenn dies auch eine wirksame Lésung schien, blieb der praktische Erfolg aus, da
erkannt wurde, daf® sich prinzipiell die beschriebene Geblasewirkung nicht
ausschalten 4Rt und es im groBen und ganzen bei den kostenaufwendigen und

umweltbelastenden tiberdimensionierten Entstaubungsaniagen blieb.

Nach der erfindungsgemafen Aufgabe soll deshalb die an sich nachteilige Gebla-
sewirkung fur den Betrieb des Hammerbrechers genutzt, das Gehause entsprechend

gestaltet und der Aufwand fur erforderliche Entstaubungsanlagen gesenkt werden.
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Dem Wesen des erfindungsgeméalen Verfahrens entsprechend wird die Aufgabe’
dadurch gelost, dal der Luftstrom und der Gutstrom nach dem Passieren des
oberen Klassierrostes Uber eine Umlenkhaube und einen daran anschlieRenden
Kanal praktisch senkrecht und versetzt sowie getrennt zur Gehdusewand nach unten
in den Bereich des unteren Klassierrostes gefuhrt wird. Dort wird durch den
herrschenden Unterdruck der Luftanteil den unteren Klassierrost passierend wieder
in den Zerkleinerungsraum angesaugt, wodurch sich ein sténdiger Umiluftkreislauf
mit annahernd geicher Luftmenge bildet.

Fiir den Fali des Anschlusses einer Entstaubungsaniage kann diese nun in ihrer zu
erzeugenden Luftleistung um den Anteil der schon zirkulierenden Umluft reduziert
werden.

Vorteilhaft wird so auch durch die Verlegung des Anschlusses der Entstaubungsluft
zum Ende des Kanals bzw. in den Bereich des unteren Klassierrostes eine bessere
Sichtwirkung zur Reinigung des zerkleinerten Schwergutes, wie z.B. zerkleinerte
Metallteile, aus dem Hammerbrecher Uber den Guteinlal® zugefiuhrten Alt-
Autokarosserien von dem zerkleinerten Leichtgut, wie z.B. Polstermaterialien

(Shredderleichtfraktion), erreicht.

Diese Sichtwirkung kann noch dadurch verstarkt werden, wenn die unter dem
Bereich des unteren Klassierrostes vorgesehene Einrichtung zur weiteren Verarbei-
tung, Sortierung und/oder Forderung des zerkleinerten Altmaterials eine
Stufe/Kaskade erhalt, in welcher ein zusatzlicher Ventilator mit geringer Leistung Luft

einblast, womit die leichteren Bestandteile, wie z.B. die sogenannte Shred-
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derleichtfraktion, noch sauberer von der Metalifraktion getrennt dem Entstaubungs-

schacht zugefuhrt werden.

Ein zusatzlicher Effekt ist erreichbar, wenn mit der Zugabe von feinverdustem oder
vernebelten Wasser wahrend des Zerkleinerungsprozesses in den Umluftstrom bzw.
in das Gehause mittels der Wassermolekille bzw. der grofen Oberflache der
Wasserteilchen dem aufgegebenen Altmaterial, wie z.B. Autokarosserien, bei der
Zerkleinerung eine erhebliche Menge von Warme entzogen wird. Dadurch kann die
Gefahr von Verpuffungen und Branden bzw. die Entstehung von verbrannten
Kohlenwasserstoffen oder sogenanntem ,blauen Rauch®, wie haufig durch die im
Altmaterial vorhandenen Treibstoffreste oder auch Zieholreste verursacht, verringert

werden.

Die Eindiisung des Wassernebels erfolgt zweckmé&Rigerweise durch Rohrieitungen in
das Gehause oberhalb des Rotors. Die Wassernebelmenge pro Zeiteinheit kann
einerseits in Abhangigkeit von der Materialmenge im Zerkleinerungsraum durch
Messung der Stromaufnahme des Antriebsmotors fir den Rotor und andererseits
durch Messung der Temperaturdifferenz der Umluft im Vergleich zur Umgebungsluft

reguliert zugefuhrt werden.

Im einzelnen sind weitere Erfindungsmerkmale den weiteren Anspriichen bis 18 zu

entnehmen.
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Die Erfindung wird an zwei Ausfiihrungsbeispielen gemafl den Zeichnungen darge-

stellt. Es zeigen

Fig. 1 den Schnitt durch ein erfindungsgeman ausgefiihrtes Gehause eines

Hammerbrechers ohne Anschluf fur eine Entstaubungsanlage und

Fig. 2 den Schnitt durch ein erfindungsgeman ausgefuhrtes Gehause eines
Hammerbrechers mit Entstaubungsschacht, der zu einer nicht

dargesteliten Entstaubungsanlage fihrt.

Entsprechend den Fig. 1 und 2 besteht ein Hammerbrecher aus einem Gehé&use 1
mit einem Guteinla® 3, einem Gutaustritt mit oberem Klassierrost 4, einem
Gutaustritt mit unterem Klassierrost 5 sowie einem im Gehduse 1 drehend
gelagerten, mit Werkzeugen bestlckten Rotor 2. Der Rotor wird mit relativ hoher
Umfangsgeschwindigkeit angetrieben und zerkleinert durch Zusammenwirken seiner
Werkzeuge, wie z.B. Hammer, mit einem feststehenden Werkzeug am Gehause 1,
wie z.B. AmboR an dem oberen Klassierrost 4 (Fig. 1), das in einen
Zerkleinerungsraum 7 tber den Guteinla® 3 aufgegebene Altgut, wie z.B. Schrott,

Autokarosserien, sogenannte Weilte Ware und auch Elelktronikschrott.

Der im Gehause 1 umlaufende Rotor 2 erzeugt durch die als Schaufeln wirkenden
Werkzeuge wie bei einem Geblase einen Luftstrom, der aus der Umgebungsluft
durch die Offnungen des unteren Kiassierrostes 5 angesaugt und durch die

Offnungen des oberen Klassierrostes 4 ausgeblasen wird. Zugleich wird ein den
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oberen Klassierrost 4 passierender klassierter Gutstrom und ein den unteren
Klassierrost 5 passierender klassierter Gutstrom erzeugt. Der Luftstrom und die
Gutstrome sind in den Zeichnungen mit nichtbezeichneten Pfeilen symbolisch

dargestellt.

Wie eingangs schon beschrieben, herrschte bisher die Auffassung, die
Geblasewirkung des Rotors 2 durch eine Unterteilung des Gehduses 1 und
Absaugung der Entstaubungsluft an den jeweiligen Klassierrosten 4, 5 ausschalten

bzw. reduzieren zu mussen.

Die Erfindung macht sich nun die zuvor ungewiinschte Geblasewirkung
tiberraschend insofern zu nutze, indem der Luftstrom als Umluft wirksam eingesetzt
wird und der Luftstrom zusammen mit dem den oberen Klassierrost 4 passierenden,
klassierten Gutstrom des zerkleinerten Altmaterials durch eine bisher nicht tbliche
Umlenkhaube 8 umgelenkt und vertikal nach unten in einem vom Gehé&use 1
abgegrenzten Kanal 6 gefuhrt, dieser Gutstrom im Bereich des unteren
Klassierrostes 5 mit dem hier klassierten Gutstrom des zerkieinerten Altmaterials
vereinigt und dabei einerseits der Luftstrom durch den dort herrschenden Unterdruck
im Kreislauf ,unterer Klassierrost 5 - Zerkleinerungsraum 7 - oberer Klassierrost 4 -
Kanal 6 und so den vorbeschriebenen Kreislauf und die Gutstréme wiederholend
gefilhrt sowie andererseits der vereinigte Gutstrom des zerkleinerten Altmaterials zu
einer Einrichtung 11 filr die weitere Verarbeitung, Sortierung und/oder Férderung

desselben gefiihrt wird.
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In besonderen Fallen ist es erforderlich, dem Gehduse 1 gemal Fig. 2 ‘eine
Entstaubungsanlage zuzuschalten, insbesondere dann, wenn im Gehéduse 1
Uberdruck vorherrscht und/oder eine wirksamere Trennung der sogenannten Shred-
derleichtfraktion von der Schwerfraktion (Fe) erfolgen muB. Hierzu wird nun energe-
tisch ginstig und bauaufwandsenkend eine um den Anteil der infolge der Geblase-
wirkung vom Rotor 2 erzeugten Luftmenge reduzierte Entstaubungsluftmenge im
Bereich des unteren Klassierrostes 5 zugeschaltet und durch einen zum Kanal 6
parallel gefilhrten Entstaubungsschacht 9 zusammen mit Teilen einer zerkleinerten
Fraktion, in diesem Fall die Shredderleichtfraktion, zu der nicht dargestellten
Entstaubungsanlage abgefihrt. Ein Teil der beaufschlagten Entstaubungsluft kann
auch fur die Abfihrung von im Bereich des Guteinlasses 3 aus Feinpartikeln des
aufzugebenden Altmaterials herrihrendem Staub zu der Entstaubungsanlage

verwendet werden, was in der Fig. 2 andeutungsweise dargestellt ist.

Eine besonders wirksame Abscheidung der Leichtfraktion wird erreicht, wenn der im
Bereich des unteren Klassierrostes 5 zusammengefuhrte Gutstrom mit zusatzlicher
Luft mittels eines Ventilators 10 Uber eine kaskadenartige Stufe 12 beaufschlagt

wird.

Zusammengefat wird durch die Erfindung ein energetisch gunstigerer und
umweltfreundlicherer Betrieb bei gesenktem Bauaufwand des Hammerbrechers

erzielt.



WO 00/07730

10 =

11 =

12 =

13 =

Bezugszeichenliste

Gehause eines Hammerbrechers
Rotor

Guteinlal
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben des Luftkreislaufes und Férdern des Gutstromes im
Gehause eines Hammerbrechers wiahrend des Zerkleinerns von Altmaterial mit

den Verfahrensschritten

- kontinuierliche Aufgabe des zu zerkieinernden Altmaterials Uber einen

Guteinla® im Gehause,

- Zerkleinern des Altmaterials mittels eines im Gehause drehend gelager-
ten, mit Werkzeugen bestlickten und eine Ventilatorwirkung erzeugenden

Rotors,

- Forderung des Gutstromes des zerkieinerten Altmaterials durch einen im
oberen Gehause vorgesehenen Gutaustritt mit oberem Klassierrost sowie
Forderung des Gutstromes des zerkleinerten Altmaterials durch einen im
unteren Gehause vorgesehenen Gutaustritt mit unterem Klassierrost

innerhalb eines internen Luftkreislaufes,

dadurch gekennzeichnet, daR der infolge der Gebl&sewirkung des Rotors 2
erzeugte Luftstrom zusammen mit dem den oberen Klassierrost (4) passieren-
den, klassierten Gutstrom des zerkleinerten Altmaterials durch eine

Umlenkhaube (8) umgelenkt und vertikal nach unten in einem vom Geh&use (1)
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abgegrenzten Kanal (6) gefiuhrt, dieser Gutstrom im Bereich des unteren
Klassierrostes (5) mit dem hier klassierten Gutstrom des zerkleinerten
Altmaterials vereinigt und dabei einerseits der Luftstrom durch den hier
herrschenden Unterdruck im Kreislauf ,unterer Klassierrost (5) -
Zerkleinerungsraum (7) - oberer Klassierrost (4) - Kanal (6)° und so den
Kreislauf wiederholend gefiihrt und andererseits der vereinigte Gutstrom des
zerkleinerten Altmaterials zu einer Einrichtung (11) fur die weitere Verarbeitung,

Sortierung und/oder Férderung desselben gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Gehause mit einer Entstaubungs-
anlage in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dall eine um den
Anteil der infolge der Geblasewirkung vom Rotor (2) erzeugten Luftmenge
reduzierte Entstaubungsiuftmenge im Bereich des unteren Klassierrostes (5)
zugeschaltet und durch einen zum Kanal (6) abgegrenzt vorgesehenen
Entstaubungsschacht (9) zusammen mit Teilen einer zerkleinerten Fraktion zu

der Entstaubungsanlage abgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf ein Teil der
beaufschlagten Entstaubungsluft im Bereich des Guteinlasses (3) zusammen

mit Feinpartikeln des Altmaterials zu der Entstaubungsanlage abgefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal
der im Bereich des unteren Klassierrostes (5) zusammengefuhrte Gutstrom mit

zusatzlicher Luft mittels eines Ventilators (10) uUber eine Kaskade (12)
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beaufschlagt wird und dabei leichte Fraktionsbestandteile des zerkleinerten
Altimaterials Uber den Entstaubungsschacht (9) zur Entstaubungsanlage

abgefuhrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal
wahrend des Zerkieinerungsprozesses fein verdiistes oder vernebeltes Wasser
dem Umluftstrom bzw. dem Gehduse (1) oder Zerkleinerungsraum (7)
zugefiihrt, dabei dem aufgegebenen Altmaterial durch die Wassermolekile bei
dessen Zerkleinerung Warme entzogen und/oder die Verpuffungs- oder
Brandneigung sowie die Bildung von verbrannten Kohlenwasserstoffen zumin-

dest reduziert wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf} fein verdistes
oder vernebeltes Wasser in der Dimension Menge pro Zeiteinheit in Abhangig-
keit von der im Zerkleinerungsraum vorhandenen Materialmenge durch
Messung der Stromaufnahme des Antriebsmotors fiir den Rotor oder durch
Messung der Temperaturdifferenz der internen Umluft im Vergleich zur

Umgebungsluft zugegeben und reguliert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch die
Verwendung eines oberen Klassierrostes (4) mit schrdg zur Rickwand des
Gehéauses (1) gestellter Rostebene, wobei der Gutstrom zwischen senkrecht

zur Schraglage gestellten Roststaben gefithrt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch die
Verwendung eines oberen Klassierrostes (4) mit rechtwinklig zur Riickwand
des Gehauses (1) bzw. waagerecht gesteliter Rostebene, wobei der Gutstrom

zwischen schrég zur Waagerechten gestellten Roststaben gefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch die

Verwendung eines schwenkbeweglichen oberen Klassierrostes (4).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch die
Verwendung einer Steuerung zur Forderung der mit Umluft oder Entstau-
bungsluft beaufschlagten Gutstrome in Abhangigkeit von der Zusammen-
setzung des Altmaterials, Zusammensetzung und Art des zerkleinerten Materi-
als sowie der Menge, Leistung und/oder Druck der zu erzeugenden Umluft oder

Entstaubungsluft.

Gehause eines Hammerbrechers zur Durchfiihrung des Verfahrens, bestehend
aus einem in einem Gehause drehend gelagerten, mit Werkzeugen bestlickten
Rotor, einem GuteinlaR (3), einem im oberen Gehduse vorgesehenen
Gutaustritt mit oberem Kiassierrost (4) und einem im unteren Gehause vorge-
sehenen Gutaustritt mit unterem Klassierrost (5), dadurch gekennzeichnet,
daR das Gehause (1) eine Umlenkhaube (8) nach dem oberen Klassierrost (4)
aufweist, dem sich ein Kanal (6) anschliet, der zum Bereich des unteren

Klassierrostes (5) fuhrt.
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Gehause nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafR parallel zum
Kanal (6) ein zu einer Entstaubungsaniage fuhrender Entstaubungsschacht (9)
vorgesehen ist, der sich im Bereich des unteren Klassierrostes (5) einen Teil
des Luftstromes umienkend an den Kanal (6) anschlieRt und mit der Entstau-

bungsluft Teile einer zerkleinerten Fraktion férdert.

Gehause nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal der Bereich der
Umlenkung vom Kanal (6) zum Entstaubungsschacht (9) sowie zumindest
eines Teiles des Bereiches des unteren Klassierrostes (5) von einer Einrich-

tung (11) zur weiteren Sortierung des zerkleinerten Altmaterials ausgestaltet ist.

Gehause nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal der Einrichtung
(11) ein Ventilator (10) zugeordnet ist, der im Zusammenspiel mit einer
Stufe/Kaskade (12) im Boden der Einrichtung (11) einen Sichter zur wirksamen
Abtrennung der leichten Fraktionsbestandteile des zerkleinerten Altmaterials
und Abfiihrung derselben uber den Entstaubungsschacht (9) zur Entstau-

bungsanlage darstellt.

Gehause nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

daR eine Schwenktir (13) vorgesehen ist.

Gehduse nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

daR der obere Klassierrost (4) schrag liegend den oberen Gutaustritt abdeckt,
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wobei die Roststabe im Querschnitt gesehen senkrecht zur Ebene der Schrag-

lage gestellt sind.

Hammerbrecher nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, daR der obere Klassierrost (4) waagerecht liegend den oberen Gutaustritt
abdeckt, wobei die Roststdbe im Querschnitt gesehen schrag zur Waage-

rechten gestellt sind.

Hammerbrecher nach einem der Anspriiche 16 oder 17, gekennzeichnet
durch einen schwenkbeweglichen oberen Klassierrost (4), der zugleich ein
Gegenwerkzeug zu den Werkzeugen des Rotors (2) sowie eine Schwenktur

darsteilit.



PCT/DE99/02356
1/2

WO 00/07730

AN

D\
A RN f
&y 7
— g VIR
. T —_—
N — —
i AN (T
AN S 2 22072 2 2 772 7 22 L L 2L \\ Z.




ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inter.  Jnal Application No

PCT/DE 99/02356

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 B02C13/288 B02C13/282

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 BO2C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

A EP 0 103 240 A (LINDEMANN MASCHINENFABRIK 1,11
GMBH.) 21 March 1984 (1984-03-21)
cited in the application

the whole document

A US 5 443 568 A (POPOVICH PAUL) 1,11

22 August 1995 (1995-08-22)
figure 3
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,11

vol. 1995, no. 06,

31 July 1995 (1995-07-31)

& JP 07 080334 A (N K K PLANT KENSETSU
KK), 28 March 1995 (1995-03-28)

Relevant to claim No.

abstract

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earier document but published on or after the international
filing date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means '

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

“X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

17 January 2000

Date of mailing of the international search report

24/01/2000

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office. P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Verdonck, J

Fom PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

wformation on patent family members

inter

PCT/DE 99/02356

nal Application No

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date meritber(s) date

EP 103240 A 21-03-1984 DE 3233985 A 15-03-1984
AT 30854 T 15-12-1987
AU 567506 B 26-11-1987
AU 1898483 A 22-03-1984
DE 3374523 A 23-12-1987
ES 525561 A 01-06-1984
JP 59066359 A 14-04-1984
us 4542856 A 24-09-1985

US 5443568 A 22-08-1995 us 5244158 A 14-09-1993
us 5429314 A 04-07-1993

JP 07080334 A 28-03-1995 NONE

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

inte onales Aktenzeichen

PCT/DE 99/02356

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 B02C13/288 B02C13/282

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 B02C

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassiikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdffentlichungen, sowaeit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwandete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite

Betr. Anspruch Nr.

in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

A US 5 443 568 A (POPOVICH PAUL)
22. August 1995 (1995-08-22)
Abbildung 3

A - PATENT ABSTRACTS OF JAPAN
vol. 1995, no. 06,
31. Juli 1995 (1995-07-31)

KK), 28. Marz 1995 (1995-03-28)
Zusammenfassung

A EP 0 103 240 A (LINDEMANN MASCHINENFABRIK
GMBH.) 21. Marz 1984 (1984-03-21)

& JP 07 080334 A (N K K PLANT KENSETSU

1,11

Weitere Verdéffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorten von angegebenen Versffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréftentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgetihrt)

0" Verdéffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priontatsdatum veréftentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist. sinen Priorititsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden

T Spétere Verstfentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum
oder dem Prioritatsdatum verétfentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Veréttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein autgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder aut
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréftentlichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. Januar 2000

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/01/2000

Name und Postanschnift der Internationalen Recherchenbehédrde
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel (+31-70) 340~2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Verdonck, J

Formblatt PCTISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992}




INTERNATIONALER RLCHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichunyen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inter. nales Aktenzeichen

PCT/DE 99/02356

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdttentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP 103240 A 21-03-1984 DE 3233985 A 15-03-1984
AT 30854 T 15-12-1987
AU 567506 B 26-11-1987
AU 1898483 A 22-03-1984
DE 3374523 A 23-12-1987
ES 525561 A 01-06-1984
JP 59066359 A 14-04-1984
us 4542856 A 24-09-1985
US 5443568 A 22-08-1995 us 5244158 A 14-09-1993
ys 5429314 A 04-07-1993
JP 07080334 A 28-03-1995 KEINE

Formbiatt PCT/SA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

