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64 Sublimationstransferdruckverfahren.

@ Hochwertige, insbesondere hochgldnzende und kon-
turenscharfe Druckbilder kénnen nach dem Sublimati- 4 7

onstransfer-Druckverfahren erhalten werden, bei dem ein

Druckbild von einem Zwischentrdger 3 auf ein Zielobjekt 1

unter Anwendung von Druck und Hitze (bertragen wird. 6

Dazu wird wahrend des Druckbildtransfers zwischen dem

Zwischentrdger 3 und dem Objekt 1 eine Schicht 2 aus

thermoplastisclhem Material angeordnet, dessen Schmelz- 5 \ \ ,\ - 3
punkt unterhalb der wéhrend des Transfers herrschenden ’ AN - v ,
Temperatur liegt. Wenn die Oberfliche 8 des Objekts 1, \\\E\ \\\\\\\\\
- ': . - l’_’
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die bedruckt werden soll, oder auch das Objekt 1 als gan-
zes, aus einem transparenten, mit Metall hinterlegtem Ma-
terial besteht, wird ein Metalleffekt erzielt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Subli-
mationsdruckverfahren, und hierin besonders auf
den Schritt der Ubertragung eines Druckbildes von
einem bedruckten Zwischentrdger unter der Wir-
kung von Hitze und Druck auf ein zu bedruckendes
Objekt.

Sublimationsdruckverfahren werden vor allem an-
gewandt, um Beschriftungen, Graphiken, Bilder
oder &hnliches auf beliebige Objekte zu Ubertragen.
Das géngige Verfahren besteht darin, dass zu-
nachst der Druck auf einem geeigneten Zwischen-
trager, z.B. auf Papierbasis, erzeugt wird. Dieser
Priméardruck kann auf allen géngigen Druckarten er-
folgen. Der Zwischentrdger wird dann auf das zu
bedruckende Objekt aufgelegt, so dass die be-
druckte Seite zum Objekt weist, und durch Aufpres-
sen und Erhitzen wird das Druckbild auf das Objekt
Ubertragen. Die verwendeten Farbstoffe oder Pig-
mente, allgemein Farbstoffpartikel, sublimieren un-
ter der Wirkung der Warme, woraus sich der Aus-
druck Sublimationstransferdruck herleitet. Das Auf-
pressen kann in Einzelstiickpressen geschehen
oder kontinuierlich, indem das Paket aus Objekt-
und Transferpapier durch einen Kalander oder &hn-
liches gefilhrt wird. Die Pressen sind jeweils be-
heizt, und der Transfer wird bei Temperaturen ober-
halb 100°C, jedenfalls oberhalb des Sublimations-
punktes der Pigmente oder Farbstoffe durchgefiihrt.

Nachteilig beim bekannten Verfahren ist, dass
sich beim Transfer auf Objekte mit glatten Oberfla-
chen die Oberflachenstrukiur des Zwischentriagers
dem Druckbild auf dem Objekt aufprégt. Auch wenn
der Zwischentrager also gleichméassig und mit hoch-
glanzenden Farben bedruckt wurde, ergibt sich ent-
sprechend der Oberflachenstrukiur des Zwischen-
tragers ein ungleichmassiger Farbauftrag, oft noch
dadurch verstarkt, dass die Oberfléache des Objekis
bei den angewandten Temperaturen ihre Festigkeit
verliert und sich die Oberfliche des Zwischentrd-
gers auch mechanisch auf die Objektoberflache
aufpragt. In der Folge war es daher bisher unmég-
lich, auf viele Arten von glatten Fl&chen einen
hochglénzenden Druck zu erzielen, und die Kontu-
renschérfe der Darstellung sowie die Farbintensitat
war eingeschrénkt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher,
ein Sublimationsdruckverfahren anzugeben, das es
erlaubt, hochglénzende Drucke von erhéhter Farbin-
tensitat und Schérfe insbesondere auf glatten Ober-
flachen zu erzeugen.

Ein derartiges Verfahren ist im Anspruch 1 ange-
geben. Die weiteren Anspriiche definieren bevor-
zugte Ausbildungen der Erfindung.

Die Objekte, die bevorzugt geméss dem erfin-
dungsgemassen Verfahren zu bedrucken sind, ha-
ben zumindest eine Oberflache, die fiir den Druck
im Sublimationsdruckverfahren geeignet ist, d.h. zu-
mindest an der Oberfliche aus einem Material be-
steht, das die sublimierenden Farbstoffe aufnehmen
und dauerhaft festhalten kann, also eine ausrei-
chende Affinitdt gegeniliber den Farbstoffen auf-
weist. Bei Objekten aus Holz, Metall, Glas usw. wird
hierzu, wenn sich dies nicht sowieso aus dem ange-
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strebten Anwendungsgebiet ergibt, die zu bedruk-
kende Oberfldche mit einem Kunststoff beschichtet.
Derartige farbstoffaffine Materialien bzw. Beschich-
tungen sind im Gebiet des Sublimationsdrucks be-
kannt. Die Beschichtungsmaterialien sind in der Re-
gel Polymere, deren Molekiile eine gewisse Polaritét
aufweisen, wie z.B. ABS, Polycarbonate, Hart-PVC,
Polyurethane, Polyester. Bevorzugt sind die Schicht-
materialien frei von Weichmachern, da Weichma-
cher die Beweglichkeit der Farbstoffpartikel erhd-
hen, zu Migration filhren und damit unscharfe oder
unbrauchbare Druckbilder verursachen.

Die zu bedruckenden Objekie kdnnen, um einige
Beispiele zu nennen, sein: Beschichtete Holz-, Ke-
ramik-, Stein- oder Metallplatten, z.B. fir Tisch-
oder Wandplatten; Skier, Segel, Bootsrimpfe,
Kunststoffgehduse, usw. Sofern keine Beschichtung
der zu bedruckenden Flache der Objekte vorge-
nommen wird, muss das Objekt zumindest im Be-
reich dieser Fliche aus einem farbstoffaffinen Mate-
rial bestehen.

Der Zwischentrager ist bevorzugt eines der {ibli-
chen Transferpapiere, auf den das Druckbild, das
ein- oder mehrfarbig sein kann, mit einem beliebi-
gen Druckverfahren aufgebracht wird, wie Sieb-
druck; Hochdruck, Tiefdruck, Flachdruck, jeweils in
der verschiedenen bekannten Varianten, wie insbe-
sondere Flexodruck und Offsetdruck; Photokopie,
Laserdruck oder Tintenstrahldruck, Stempeldruck.
Erfindungsgemass wird zwischen dem Zwischentra-
ger und der zu bedruckenden Oberfliche eine
Schicht thermoplastischen Materials positioniert.
Das Material wird so gewahlt, dass es bei der Tem-
peratur des Sublimationsfarbtransfers geschmolzen
ist. Weiterhin muss das Material eine geringe oder
keine Affinitdt zu den Farbpartikeln aufweisen, so
dass diese die geschmolzene Schicht ungehindert
durchdringen kénnen. Als geeignet haben sich un-
polare Polymere wie insbesondere Polyalkane er-
wiesen. Ein besonders bevorzugtes Material ist Po-
lyethylen mit einem Schmelzpunkt von 120~130°C.

Die Schicht kann als Folie zwischen Objekt und
Zwischentrager gelegt werden, aber auch als eine
Beschichtung der Oberflache auf dem Zwischentra-
ger oder dem Objekt vorliegen. Die Schicht sollte in
einer Dicke von 2—100 ym vorgesehen werden, be-
sonders bewéhrt hat sich eine Dicke von 10-30
pm. Das Aufbringen als Schicht auf den Zwischen-
triger kann durch eines der bekannten Druckver-
fahren erfolgen, wodurch es méglich ist, Zwischen-
trager inklusive thermoplastische Schicht in einem
geschlossenen Druckvorgang herzustellen.

Es ist anzunehmen, dass die Schicht geschmol-
zenen Materials zwischen der zu bedruckenden
Oberflache und dem Zwischentrager den Kontakt
der beiden Oberfldchen verhindert, zumindest je-
doch stark reduziert, so dass das Abdriicken der
Oberflachenstruktur des Zwischentrdgers verhin-
dert wird. Als Ergebnis erhalt man einen gleichmas-
sigen Farbiibergang, der in hochgldnzenden Druck-
bildern von erhdhter Schérfe resultiert.

Ein weiterer Vorteil des Vorhandensein der Zwi-
schenschicht liegt darin, dass sie auch das Abidsen
des Zwischentridgers vom Objekt nach dem Subli-
mationsdruck erleichtert.
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Eine beispielhafte Durchfiihrung des Verfahrens
soll anhand der einzigen Fig. 1 erlautert werden.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch die Sublima-
tionstransferanordnung wahrend des Transfers.

Das Transferpapier 3 wird mit einem Dekor oder
ghnlichem bedruckt. Auf das zu bedruckende Ob-
jekt 1, z.B. auf die Oberseite eines Skis, wird eine
Polyethylenfolie 2 von 10-30 ym Dicke und einem
Schmelzpunkt zwischen 120 und 130°C und darauf
das bedruckte Transferpapier 3 mit der bedruckten
Oberflache 4 zum Objekt 1 hin aufgelegt. Die Ober-
flache des Objekts 1 ist mit einer zusatzlichen, farb-
stoffaffinen Schicht 8 versehen, die die sublimieren-
den, durch die Polyethylenschicht 2 hindurchwan-
dernden Farbpartikel aufnehmen und dauerhaft
festhalten kann. Falls das Material des Objekts 1
selbst bereits diese Eigenschaften zeigt, kann auf
die Schicht 8 verzichtet werden.

Die Presse 6 wirkt von oben geméss Pfeil 7 auf
diese Anordnung, wobei gleichzeitig auf Temperatu-
ren zwischen 140°C und 240°C aufgeheizt wird. Die
Temperatur richtet sich nach den Farbstoffen und
der Temperaturvertraglichkeit des Objekts. Die
Temperatur hat auch grossen Einfluss auf die zur
Ubertragung des Druckbilds nétige Zeit. in Experi-
menten wurden folgende Werte beobachtet:

Temperatur Transferzeit

ca. 140°C 2-3 Minuten

ca. 210°C ca. 30 Sekunden
ca. 240°C ca. 5 Sekunden

Wie Fig. 1 zeigt, gleicht die verflissigte oder zu-
mindest erweichte Zwischenschicht 2 die Uneben-
heit der Oberfliche 4 des Zwischentragers 3 aus.
Es wird auch beobachtet, dass das Material der
Zwischenschicht 2 in den Zwischentrdger 3 ein-
dringt, wodurch einmal Uberschiissiges Material auf-
gesogen und andererseits wahrscheinlich auch eine
festere Haftung am Zwischentrdger 3 bewirkt wird,
so dass sich die Zwischenschicht 2 zusammen mit
dem Zwischentrager 3 abldsen ldsst.

Nach dem Verstreichen der zum Drucktransfer
notigen Zeit wird die Presse gedffnet, und wird das
Transferpapier und die Polyethylenfolie vom Objekt
heiss oder nach Abktihlen entfernt. Die erhaltenen
Drucke sind hochglanzend und von hervorragender
Scharfe.

Ein weiterer Vorteil des gleichmé&ssigen Farb-
libergangs besteht darin, dass ein Metalleffekt er-
zielt werden kann, wenn die zu bedruckende Ober-
fliche des Objekts aus transparentem, mit Metall
hinterlegtem Material besteht. Bei der konventionel-
len Technik wurde der Metalleffekt durch die unglei-
che Farbgebung und ungleichméssige Lichtstreuung
der Oberflache zerstort. Falls das Objekt aus Glas
oder einem anderen transparenten Material besteht,
kann auch die dem Druckbild gegeniiberliegende
Flache metallisch reflektierend ausgefiihrt sein, z.B.
in der Art eines Spiegels, auf dessen Vorderseite
das Druckbild per Sublimationstransferdruck uber-
tragen wird.

Modifikation sind dem Fachmann aus oben Ge-
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sagtem zugénglich, ohne den Erfindungsgedanken
zu verlassen. Dabei ist es insbesondere auch mdg-
lich, Objekte zu bedrucken, die eine mehr oder we-
niger rauhe Oberfléche aufweisen.

Patentanspriiche

1. Sublimationstransferdruckverfahren zum Uber-
tragen eines Druckbildes von einem Zwischentréger
(3) auf ein Objekt (1), dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Zwischentréger (3) und dem zu
bedruckenden Objekt (1) eine Schicht (2) aus ei-
nem thermoplastischen Material angeordnet wird,
wobei das thermoplastische Material keine oder ge-
ringe Affinitit zu den Farbstoffen aufweist, die im
Druck verwendet wurden, das Material unterhalb
der Transfertemperatur erweicht und die Anordnung
aus Objekt (1), Schicht (2) und Zwischentréger (3)
unter Druck auf die Transfertemperatur erhitzt wird,
wobei die Farbstoffpartikel durch die Zwischen-
schicht (2) zum Objekt (1) wandern.

2. Sublimationstransferdruckverfahren  gemdéss
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
thermoplastische Material unter den Bedingungen
des Transfers geschmolzen vorliegt.

3. Sublimationstransferdruckverfahren geméss ei-
nem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Material der thermoplastischen
Zwischenschicht im wesentlichen aus einem unpo-
laren Polymer ist.

4. Sublimationstransferdruckverfahren gemass
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das un-
polare Polymer im wesentlichen aus Polyethylen
besteht.

5. Sublimationstransferdruckverfahren geméss ei-
nem der Anspriiche 1—4, dadurch gekennzeichnet,
dass die thermoplastische Zwischenschicht (2) als
Folie zwischen Zwischentrager (3) und Zielobjekt
(1) gelegt wird.

6. Sublimationstransferdruckverfahren geméss ei-
nem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischentrager (3) mit dem thermoplasti-
schen Material beschichtet ist.

7. Sublimationstransferdruckverfahren geméss ei-
nem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet,
dass die thermoplastische Zwischenschicht (2) in
einer Dicke von 2-100 um, bevorzugt von 10-30
um vorgesehen wird.

8. Verwendung des Sublimationstransferdruckver-
fahren gemdiss einem der Anspriiche 1-7 zum Be-
drucken von Objekten, wobei die zu bedruckende
Oberflache des Objekts eine transparente und mit
einer metallisch reflektierenden Riickseite ausge-
stattete Schicht aufweist.

9. Drucke, erhalten unter Anwendung des Ver-
fahrens geméass einem der Anspriiche 1-7.

10. Druck mit Metalleffekt, erhalten nach Anwen-
dung des Sublimationstransferdruckverfahrens ge-
méss Anspruch 8.
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