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Fremgangsmate ved fremstilling av
sveisete beholdere.

Foreliggende oppfinnelse angdr fremstilling av sveisete
sylindriske beholdere av austenitisk rustfritt stal.

Sveisete beholdere av austenitisk rustfritt stal har hit-
til i regelen vart utfgrt ved sammensveisning av plater, som
varmebehandles for & fjerne under valsning oppstdtte indre spen-
ninger, og sveisesgmmene har vert utfdrt ved elektroder av en slik
sammensetning at strekkgrensen av materialet i sveisene blir til-
nzrmet lik strekkgrensen av materialet i platene. Denne strekk-
grense er forholdsvis lav, f.eks. ca. 20 kg/mm2 for rustfritt stal
med sammensetning av ca. 18% Cr, 9% Ni, maks. 0,06% C (kvalitet
2333). 1Ifglge gjeldende svenske trykkbeholder-normer skal strekk-
grensen av det varmebehandlete materiale legges til grunn for
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dimensjoneringen av beholderen, som derfor far en betydelig vegg-
tykkelse.

Patentsgkerne har tidligere foreslatt, £f.ieks. i britisk
patentskrift 851.320, ved fremstilling av sveisete trykkbeholdere
3 gke strekkgrenseﬁ av materialet i den ferdige fremstillete
sveisete beholder av rustfritt austenitisk stdl eller lignende
ved en koldtrykning av beholderen, som gir en bestdende tgyning
pa en eller noen prosent, hvorved beholderen kan utfgres med
mindre veggtykkelse enn tidligere mulig.

En ¢kning av materialets strekkgrense og dermed en for-
minskelse av den ngdvendige platetykkelse ved koldtrykniné av
den ferdig fremstillete beholder, kan i regelen bare komme i be-
traktning nar det gjelder trykkbeholdere, dvs. lukkete beholdere
som under drift skal motsta et betydelig indre overtrykk. Ved
fremstilling av beholdere som under drift i det vesentligste
bare skal oppta et statisk indre overtrykk, f.eks. lagercisterner,
kan i alminnelighet en koldstrekning av materialet i den ferdige '
beholder ikke komme i betraktning. Slike beholdere utfgres
nemlig ofte med flat bunn og flat, kuvet eller konisk tak, som
ikke kan motsta pakjenningene ved en koldtrekning.

Oppfinnelsen har til formdl en fremgangsmdte ved frem-
stilling av sveisete sylindriske beholdere av austenitisk rust-
fritt stdl, som under drift utsettes i det vesentligste bare for
et statisk indre overtrykk, f.eks. sveisete sylindriske lager-
cisterner. Det sa®rlig karakteristiske for fremgangsmdten ifglge
oppfinnelsen bestar i at de plater som beholderen skal sammen-
sveises av, fgr sammensveisningen, ved koldstrekning som med-
fgrer en permanent forlengelse pa ca. 3% eller mere,. gis for-
bedrete holdfastegenskaper, som gir seg til kjenne ved en ve-
sentlig gket strekkgrense. Herved oppnas muligheten av 3 re-
dusere tykkelsen av de plater, for hvilke pdkjenningene under
innvirkning av det statiske indre overtwkk, er avgjgrende for
dimensjoneringen i den nedre del av en stdende sylindrisk
lagercisterne for lut eller annen vaske.

Blant fagfolk har det tidligere radet den oppfatning
at det ville vare meningslgst & koldstrekke plater av auste-
nitisk rustfritt stdl fgr sammensveisningen, da utglgdningen av
materialet i kantsonene i forbindelse med sveisningen igjen
skulle eliminere de fordeler i form av ¢gket holdfasthet, som
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en koldstrekning skulle medfgre. Oppfinnelsen er basert pid den
erkjennelse at denne oppfatning er feilaktig. Utfdres sveise- ¢
sgmmene pa den mest hensiktsmessige mate, f.eks. ved & avfase
de mot hverandre stgtende platekanter, slik at sveisestrengen
i tverrsnitt far tilnzrmet V-form eller X-form, og anvendes
dr for sveisen et materiale av minst samme kvalitet som material-
et i platene, kan det uten vanskelighet oppnas en sveis med ngd-
vendig styrke. Skulle tross alt den gjennom utglgdningen av kant-
sonene n&r sveisestrengen reduserte strekkgrense‘innenfor disse
soner under drift vise seg utilstrekkelig med hensyn til pé&kjen-
ningene, opptrer en permanent tgyning av materialet innenfor disse
meget smale soner, hvorigjennom strekkgrensen pdny gkes. Denne
gkning er ytterst ubetydlig og medfgrer ikke noen merkbar endring
av beholderens form og dimensjoner. Skulle i noe enkelt tilfelle
risikoen for en slik ytterst ubetydelig tdyning av materialet i
de utglgdete smale soner av platene ikke kunne aksepteres, kan
man utfgre sveisefugene med vulst, som hensiktsmessig griper over
platene, slik at trekkholdfastheten i hver seksjon, sett vinkelrett
mot plateoverflaten og langs skjgten blir i det minste like stor
som i et snitt gjennom platen i avstand fra sveiseskjgten.
Oppfinnelsen skal nu beskrives nermere under henvisning
til vedlagte tegning. Denne viser pd fig. 1 en staende, sylin-
drisk lagertank, og pa fig. 2 i stgrre mdlestokk et tverrsnitt gjen-
nom en langsgaende sveisefuge efter linjen II-II pa fig. 1.
Lagertanken har en plan bunn lo, en sylindrisk mantel 11
og et kuvet eller konisk tak 12. Mantelen lo er sammensveiset
av et stort antall sylindrisk krummede plater 13 av et stal med
austenitt som vesentlig strukfurbestanddel, f.eks. austenitisk
rustfritt stal. Platene er f@gr sammensveisingen koldbearbeidet
i det gyemed a gke materialets strekkgrense, f.eks. ved kold-
valsing eller ved tgyning i en strekkmaékin. Hvis materialet ut-
gjgres av rustfritt stil av en sammensetning pa ca. 18% Cr, 9% Ni,
maks. 0.06% C (kvalitet 2333) har det i utglgdet tilstand en strekk-
grense ved 20°c pa ca. 20 kg/mmz. Strekkgrensen antas ved kold-
bearbeiding, f.eks. ved moderat tgyning av stgrrelsesordenen 4-5%,
4 vere gket til ca. 35 ké/mmz. I det minste i de langsgdende
skjgtene 14, som md tile de stgrste pakjenningene, avfases de mot
hverandre stgtende platekanter pd den mate som er vist pa fig. 2,
slik at kantene helder ca. 30o mot plateoverflaten, og en sveise-
fuge med V-formet tverrsnitt oppndes. Sveisefugen 15 utfgres med
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elektroder, som gir en sveisefuge, hvis strekkgrense er i det
vesentligste like stor eller stgrre enn strekkgrensen hos ma-
terialet i de koldbearbeidede plater. Videre utfgres sveisefu-
gen med vulst 15 pd tankens utside, fortrinnsvis slik at vulsten
brer seg et stykke over platene pa begge sider av sveisefugen.
Innenfor en smal sone 16 inne ved sveisefugen utglgdes materialet
i de koldbearbeidede plater ved innvirkning fra sveisevarmen,
slik at materialets strekkgrense innenfor denne sone gar ned.

Ved at den svakere sone 16 helder mot et plan som er parallellt
med sveisefugen og star vinkelrett mot plateoverflaten, utgjgr
ethvert for strekkpdkjenninger utsatt tverrsnitt gjennom platen
inne ved sveisefugen, det parti av den seksjon som er gjort svak-
ere ved utglgdningen, bare en mindre del av seksjonens hele over-
flate, og denne svakhet mere enn kompenseres av det totale tverr-
snitt som representeres av sveisevulsten 15. Det skal forgvrig
bemerkes at ved overbelastning av materialet i de svakere over-
gangssoner 16 er en ytterst liten tgyning av sonematerialet tilf
strekkelig til & heve strekkgrensen til den opprinnelige verdi.

Et stort antall strekkprgver har vist at ved strekking
frem til brudd, opptrer bruddet alltid i selve platen i avstand
fra sveisefugen, men aldri i selve sveisefugen eller i platen
i sveisefugens umiddelbare n&rhet.

'I det ovenfor anfgrte eksempel er den ¢gnskede strekk-
grense hos sveisefugen oppnadd ved anvendelse av elektroder, som
er stabilisert med niob, eller med elektroder av sammensetningen
ca. 17% Cr, 11% Ni, maks. 0.06% C (kvalitet 2343). Hvis sveisen

“av hensyn til korrosjonsrisikoen bgr vere av samme kvalitet som

materialet i platene, kan den siste strengen pa innsiden av tanken
legges med elektroder med samme sammensetning som grunnmaterialets.

Ved anvendelse av et rustfritt stdl i platene ﬁed sammen -
setningen ca. 17% Cr, 1ll1% Ni, maks. 0.06% C (kvalitet 2343), som
ved 20°C har en beregnings-strekkgrensé pa 21 kg/mmz, kan strekk-
grensen lett heves til ca. 40 kg/mmz. Hertil kreves en tgyning
av bare ca. 3-4%. For sveisefugene kan anvendes elektroder som
er stabilisert med niob, eller elektroder med ¢ket molybdeninn-
hold.

Ved hensiktsmessig utformning av sveisefugen kan man al-
ternativt sveise med elektroder med samme sammensetning som grunn-
materialet, hvis sveisningen bare utfgres "koldt". Dette inne-
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barer at sveisningen utfgres med elektroder med liten diameter,
og at sveisefugen kjgles ned med trykkluft eller lignende efter
paleggingen av hver sveisestreng.

Alle rett-skjgter bgr rgntgenundersgkes.

I rundskjgtene pa en lagertank har sveisematerialets
holdfasthet liten betydning, fordi disse skjdter bare utsettes
for sma pakjenninger. Rundskjgtene kan altsd sveises med nor-
male elektroder av samme kvalitet som grunnmaterialets.

I det ovenfor angitte eksempel er det antatt at sveisefug-
ene utfgres ved elektrisk sveisning. 0Ogsd andre sveisemetoder kan

imidlertid tillempes for oppfinnelsens formal.

Patentkrawvw

Fremgangsmate ved fremstilling av sveisete sylindriske
beholdere av austenitisk rustfritt st&l, som under drift i det
vesentligste utsettes bare for et statisk indre overtrykk,
karakterisert ved at de plater som beholderen skal
sammensveises av, f@gr sammensveisningen, ved koldstrekning som
medfgrer en permanent forlengelse pd ca. 3% eller mere, gis for-

bedrete holdfastegenskaper, som gir seg til kjenne ved en vesentlig
gdket strekkgrense.
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