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(57) Abstract: Pendulum damping device (20) comprising: - a support (13) movable in rotation about an axis (X), - at least one
pendulum body, movable relative to the support (13) and comprising two pendulum masses (14) respectively arranged axially on one
side of the support (13), these two pendulum masses being secured to each other by at least one connection member (30), and - two
rolling members (40) guiding the movement of the pendulum body relative to the support (13), each rolling member (40) cooperating
with a first rolling track (42) integral with the support (13) and with a second rolling track (43) integral with the pendulum body, the
pendulum body comprising a stop-damping member (50) associated with the connection member (30) and having elastic properties,
this stop-damping member being arranged so as to be interposed between the connection member and the support in relative positions
of the pendulum body with respect to the support, in all or some of the abutment positions of the pendulum body against the support
(13), this abutment being ensured: - by this stop-damping member (50), and - by at least one of the connection member (30) and one
of the pendulum masses (14).

(57) Abrégé : Dispositif d'amortissement pendulaire (20), comprenant : - un support (13) mobile en rotation autour d'un axe (X), - au
moins un cotps pendulaire, mobile par rapport au support (13) et comprenant deux masses pendulaires (14) respectivement disposées
axialement d'un c6té du support (13), ces deux masses pendulaires étant solidarisées entre elles par au moins un organe de liaison
(30), et - deux organes de roulement (40) guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au support (13), chaque organe de
roulement (40) coopérant avec une premicre piste de roulement (42) solidaire du support (13) et avec une deuxieme piste de roulement
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(43) solidaire du corps pendulaire, le corps pendulaire comprenant un organe d'amortissement de butée (50) associé a l'organe de liaison
(30) et présentant des propriétés élastiques, cet organe d'amortissement de butée étant disposé de manicre a s'interposer entre 1'organe
de liaison et le suppotrt dans des positions relatives du corps pendulaire par rapport au support, dans tout ou partie des positions de butée
du corps pendulaire contre le support (13), cette butée étant assurée : - par cet organe d'amortissement de butée (50), et - par 1'un au
moins de 'organe de liaison (30) et de I'une des masses pendulaires (14).
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Description

Titre de ’invention : Dispositif d’amortissement pen-
dulaire

La présente invention concerne un dispositif d’amortissement pendulaire, notamment
pour un systéme de transmission de véhicule automobile.

Dans une telle application, le dispositif d’amortissement pendulaire peut étre intégré a un
systéme d’amortissement de torsion d’un embrayage apte a relier sélectivement le moteur
thermique a la boite de vitesses, afin de filtrer les vibrations dues aux acyclismes du moteur.
Un tel systéme d’amortissement de torsion est par exemple un double volant amortisseur.

Le dispositif d’amortissement pendulaire peut en variante tre intégré a un disque d’em-
brayage a friction ou a un systéme de transmission comprenant un double embrayage a sec
ou humide.

Il est connu, par exemple de la demande DE 10 2018 131 091, de prévoir un dispositif
d’amortissement pendulaire comprenant :

- un support mobile en rotation autour d’un axe, et comprenant une patte coopérant avec des
organes de rappel élastique,

- au moins un corps pendulaire, mobile par rapport au support et comprenant deux masses
pendulaires respectivement disposées axialement d’un c6té du support, ces deux masses
pendulaires étant solidarisées entre elles par un organe de liaison, et

- deux organes de roulement guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au sup-
port, chaque organe de roulement coopérant avec une premiére piste de roulement solidaire
du support et avec une deuxiéme piste de roulement solidaire du corps pendulaire, les deux
deuxiémes pistes de roulement du corps pendulaire étant définies par 1’organe de liaison.

Dans DE 10 2018 131 091, I’organe de liaison comprend une entretoise dont un bord dé-
finit les deux deuxiemes pistes de roulement du corps pendulaire, cette entretoise étant tra-
versée par des rivets solidarisant entre elles les deux masses pendulaires du corps pendu-
laire. Les rivets sont soumis a de multiples contraintes puisqu’ils :

- reprennent les efforts radiaux en centrifugation appliqués sur les masses pendulaires,
- reprennent les efforts circonférentiels lors des butées du corps pendulaire contre le support
depuis la position de repos a I’issue d’un déplacement circonférentiel, ces efforts circonfé-

rentiels générant des efforts axiaux.
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Ces multiples contraintes fragilisent les rivets, et plus généralement 1’organe de liaison
d’un corps pendulaire solidarisant entre elles les deux masses pendulaires de ce corps pen-
dulaire. En conséquence, les rivets sont susceptibles de se rompre, rendant ainsi le corps
pendulaire inapte a sa destination.

Il existe un besoin pour réduire le risque d’endommagement de I’ organe de liaison d’un
corps pendulaire.

L’invention a pour objet de répondre a ce besoin et elle y parvient, selon 1’un de ses
aspects, a I’aide d’un dispositif d’amortissement pendulaire, comprenant :

- un support mobile en rotation autour d’un axe,

- au moins un corps pendulaire, mobile par rapport au support et comprenant deux masses
pendulaires respectivement disposées axialement d’un c6té du support, ces deux masses
pendulaires étant solidarisées entre elles par au moins un organe de liaison, et

- deux organes de roulement guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au
support, chaque organe de roulement coopérant avec une premiére piste de roulement
solidaire du support et avec une deuxiéme piste de roulement solidaire du corps pendulaire,
le corps pendulaire comprenant un organe d’amortissement de butée associé a I’organe de
liaison et présentant des propriétés élastiques,

dans tout ou partie des positions de butée du corps pendulaire contre le support, cette butée
étant assurée :

- par cet organe d’amortissement de butée, et

- par I’'un au moins de 1’organe de liaison et de I’une des masses pendulaires.

Selon I’invention, tous les chocs liés aux positions de butée du corps pendulaire contre le
support ne sont pas exclusivement repris par le contact de 1’organe d’amortissement de bu-
tée contre le support, de sorte qu’'une reprise intermédiaire par 1’organe de liaison de tous
ces chocs n’est pas effectuée. On protege ainsi 1’organe de liaison.

L’organe d’amortissement de butée présente des propriétés élastiques permettant I’amor-
tissement des chocs liés au contact entre le support et le corps pendulaire. Cet amortisse-
ment est par exemple permis par une compression de I’organe d’amortissement de butée.
L’organe d’amortissement de butée est par exemple en élastomeére ou en caoutchouc.

La butée du corps pendulaire contre le support peut se faire en deux temps:

- un amortissement est d’abord obtenu par la compression de ‘I’organe d’amortissement de
butée qui vient au contact du support, puis
- une butée franche entre I’organe de liaison ou I’une des masses pendulaires et le support se

produit. Cette butée franche correspond par exemple & un contact métal/métal.
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On protege ainsi également 1’organe d’amortissement de butée d’un degré de compres-
sion trop important qui, exercé de facon répétée, pourrait 1’user, voire le détruire.

Au sens de la présente demande :

- « axialement » signifie « parallelement a 1I’axe de rotation »,

- « radialement » signifie « le long d’une droite appartenant a un plan orthogonal 4 I’axe de
rotation et coupant cet axe de rotation»,

- « angulairement » ou « circonférentiellement » signifie « autour de 1’axe de rotation »,

- « orthoradialement » signifie « perpendiculairement a une direction radiale »,

- « solidaire » signifie « rigidement couplé»,

- I’ordre d’excitation d’un moteur thermique est égal au nombre d’explosions de ce moteur
par tour de vilebrequin,

- la position de repos d’un corps pendulaire est celle dans laquelle ce corps pendulaire est
centrifugé sans étre soumis a des oscillations de torsion provenant des acyclismes du moteur
thermique. Pour cette position de repos, la valeur de 1’abscisse curviligne du centre de gra-
vité du corps pendulaire est nulle,

- une valeur d’ordre est filtrée par le dispositif d’amortissement pendulaire lorsque le rap-
port entre : I’amplitude d’une oscillation de torsion a cette valeur d’ordre en présence du
dispositif d’amortissement pendulaire, et cette méme amplitude en 1’absence du dispositif
d’amortissement pendulaire est inférieur a 0,2, notamment inférieur a 0,1, et

- « la butée est assurée par I’organe d’amortissement de butée, et par I’un au moins de
I’organe de liaison et de I’une des masses pendulaires » signifie que les efforts liés au choc
entre le corps pendulaire et le support lors de la butée ne sont pas repris seulement par 1’'un
ou I’autre de I’organe d’amortissement de butée et de I’organe de liaison ou d’une masse
pendulaire mais qu’ils sont répartis entre ces pieces.

Selon un premier exemple de mise en ceuvre, la deuxieme piste de roulement est définie
par ’organe de liaison, ce dernier comprenant une entretoise disposée axialement entre les
deux masses pendulaires et rigidement fixée a ces deux masses pendulaires via des moyens
de liaison.

Selon ce premier exemple de mise en ceuvre, dans tout ou partie des positions de butée
du corps pendulaire contre le support, cette butée peut alors étre assurée :

- par ’organe d’amortissement de butée, et
- par I’'une au moins de I’entretoise et d’au moins une portion d’une des masses pendulaires
faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire du corps pendulaire et

circonférentiellement décalée par rapport a 1’entretoise.
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Cette portion faisant saillie de la masse pendulaire peut étre réalisée d’une seule piece ou
non avec le reste de la masse pendulaire. Il s’ agit par exemple d’une portion réalisée par
extrusion.

La portion faisant saillie de la masse pendulaire peut s’étendre axialement dans tout ou
partie de I’espace axial occupé par I’entretoise mais de facon circonférentiellement décalée
par rapport a I’entretoise.

Cette portion faisant saillie de la masse pendulaire peut étre a distance de 1’entretoise,
sans contact avec cette derniere.

En variante, cette portion faisant saillie de la masse pendulaire peut étre en contact avec
I’entretoise. LLa masse pendulaire et I’ entretoise sont par exemple reliées par des rivets,
chaque rivet étant recu dans un trou ménagé dans I’entretoise et dans un trou ménagé dans
la masse pendulaire. Préalablement au rivetage de la masse pendulaire et de I’entretoise, les
trous dans I’entretoise peuvent étre disposés de facon décalée, par exemple de 0,1 mm, par
rapport aux trous dans la masse pendulaire. Lors du rivetage, 1I’expansion des rivets
recentrera ces trous, ce qui va créer un serrage entre I’entretoise et la portion faisant saillie
de 1a masse pendulaire, les amenant en contact.

La masse pendulaire peut présenter plusieurs portions faisant saillie axialement en
direction de I’autre masse pendulaire du corps pendulaire. Une portion faisant saillie
axialement en direction de 1’ autre masse pendulaire est par exemple ménagée au niveau
d’une extrémité circonférentielle de I’entretoise, et cette portion de la masse pendulaire
faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire peut s’étendre
circonférentiellement au-dela de cette extrémité circonférentielle de I’entretoise.

Une autre portion faisant saille axialement en direction de I’autre masse pendulaire peut
également &tre ménagée radialement a I’intérieur de 1’entretoise.

Par masse pendulaire, il y a par exemple trois ou quatre portions qui font saillie
axialement en direction de 1’ autre masse pendulaire du corps pendulaire.

Selon ce premier exemple de mise en ceuvre, chaque masse pendulaire peut comprendre
au moins une portion faisant saillie axialement en direction de I’autre masse pendulaire du
corps pendulaire et circonférentiellement décalée par rapport a I’entretoise, ces portions
assurant la butée du corps pendulaire contre le support en combinaison de 1’organe
d’amortissement de butée dans tout ou partie des positions de butée du corps pendulaire
contre le support.

La portion faisant saillie axialement en direction de I’ autre masse pendulaire du corps
pendulaire peut comprendre une extrémité libre pouvant étre plane ou non. Lorsque cette

extrémité libre est plane, elle peut s’étendre dans un plan perpendiculaire a I’axe de
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rotation, ¢’est-a-dire présenter une coordonnée axiale nulle, ou s’étendre de biais par
rapport a 1’axe de rotation. Lorsque I’extrémité libre de la portion faisant saillie axialement
en direction de 1”autre masse pendulaire du corps pendulaire n’est pas plane, elle peut
présenter une forme concave ou convexe, voire méme une forme irréguliere.

D’une masse pendulaire du corps pendulaire a 1’autre, ces portions faisant saillie peuvent
tre superposées, circonférentiellement parlant, c’est-a-dire qu’elles se succédent
axialement. Ces portions faisant saillie axialement peuvent s’étendre sur la méme
dimension axiale, d’une masse pendulaire a 1’autre d’un méme corps pendulaire.

Un méme nombre de portions faisant saille axialement peuvent étre ménagées, d’une
masse pendulaire a 1’autre du corps pendulaire.

Toujours selon ce premier exemple de mise en ceuvre, la portion d’une masse pendulaire
faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire du corps pendulaire peut
exercer un serrage de 1’organe d’amortissement de butée, participant a son maintien sur
I’entretoise de ce corps pendulaire. L.e maintien sur I’entretoise de 1’organe d’amortissement
de butée peut étre exclusivement causé par le serrage exercé par les portions faisant saillie
axialement ou étre également dii & d’autres causes, par exemple un verrouillage de forme de
I’organe d’amortissement de butée sur 1’entretoise ou un collage ou toute autre fixation.

La, ou chaque, portion d’une masse pendulaire faisant saillie axialement en direction de
I’ autre masse pendulaire du corps pendulaire peut exercer un serrage axial de I’organe
d’amortissement de butée contre cette autre masse pendulaire. I.”organe d’amortissement de
butée est par exemple pincé axialement entre la portion faisant saillie axialement d’une
masse et I’autre masse pendulaire du corps pendulaire, le cas échéant contre une portion
faisant saillie axialement de cette autre masse pendulaire du corps pendulaire. Comme déja
mentionné, I’extrémité libre de la portion faisant saillie axialement peut étre plane et cette
face d’extrémité plane exerce alors le serrage, qu’elle s’étende dans un plan perpendiculaire
a I’axe de rotation ou non. En variante, I’extrémité libre de cette portion faisant saillie
axialement n’est pas plane et le serrage axial est par exemple exercé sur 1’organe
d’amortissement de butée via cette extrémité libre ayant une forme concave ou convexe,
notamment.

En variante, la ou chaque portion d’une masse pendulaire faisant saillie axialement en
direction de I’autre masse pendulaire du corps pendulaire peut exercer un serrage non-axial
de I’organe d’amortissement de butée contre I’entretoise. Ce serrage est alors orienté
exclusivement dans des plans orthogonaux a I’axe de rotation du support, présentant par
exemple une composante radiale et une composante orthoradiale. Chaque portion d’une

masse pendulaire faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire pince
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alors, via une face latérale, I’organe d’amortissement de butée contre I’entretoise de
I’organe de liaison.

Selon un deuxieéme exemple de mise en ceuvre, les moyens de liaison étant des rivets, la
butée du corps pendulaire contre le support est assurée par ces rivets en combinaison avec
I’organe d’amortissement de butée dans tout ou partie des positions de butée du corps
pendulaire contre le support. Les rivets peuvent présenter une dureté inférieure a celle du
support, de sorte qu’au fil des chocs, ils vont étre matés, se déformant alors pour tendre vers
la forme correspondante de la surface du support contre laquelle ils viennent en butée. Une
plus grande surface de contact entre rivet et support est alors obtenue, réduisant ainsi les
efforts sur ces rivets.

Les rivets assurant la butée du corps pendulaire contre le support en combinaison avec
I’organe d’amortissement de butée dans tout ou partie des positions de butée du corps
pendulaire contre le support peuvent étre recus dans des ouvertures ménagées dans
I’entretoise et ayant un contour ouvert. Autrement dit, lorsqu’il est recu dans une de ces
ouvertures, chaque rivet n’est pas entiérement entouré par la matiére de 1’entretoise. En plus
d’assurer la butée du corps pendulaire contre le support en combinaison avec I’organe
d’amortissement de butée, ce ou ces rivets peuvent également avoir ou non une fonction de
liaison rigide entre les masses pendulaires du corps pendulaire.

Dans tout ce qui précéde, chaque premiére piste de roulement peut étre définie par un
bord d’une méme fenétre commune ménagée dans le support, et chaque deuxiéme piste de
roulement peut &tre étant définie par un bord d’une méme entretoise de 1’organe de liaison.
Dans ce cas, et selon le premier exemple de mise en ceuvre ci-dessus, chaque extrémité
circonférentielle de I’entretoise peut tre associée a une portion de la masse pendulaire
faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire. Chaque portion de la
masse pendulaire faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire peut
s’étendre circonférentiellement au-dela de cette extrémité circontérentielle de I’entretoise a
laquelle elle est associée. Toujours dans ce cas, et selon le premier exemple de mise en
ceuvre, une ou plusieurs autres portions faisant saillie axialement en direction de 1’autre
masse pendulaire du corps pendulaire peuvent étre ménagées radialement a I’intérieur de
I’entretoise.

Toujours dans ce cas, mais selon le deuxiéme exemple de mise en ceuvre, un rivet peut
étre recu a chaque extrémité circonférentielle de 1’entretoise, et ce rivet peut étre recu dans
une ouverture de contour ouvert de I’entretoise, de sorte qu’une surface du rivet puisse venir

en contact direct contre le support.
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Toujours dans ce cas, et selon 1I’un ou 1’autre de ces deux exemples de mise en ceuvre, un
unique organe d’amortissement de butée peut étre associé a I’entretoise et cet organe
d’amortissement de butée peut s’étendre de facon continue le long du bord radialement
intérieur de I’entretoise.

En variante, une des premieres pistes de roulement peut étre définie par un bord d’une
fenétre ménagée dans le support, I’autre des premiéres pistes de roulement est définie par un
bord d’une autre fenétre ménagée dans le support, une des deuxiémes pistes de roulement
est définie par un bord d’une premiére entretoise de 1’organe de liaison recue dans une
desdites fenétres, et ’autre des deuxiémes pistes de roulement est définie par un bord d’une
deuxiéme entretoise de 1’organe de liaison recue dans I’ autre desdites fenétres, le corps
pendulaire comprenant un premier organe d’amortissement de butée associé a la premiére
entretoise et présentant des propriétés élastiques et un deuxiéme organe d’amortissement de
butée associé a la deuxiéme entretoise et présentant des propriétés élastiques.

Dans cette variante, et selon le premier exemple de mise en ceuvre, chaque entretoise
peut étre associée a deux portions d’une masse pendulaire faisant saillie axialement en
direction de I’autre masse pendulaire, a savoir : une portion faisant saillie axialement en
direction de I’autre masse pendulaire associée a I’extrémité circonférentielle de ladite
entretoise la plus proche d’une extrémité circonférentielle du corps pendulaire, et une
portion faisant saillie axialement en direction de I’autre masse pendulaire disposée
radialement intérieurement par rapport a cette entretoise.

Toujours dans cette variante, et selon I’un ou I’ autre de ces deux exemples de mise en
ceuvre, deux organes d’amortissement de butée peuvent étre prévus pour le corps
pendulaire, chacun de ces organes d’amortissement de butée étant respectivement associé a
une entretoise et s’ étendant par exemple de facon continue le long du bord radialement
intérieur de cette entretoise.

Dans tout ce qui précéde, chaque organe de roulement peut étre uniquement sollicité en
compression entre les premiére et deuxieme pistes de roulement mentionnées ci-dessus. Ces
premiere et deuxiéme pistes de roulement coopérant avec un méme organe de roulement
peuvent étre au moins en partie radialement en regard, ¢’est-a-dire qu’il existe des plans
perpendiculaires a I’axe de rotation dans lesquels ces pistes de roulement s’étendent toutes
les deux.

Dans tout ce qui préceéde, I’organe de roulement peut présenter une surface latérale de
roulement qui roule alternativement sur une premieére piste de roulement et sur une deu-

xieme piste de roulement. Cette surface latérale peut subir un traitement a 1’aide de la
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meule, ce traitement étant encore appelé « usinage par abrasion ». En variante, ou en com-
plément, cet organe de roulement présente au moins une surface axiale en regard d’une
masse pendulaire et, cette surface axiale étant en tout ou partie traitée a I’aide d’une meule.
Dans ce dernier cas, la surface de 1a masse pendulaire en regard de la surface axiale de 1’or-
gane de roulement en tout ou partie traitée a I’aide d’une meule peut étre également en tout
ou partie traitée a I’aide d’une meule. Il peut s’agir de la méme meule pour ces deux sur-
faces axialement en regard.

En variante de ce qui vient d’&tre décrit, les deuxiémes pistes de roulement ne sont pas
définies par des entretoises. Selon cette variante, chaque organe de roulement ne coopére
plus avec une seule deuxiéme piste de roulement solidaire du corps pendulaire, mais avec
deux deuxiémes pistes de roulement solidaires du corps pendulaire. L.’une de ces deuxiémes
pistes de roulement est alors définie par la premiére masse pendulaire et 1’autre de ces deu-
xiemes pistes de roulement est définie par la deuxieme masse pendulaire. Chaque organe de
liaison est alors par exemple un rivet, étant recu dans une ouverture du support différente de
la fenétre dans laquelle un organe de roulement est recu. Chaque organe de roulement peut
alors comprendre successivement axialement:

- une portion disposée dans une cavité de la premiére masse pendulaire et coopérant avec la
deuxiéme piste de roulement formée par une partie du contour de cette cavité,

- une portion disposée dans une fenétre du support et coopérant avec la premiére piste de
roulement formée par une partie du contour de cette fenétre, et

- une portion disposée dans une cavité de la deuxiéme masse pendulaire et coopérant avec la
deuxiéme piste de roulement formée par une partie du contour de cette cavité.

Dans tout ce qui précéde, I’organe d’amortissement de butée peut venir en contact avec
le support pour amortir la butée du corps pendulaire contre ce dernier :

- a I’issue d’un déplacement dans le sens trigonométrique de ce corps pendulaire depuis la
position de repos, et/ou

- a I’issue d’un déplacement dans le sens non-trigonométrique de ce corps pendulaire depuis
la position de repos, et/ou

- en cas de chute radiale du corps pendulaire, par exemple lors de I’arrét du moteur ther-
mique du véhicule.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un dispositif
d’amortissement pendulaire, comprenant :

- un support mobile en rotation autour d’un axe,
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- au moins un corps pendulaire, mobile par rapport au support et comprenant deux masses
pendulaires respectivement disposées axialement d’un c6té du support, ces deux masses
pendulaires étant solidarisées entre elles par au moins un organe de liaison, et

- deux organes de roulement guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au
support, chaque organe de roulement coopérant avec une premiére piste de roulement
solidaire du support et avec une deuxiéme piste de roulement solidaire du corps pendulaire,
le corps pendulaire comprenant un organe d’amortissement de butée associé a I’organe de
liaison et présentant des propriétés élastiques,

I'une au moins des masses pendulaires du corps pendulaire comprenant une portion faisant
saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire du corps pendulaire, cette portion
exercant un serrage de 1’organe d’amortissement de butée, participant a son maintien sur
I’organe de liaison.

Tout ce qui a été décrit précédemment s’ applique encore a cet autre aspect de
I’invention, notamment le fait que le maintien de I’organe d’amortissement de butée sur
I’organe de liaison soit exclusivement ou partiellement obtenu via le serrage.

Dans tout ce qui précéde, le support peut présenter au moins une patte et cette derniére
peut définir la portion du support radialement la plus éloignée de 1’axe de rotation du
support.

Le support comprend par exemple deux pattes diamétralement opposées. Chaque patte
peut coopérer avec des organes de rappel élastique.

Dans tout ce qui précede, le dispositif d’amortissement pendulaire peut comprendre
plusieurs corps pendulaires se succédant angulairement autour de 1’axe de rotation du
support. Le dispositif peut ainsi comprendre une pluralité de plans perpendiculaires a 1’axe
de rotation dans chacun desquels tous ces corps pendulaires sont disposés.

Plus précisément, le dispositif d’amortissement pendulaire peut ne comprendre que deux
ou trois ou quatre corps pendulaires se succédant angulairement autour de 1’axe de rotation
du support.

Dans tout ce qui préceéde, chaque organe de roulement est par exemple un rouleau.
Chaque organe de roulement est par exemple un rouleau réalisé en acier. Le rouleau peut
étre creux ou plein. Ce rouleau peut ne présenter qu’un unique diameétre, tout le long de son
axe longitudinal.

Dans tout ce qui précéde, le support peut étre réalisé d’une seule piéce, étant par exemple
entierement métallique.

Dans tout ce qui préceéde, dans le dispositif d’amortissement pendulaire, toutes les pre-

migres pistes de roulement solidaires du support peuvent avoir exactement la méme forme
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entre elles et/ou toutes les deuxiémes pistes de roulement solidaires du corps pendulaires
peuvent avoir exactement la méme forme entre elles.

Dans tout ce qui précéde, les premieére(s) et deuxiéme(s) pistes de roulement peuvent
avoir des formes choisies pour que le corps pendulaire soit déplacé par rapport au support a
la fois en translation autour d’un axe fictif paralléle a I’axe de rotation du support, et égale-
ment en rotation sur lui-méme, notamment en rotation autour de son centre de gravité.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un composant pour
systéme de transmission d’un véhicule automobile, le composant étant notamment un
double volant amortisseur, un convertisseur de couple hydrodynamique, un volant solidaire
du vilebrequin, un double embrayage a sec ou humide, un simple embrayage humide, un
composant de groupe motopropulseur hybride, ou un disque de friction, comprenant un
dispositif d’amortissement pendulaire tel que défini ci-dessus.

Le composant est par exemple un double volant amortisseur, et il comprend :

- le dispositif d’amortissement pendulaire ci-dessus, avec la patte précitée, et
- une pluralité d’organes de rappel élastique, la patte interagissant avec deux organes de
rappel élastique.

Deux pattes diamétralement opposées peuvent étre prévues, comme mentionné ci-dessus.

Chaque organe de rappel élastique peut étre formé par un unique ressort ou par plusieurs
ressorts, par exemple par deux ressorts concentriques et de raideur différente. Chaque
ressort peut étre un ressort droit ou un ressort courbe.

Ce double volant amortisseur peut présenter :

- un volant primaire apte a étre rigidement fixé, le cas échéant via une plaque flexible, au
vilebrequin du moteur thermique, et

- un volant secondaire apte a étre fixé en entrée d’un embrayage ou d’un double embrayage.
Le support du dispositif d’amortissement pendulaire fait alors partie du volant secondaire.

Le volant primaire est apte a étre solidarisé a un vilebrequin, ce qui signifie qu’il pourra
étre solidarisé de facon permanente au vilebrequin. Cette solidarisation du composant
primaire au vilebrequin est alors différente de celle qui se produirait sélectivement via un
embrayage, par exemple.

Le volant secondaire peut encore comprendre un moyeu. Ce moyeu peut comprendre des
cannelures, afin d’étre emboité sur un arbre d’entrée de boite de vitesses ou sur un arbre
d’entrée d’un double embrayage, a sec ou humide.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un systéme de
transmission, notamment pour véhicule hybride, comprenant :

- le composant ci-dessus, et
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- un double embrayage, a sec ou humide, recevant le couple en sortie de ce composant.
Le systeme de transmission peut encore comprendre :
- une boite de vitesses, comprenant des pignons, définissant des rapports de boite, et
- un essieu avant et un essieu arriére.
L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects un groupe motopropulseur
de véhicule hybride, comprenant :
- le systéme de transmission ci-dessus, et
- une machine électrique tournante de propulsion, 1’arbre de la machine électrique tournante
étant solidaire en rotation :
- d’un arbre d’entrée de la boite de vitesses, ou
- de I’arbre de sortie de la boite de vitesses, ou
- de pignons fous de la boite de vitesses, ou
- de I’essieu avant ou de 1’essieu arriére, ou
- du vilebrequin du moteur thermique du véhicule,
La machine électrique tournante a par exemple une tension nominale d’alimentation de 48V,
ou une tension nominale d’alimentation supérieure a 200V, notamment a 300V.
L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre
d’exemples non limitatifs et & I’examen du dessin annexé sur lequel :
[Fig 1] représente un double volant amortisseur avec un dispositif d’amortissement pendu-
laire auquel peut s’appliquer 1’invention,
[Fig 2] représente de facon partielle un dispositif d’amortissement pendulaire selon un pre-
mier exemple de mise en ceuvre de I’invention,
[Fig 3] est une de c6té du dispositif d’amortissement pendulaire de la figure 2,
[Fig 4] représente une variante du dispositif d’amortissement pendulaire de la figure 2,
[Fig 5] représente une autre variante du dispositif d’amortissement pendulaire de la figure 2,
[Fig 6], [Fig 7] et [Fig 8] sont des vues montrant différentes réalisation d’un serrage axial
d’un organe d’amortissement de butée,
[Fig 9] représente de facon partielle un dispositif d’amortissement pendulaire selon un deu-
xiéme exemple de mise en ceuvre de 1’invention, et
[Fig 10] représente de facon partielle un autre dispositif d’amortissement pendulaire auquel
peut s’appliquer I’invention.
On a représenté sur la figure 1 un composant 1 pour systéme de transmission intégrant
un dispositif d’amortissement pendulaire 20. Ce composant 1 est ici un double volant amor-
tisseur qui est par exemple destiné a étre associé a un double embrayage humide et/ou a étre

intégré a un groupe motopropulseur hybride de véhicule. L.’invention n’est cependant pas
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limitée a une telle application, pouvant par exemple en variante étre intégrée a un disque
d’embrayage ou a un convertisseur de couple hydrodynamique, par exemple.

Le composant 1 comprend, comme on peut le voir sur la figure 1 :

- un volant primaire, et
- un volant secondaire.

Le volant primaire peut comprendre :

- un moyeu,

- une flexplate,

- une couronne de démarreur 6,

- un joint métallique non représenté.

Ce volant primaire est apte a €tre fixé au vilebrequin d’un moteur thermique via des ri-
vets. Le moteur thermique est par exemple a trois ou quatre cylindres.

Le volant secondaire comprend selon 1’exemple de la figure 1:

- un moyeu 12 présentant des cannelures permettant son montage sur un arbre,

- un flasque 13, encore appelé « voile », et fixé via des rivets non représentés sur le moyeu
12 qui sont recus dans des trous 16 ménagés dans le voile 13,

- des corps pendulaires, chaque corps pendulaire comprenant deux masses pendulaires 14
respectivement disposée axialement d’un c6té du voile 13, ce dernier jouant le role de sup-
port pour les corps pendulaires.

Le volant secondaire 3 intégre donc ici un dispositif d’amortissement pendulaire 20 dont
le voile 13 forme le support.

Le composant 1 comprend encore des organes de rappel élastique 18 limitant la rotation
du volant secondaire par rapport au volant primaire autour de I’axe de rotation X. Deux res-
sorts 18 sont ici prévus et il s’agit de ressorts courbes.

Comme on peut le voir sur la figure 1, le support 13 comprend dans cet exemple deux
pattes 19 définissant chacun une extension radiale et chacune de ces pattes 19 vient en con-
tact avec un ressort 18 lorsque le volant secondaire se déplace en rotation autour de I’axe X
par rapport au volant primaire. Les deux pattes 19 sont ici diamétralement opposés.

Dans I’exemple décrit, le volant primaire définit une bordure pour le déplacement radial
vers I’extérieur des ressorts 18.

Sur la figure 1, le dispositif d’amortissement pendulaire 20 est au repos, c’est-a-dire
qu’il ne filtre pas les oscillations de torsion du fait des acyclismes du moteur thermique.

Dans I’exemple de la figure 1, deux corps pendulaires sont prévus, étant répartis de fa-
con uniforme sur le pourtour de I’axe X. Un tel nombre de corps pendulaires n’est cepen-

dant pas limitatif.



WO 2023/104641 PCT/EP2022/084131

10

15

20

25

30

13

Plus précisément, on rencontre en se déplacant autour de 1’axe de rotation X du support

13:

- le premier corps pendulaire,

- la premiere patte 19 disposée a la suite de ce premier corps pendulaire, angulairement
parlant,

- le deuxieme corps pendulaire disposé a la suite de la premiere patte 19 angulairement
parlant, et

- la deuxieme patte 19 disposée a la suite de ce deuxiéme corps pendulaire, angulairement
parlant.

Les deux pattes 19 et les deux corps pendulaires sont ici disposés de telle sorte qu’aucun
corps pendulaire ne soit circonférentiellement en chevauchement avec une patte dans
aucune de ses deux positions de butée.

Comme on peut le voir sur la figure 1, chaque corps pendulaire comprend dans cet
exemple:

- deux masses pendulaires 14, chaque masse pendulaire 14 s’étendant axialement en regard
d’un c6té du support 13, et
- un organe de liaison 30 solidarisant les deux masses pendulaires 14 de ce corps pendulaire.

Dans I’exemple de la figure 2 sur laquelle les masses pendulaires 14 ne sont pas repré-
sentées, chaque organe de liaison 30 comprend une unique entretoise 31 rigidement fixée
entre chaque masse pendulaire 14 d’un corps pendulaire par 1’intermédiaire de rivets 34 vi-
sibles sur la figure 2 qui sont recus dans des trous 32 ménagés dans I’entretoise 31, de ma-
niere a solidariser entre elles ces deux masses pendulaires 14. Ces trous 32 ont ici un con-
tour ouvert, ¢’est-a-dire que le rivet 34 recu dans un tel trou 32 n’est pas enti¢rement en-
touré par la matiere de I’entretoise 31.

Chaque entretoise 31 s’étend en partie dans une fenétre 33 ménagée dans le support 13.
Dans I’exemple considéré, la fenétre 33 définit un espace vide a I’intérieur du support 13,
cette fenétre étant délimitée par un contour fermé 35.

Le disposititf 20 comprend encore dans I’exemple considéré des organes de roulement 40
guidant le déplacement des corps pendulaires par rapport au support 13. Les organes de rou-
lement 40 sont ici des rouleaux, comme on le verra par la suite. Dans I’exemple de la figure
2, chaque rouleau conserve un diamétre sensiblement constant sur toute sa longueur.

Comme on le voit sur la figure 2, le dispositif 20 comprend également des organes
d’amortissement de butée 50 aptes a venir simultanément en contact avec une entretoise 31

et avec le support 13 dans certaines positions relatives du support 13 et des masses pendu-
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laires 14, telles que les venues en butée a 1’issue d’un déplacement depuis la position de re-
pos pour filtrer une oscillation de torsion ou lors d’une chute radiale du corps pendulaire.
Chaque organe d’amortissement de butée 50 est par exemple solidaire d’un corps pendu-
laire, étant monté sur chaque corps pendulaire et disposé de maniére a s’interposer radiale-
ment entre 1’entretoise 31 de ce corps pendulaire et le contour 35 de la fenétre 33. Chaque
organe d’amortissement de butée 50 se présente ici sous la forme d’une bande en élastomere
ou en caoutchouc s’étendant de fagon continue le long du bord radialement intérieur de
I’entretoise 31.

Dans I’exemple décrit, le mouvement par rapport au support 13 de chaque corps pendu-
laire est guidé par deux organes de roulement 40.

Comme on peut le voir sur la figure 2, chaque organe de roulement 40 coopere par roule-
ment avec une seule premicre piste de roulement 42 solidaire du support 13, et avec une
seule deuxieme piste de roulement 43 solidaire du corps pendulaire pour guider le déplace-
ment du corps pendulaire en translation autour d’un axe fictif paralléle a 1’axe de rotation X
du support 2 et, le cas échéant, en rotation, notamment en rotation autour du centre de gra-
vité dudit corps pendulaire.

Dans I’exemple considéré, chaque deuxieme piste de roulement 43 est formée par une
portion du bord radialement extérieur de 1’entretoise 31 qui définit ainsi, via deux portions
différentes de son bord radialement extérieur, les deuxiémes pistes de roulement 43 du
corps pendulaire.

Chaque premiére piste de roulement 42 est dans I’exemple considéré définie par une par-
tie du contour 35 de la fenétre 33 dans laquelle est recue I’entretoise 31. Dans I’exemple
considéré, deux portions différentes du bord radialement extérieur du contour 35 définissent
ainsi les premiéres pistes de roulement 42 associées au corps pendulaire.

Chaque premiere piste de roulement 42 est ici disposée radialement en regard d’une deu-
xieme piste de roulement 43, de sorte qu’une méme surface latérale de roulement d’un or-
gane de roulement 40 roule alternativement sur la premiére piste de roulement 42 et sur la
deuxieme piste de roulement 43. La surface latérale de roulement de I’organe de roulement
est ici un cylindre de rayon constant.

Comme on le devine sur la figure 1, une piéce d’interposition axiale entre le corps pen-
dulaire et Ie support 13, encore appelée « patin » peut étre prévue. Ce patin est par exemple
porté de maniére fixe par chaque masse pendulaire 14, sur leur face en regard du support
13. La fixation du patin se fait par exemple via des pions 55 recus dans des ouvertures mé-

nagées dans les masses pendulaires 14.
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Selon I’invention, la butée entre le support 13 et chaque corps pendulaire n’est pas re-
prise exclusivement par I’organe d’amortissement de butée 50 de ce corps pendulaire.

Dans I’exemple des figures 2 a 7, cette butée est également assurée par une ou plusieurs
portions 60 faisant saillie axialement depuis une masse pendulaire en direction de 1’autre
masse pendulaire 14 d’un méme corps pendulaire.

Chaque portion 60 est par exemple réalisée d’une seule piece avec le reste de la masse
pendulaire 14 depuis laquelle elle fait saillie axialement. Chaque portion 60 est par exemple
réalisée par extrusion.

Dans I’exemple des figures 2 et 3, trois portions 60 sont prévues pour chaque masse
pendulaire 14 d’un corps pendulaire, et les deux masses pendulaires 14 de ce corps
pendulaire présentent le méme nombre de portions 60 qui sont circonférentiellement
superposées. Dans I’exemple de la figure 2, une portion 60 est ménagée au niveau d’une
extrémité circonférentielle 36 de 1’entretoise 31, et cette portion 60 de la masse pendulaire
faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire 14 s’étend ici
circonférentiellement au-dela de cette extrémité circonférentielle 36 de I’entretoise 31. Une
autre portion 60 est ménagée au niveau de 1’autre extrémité circonférentielle 36 de
I’entretoise 31, et cette autre portion 60 de la masse pendulaire faisant saillie axialement en
direction de I’autre masse pendulaire 14 s’étend ici circonférentiellement au-dela de cette
autre extrémité circonférentielle 36 de I’entretoise 31. Enfin, une derniére portion 60 faisant
saille axialement en direction de 1’autre masse pendulaire est ici ménagée radialement a
I’intérieur de I’entretoise 31, sous le bord radialement intérieur de cette entretoise.

Comme on peut le voir sur la figure 3, sur laquelle I’entretoise 31 et les rivets 34 ne sont
pas représentés, pour deux masses pendulaires 14 d’un méme corps pendulaire, deux
portions 60 faisant saillies axialement et appartenant respectivement a chaque masse
pendulaire 14 de ce corps pendulaire peuvent s’étendre axialement dans tout ou partie de
I’espace axial occupé par I’entretoise 31, mais de facon circonférentiellement décalée par
rapport a I’entretoise 31. Ces deux portions 60 peuvent s’étendre sur une méme dimension
axiale et avoir une extrémité libre 61 formée par une face plane. Dans I’exemple de la figure
3, chacune de ces faces planes 61 s’étend perpendiculairement a I’axe de rotation X du
support 13

On constate également sur la figure 2 que chaque portion faisant saillie 60 de la masse
pendulaire 14 est a distance de I’entretoise 31, n’étant pas en contact avec cette entretoise
31.

Dans une variante non représentée, tout ou partie des portions 60 faisant saillie

axialement depuis une masse pendulaire 14 est en contact avec I’entretoise 31.
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Les portions faisant saillie axialement 60 peuvent également servir a participer au
maintien de 1’organe d’amortissement de butée 50 sur I’entretoise 31. Ce maintien peut étre
assuré exclusivement via ces portions 60 ou en combinaison avec d’autres moyens de
maintien.

Dans I’exemple des figures 2 et 3, les portions faisant saillie axialement 60 exercent un
serrage de 1’organe d’amortissement de butée 50 contre 1’entretoise 31 selon des efforts
situés dans des plans perpendiculaires a 1’axe de rotation X du support 13, ces efforts étant
ainsi non-axiaux.

Ainsi, on constate sur la figure 2 que :

- les portions 60 faisant saillie axialement depuis une masse pendulaire 14 et disposées au-
dela des extrémités circonférentielles 36 de I’entretoise 31 exercent des efforts serrant
localement I’organe d’amortissement de butée 50 contre cette entretoise 31 et,

- la portion 60 faisant saillie axialement depuis la masse pendulaire 14 et disposée
radialement intérieurement par rapport a I’entretoise 31 exerce un effort orienté radialement
vers I’extérieur pour serrer localement I’organe d’amortissement de butée 50 contre
I’entretoise 31.

La figure 4 diftere de la figure 3 par le fait que le serrage de 1’organe d’amortissement de
butée 50 effectué par les portions 60 faisant saillie axialement se fait selon des efforts
axiaux. Sur la figure 4 également, les trous 32 de ’entretoise 31 recevant les rivets 34
présentent un contour fermé mais ce contour pourrait étre ouvert, similairement a ce qui est
représenté sur la figure 2.

Comme on peut le voir sur les figures 6 a 8, I’organe d’amortissement de butée 50 est
par exemple localement disposé axialement entre deux extrémités axiales 61 appartenant
respectivement a une portion 60 faisant saillie axialement. L’organe d’amortissement de
butée 50 est alors serré axialement entre ces deux extrémités axiales 61. Ces extrémités
axiales 61 peuvent chacune définir un plan perpendiculaire a I’axe de rotation X du support
13, comme sur la figure 6. En variante, ces deux extrémités axiales 61 peuvent chacune
définir un plan non perpendiculaire & I’axe de rotation X du support X mais s’étendant en
oblique par rapport a cet axe. Deux extrémités axiales 61serrant axialement entre elles
localement I’organe d’amortissement de butée 50 peuvent €tre non parall¢les entre elles,
comme représenté sur la figure 7.

En variante encore, ces extrémités axiales 61 ne sont pas planes, ayant par exemple une
forme concave similairement a ce qui est représenté sur la figure 8 qui ne montre pas de
portion 60, mais dont les formes concaves des faces des masses pendulaires 14 sont

applicables a I’extrémité axiale 61 d’une portion 60 faisant saillie axialement. En variante
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encore, les extrémités axiales 61 peuvent avoir une forme convexe ou toute autre forme,
telle qu’une forme irréguliére.

La figure 5 représente encore une variante selon laquelle certaines portions 60 faisant
saillie axialement depuis une masse pendulaire 14 exercent un serrage axial de 1’organe
d’amortissement de butée 50, par exemple celles disposées au-dela d’une extrémité
circonférentielle 36 de I’entretoise 31, tandis qu’une ou plusieurs autres portions 60 faisant
saillie axialement depuis la masse pendulaire 14 exercent un serrage non-axial de I’organe
d’amortissement de butée 50, dans cet exemple la portion 60 disposée radialement a
I’intérieur de I’entretoise 31 et qui exerce un serrage radial.

La figure 9 correspond a un dispositit d’amortissement pendulaire 20 selon un deuxiéme
exemple de mise en ceuvre de I’invention. Selon ce deuxieme exemple de mise en ceuvre, tel
que décrit ci-apres, la butée du corps pendulaire contre le support 13 est assurée par les
rivets 34 en combinaison avec 1’organe d’amortissement de butée 50 dans tout ou partie des
positions de butée du corps pendulaire contre le support.

Les rivets 34 assurant la butée du corps pendulaire contre le support en combinaison
avec 1’organe d’amortissement de butée 50 sont ici recus dans des ouvertures 32 ménagées
dans I’entretoise 31 et ayant un contour ouvert, ce qui permet un contact direct entre les
rivets 34 et le contour 35 de la fenétre 33 ménagée dans le support 13 en position de butée.
Chaque rivet 34 est ici disposé au niveau d’une extrémité circonférentielle 36 de I’entretoise
31.

L’invention n’est pas limitée a ce qui vient d’étre décrit. L’ invention s’applique par
exemple également dans le cas ou 1’organe de liaison 30 comprend deux entretoises

distinctes, comme représenté sur la figure 10.
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Revendications

1. Dispositif d’amortissement pendulaire (20), comprenant :

- un support (13) mobile en rotation autour d’un axe (X),

- au moins un corps pendulaire, mobile par rapport au support (13) et comprenant deux
masses pendulaires (14) respectivement disposées axialement d’un c6té du support (13), ces
deux masses pendulaires étant solidarisées entre elles par au moins un organe de liaison
(30), et

- deux organes de roulement (40) guidant le déplacement du corps pendulaire par rapport au
support (13), chaque organe de roulement (40) coopérant avec une premicre piste de
roulement (42) solidaire du support (13) et avec une deuxiéme piste de roulement (43)
solidaire du corps pendulaire,

le corps pendulaire comprenant un organe d’amortissement de butée (50) associé a I’organe
de liaison (30) et présentant des propriétés élastiques,

dans tout ou partie des positions de butée du corps pendulaire contre le support (13), cette
butée étant assurée :

- par cet organe d’amortissement de butée (50), et

- par ’'un au moins de 1’organe de liaison (30) et de I’'une des masses pendulaires (14).

2. Dispositif selon la revendication 1, la deuxiéme piste de roulement (43) étant définie par
I’organe de liaison (30), ce dernier comprenant une entretoise (31) disposée axialement
entre les deux masses pendulaires (14) et rigidement fixée a ces deux masses pendulaires
(14) via des moyens de liaison (34).

3. Dispositif selon la revendication 2, dans tout ou partie des positions de butée du corps
pendulaire contre le support, cette butée étant assurée :

- par I’organe d’amortissement de butée (50), et

- par ’'une au moins de I’entretoise (31) et d’au moins une portion (60) d’une des masses
pendulaires faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire (14) du corps
pendulaire et circonférentiellement décalée par rapport a I’entretoise (31).

4. Dispositif selon la revendication 3, chaque masse pendulaire (14) comprenant au moins
une portion (60) faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire (14) du
corps pendulaire et circonférentiellement décalée par rapport a I’entretoise (31), cette
portion (60) assurant la butée du corps pendulaire contre le support (13) en combinaison de
I’organe d’amortissement de butée (50) dans tout ou partie des positions de butée du corps
pendulaire contre le support (13).

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, la portion (60) d’une masse pendulaire (14)

faisant saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire (14) du corps pendulaire
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exercant un serrage de 1’organe d’amortissement de butée (50) participant a son maintien
sur I’entretoise (31) de ce corps pendulaire.

6. Dispositif selon la revendication 5, la portion (60) d’une masse pendulaire (14) faisant
saillie axialement en direction de 1’autre masse pendulaire (14) du corps pendulaire exercant
un serrage axial de 1I’organe d’amortissement de butée (50) contre cette autre masse
pendulaire (14).

7. Dispositif selon la revendication 5, la portion (60) faisant saillie axialement en direction
de I’autre masse pendulaire (14) du corps pendulaire exercant un serrage non-axial de
I’organe d’amortissement de butée (50) contre 1’entretoise (31).

8. Dispositif selon la revendication 3, les moyens de liaison (34) étant des rivets, et la butée
du corps pendulaire contre le support (13) étant assurée par ces rivets (34) en combinaison
avec 1’organe d’amortissement de butée (50) dans tout ou partie des positions de butée du
corps pendulaire contre le support (13).

9. Dispositif selon la revendication 8, les rivets (34) assurant la butée du corps pendulaire
contre le support en combinaison avec 1’organe d’amortissement de butée (50) dans tout ou
partie des positions de butée du corps pendulaire contre le support étant recus dans des
ouvertures (32) ménagées dans I’entretoise (31) et ayant un contour ouvert.

10. Dispositif selon I’une quelconque des revendication 2 4 9, chaque premiere piste de
roulement (42) étant définie par un bord d’une méme fenétre commune (33) ménagée dans
le support (13), et chaque deuxi¢me piste de roulement (43) étant définie par un bord d’une
méme entretoise (31) de I’organe de liaison.

11. Dispositif selon 1’une quelconque des revendications 2 a 9, une des premicres pistes de
roulement (42) étant définie par un bord d’une fenétre (33) ménagée dans le support (13),
I’autre des premiéres pistes de roulement (42) étant définie par un bord d’une autre fenétre
(33) ménagée dans le support (13), une des deuxiemes pistes de roulement étant définie par
un bord d’une premiere entretoise (31) de I’organe de liaison, et I’autre des deuxiémes
pistes de roulement étant définie par un bord d’une deuxieme entretoise (31) de I’organe de
liaison, le corps pendulaire comprenant un premier organe d’amortissement de butée (50)
associé a la premiere entretoise (31) et présentant des propriétés élastiques et un deuxieme
organe d’amortissement de butée (50) associé a la deuxiéme entretoise (31) et présentant
des propriétés élastiques.

12. Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, le support (13)
comprenant au moins une patte (19), notamment deux pattes (19) diamétralement opposées,
cette patte (19) étant apte a coopérer avec des organes de rappel élastique de filtrage des

oscillations de torsion.
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13. Composant (1) pour systeme de transmission d’un véhicule automobile, le composant
étant notamment un double volant amortisseur, un convertisseur de couple
hydrodynamique, un volant solidaire du vilebrequin, un double embrayage a sec ou humide,
un simple embrayage humide, un composant de groupe motopropulseur hybride, ou un
5  disque de friction, comprenant un dispositif d’amortissement pendulaire (20) selon 1’'une

quelconque des revendications précédentes
14. Composant selon Ia revendication 13, étant un double volant amortisseur, et
comprenant :
- le dispositif d’amortissement pendulaire (20) selon la revendication 12, et

10 - une pluralité d’organes de rappel élastique, la patte (19) interagissant avec deux organes
de rappel élastique.
15. Systéme de transmission, notamment pour véhicule hybride, comprenant :
- le composant (1) selon la revendication précédente, et
- un double embrayage, a sec ou humide, recevant le couple en sortie de ce composant.

15
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