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(54) LICHTEMITTERANZEIGEN MIT VARIABLEN SCHALTSPANNUNGEN UND HELLIGKEITSSTEUERUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Lichtemitteranzeige mit variablen Schaltspannungen und
Helligkeitssteuerung, die in Gerédten und Anlagen mehr Anzeige- und Signalisationsmoglichkeiten
bieten. Das Ziel der Erfindung besteht darin, die anlegbare Betriebsspannung von ) ' '
lichtemittierenden Anzeigen ohne zusitzliche aulere Beschaltung durch eine integrierte
Schaltkreisanordnung von 2V bis auf 50V zu erweitern. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe
dadurch geldst, daB ein oder mehrere Lichtemitterchips mit je einem und/oder einem integrierten
Konstantstromgenerator und/oder spannungsabhangigen Muttivibrator und/oder anderen die
Stromkonstanz und/oder eine impulsmaRige Ansteuerung garantierenden '
Schaltkreisanordnungen, zu einer konstruktiven Einheitin einem gemeinsamen Gehéause integriert
werden. Die erfindungsgemaBen Anzeigen kbnnen ohne externe Beschaltung in der '
Nachrichtentechnik, in der Autoindustrie, im Maschinenbau, in der Gerateindustrie, im Bergbau
und in der MefRtechnik eingesetzt werden. '
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Titel der Erfindung
Lichtemitteranzeigen mit variablen Schaltspannungen und Helligkeitssteuerung
Anwendungsgebiet der Erfindung .

Lichtemigteranzeigen auf der Basis von Halbleitermaterialien, insbesondere
GaP. GaAsP, GaAlAs, konnen ohne integrierte Ansteuerschaltkreise nur bei

bestimmten Stromen und Spannungen betrieven werden.

Lichtemitteranzeigen fir variable Spannungen in Gerdten und Anlagen bieten
mehr Anzeige- und Signalisationsmoglicrxeiten, Durch die Erweitefuhg des
Spannungsbereiches bis zu 50 V bei gleichem Arbeitsstrom erhoht sich das
Einsatzgebiet der Lichtemitteranzeigen erheblich. So konnen ohne zusitzliche
Beschaltung und geringem zus&tzlichen Leistungsbedarf die Lichtemitteran=
zeigen in der Autoindustrie, im Maschinenbau, in der Nachrichtentechnik,

im Ger&tebau, im Bergbau, in der Bauindustrie sowie in der MeBtechnik ein-

gesetzt werden.
Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind rotleuchtende Lichtemitteranzeigen mit Vorwiderstand. Der
integrierte ohmsche Widerstand erlbrigt eine weitere externe Beschal tung
bis zu einer maximalen Betriebsspannung von 7,5 V. Die Durchbruchspannung

liegt bei minimal 3 V. Die LED 5082 - 4860/446g (np-Prospekt: RTG E

Springorum GmbH 2000 Hamburg 70) mit Vorwiderstand hat den Nachteil, daB

bei einer Betriebsspannung von 7,5 V mehr als 5 V Uber den integrierten

Widerstand abf&llt, was zu einem erhdhten Leistungsbedarf und zu einer -

-
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Erwérmung der Dioden fihrt, Dadurch wird die Zuverléssigkeit des Bauelemen-

tes .herabgesetzt.

AuBerdem sind Lichtemitteranordnungen mit Vorwiderstand und_Schutzdiode

im Miniaturgehduse bekannt (HLMP - 6600/6620 hp-Prospekt RTG). Die zuéétz—
lich in Reihe geschaltete Schutzdiode erweitert den maximalen Sperrspannungs-
bereich von dem typischen Wert von 7,5 V auf maximal 15 V fir die licht-
emittierenden Dioden. Der vorhandene ohmsche Widerstand soll einen betriebs-
sicheren FluBstrom bis zu einer maximalen Betriebsspannung von 6 V garan-

tieren.

Bekannt sind auBerdem Lichtemitteranorcdnungen mit integriertem Spannungs-
komparator (hp 5882 ~ 4732). Der inteyrierte Schaltkreis enthdlt ‘einen
Spannungskomperator, der die extern anyeleyte Spannung mit einer intern
erzeugten Schwellspannung vergleicht uru uie lichtemittierende Diode bei
Uberschreiten der Schwéllspannung gurchschaltet. Durch eine Serienschaltung
externer Bauelemente wie z. B. Zenerdioden kann die Schal tspannung variiert

werden.

Nachteilig bei dieser Anordnung nach dem Komperatorprinzip ist, daB intern
nur eine Vergleichsspénnung vorgegeben werden kann'. Eine Vafiatibn'dér,
Schwellspannung ist nicht moglich. AuBer diesen Anordnungen sind_Bauele—
mente bekahnt, die in Verbindung mit integrierten Schalkreisaﬁordnungen
blinkende Funktionen ausflhren. Die Scheltspannung bleibt dabei konstant
(Prospektmaterial; litronix: Flashing Light Emitting Diode, Red-Lit 4403,
Omni Ras GmbH 8000 Minchen 19).

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, die anlegbare Betriebsspannung von licht-

‘emittierenden Anzeigen ohne zus&tzliche duBere Beschaltung zu erweitern.

Das bedeutet, die Bauelemente sollen ohne externe Beschaltung bis zu ma-
ximalen Betriebsspannungen von z. B. 50 V zu betreiben sein. Die Erhthung
der Betriebsspannung von z, B. 50 V soll durch eine integrierté SﬁhaltkreisF
anordnung realisiert werden. Die AnschluBpins bzw. die Bauform der Licht-

emitteranordnung soll moglichst erhalten bleiben. Der Leistungsbedarf
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sollte gering und die Zuverléssigkeit der Bauelemente hoch sein.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, das Einsatzgebiet der lichtemittierenden
Anzeigen ohne externe Beschaltung von 2 V bis auf 50 V variabel zu erwéitern.
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB eine integrierte Schal-
tungsanordnung in integrierter Ausfiihrung realisiert wird und mit den licht-
emittierenden Bauelementen verschaltet wird. Der Ansteuerschal tkreis wird

aut.dem gleichen Trégerstreifen montiert wie das lichtemittierende Bauele-

‘ment . Dabei werden auf dem integrierten Schaltkreis Bondinseln zur Kontak-

tierung mit den Lichtemitteranzeigen und/oder -den HuBeren Anschliissen

vorgesehen,

Des weiteren wird das Schaltkreischip unter demllichtemittierenden Dioden-
chip angeordnet. Die Lichtemitteranzeiyen werden dabei auf dem Schal tkreis-
chip aufgeklebt, durch Thermokompression oder durch herkdmmliche Bondver-

fahren mit dem Schaltkreis elektrisch verbunden. Die Schaltkreisanordnung

‘ist als Konstantstrbmquelle ausgefihrt, Die Konstantstromquellé wird im

einfachsten Falle durch zwei Transistoren, einen hach- und einenvniedefohmif_
gen Widerstand realisiert. Durch die GriBe des niederohmiéen Widerstandes
wird der Konstantstrom der Lichtemitteranzeigevfestgelegt. Dies erfolgt

in der Weise, daB} eine Parallelschaltung von Widerstanden im lay?out vorge-
sehen wird und der gewlinschte Strom durch unterschiedliche Kontaktierung

in der Leitbahnebene vorgesehen wird.

Des weiteren werden durch das Anlegen eines festgelegten StromstoBes paral-
lele Verbindungézweige durchgebrannt und damit ein Konstantstrom Jje nach

Anwendungsfall eingestellt.

Eine weitere Méglichkeit der Leitungsbilanzierung der Lichtemitteranzeige

besteht darin, zum Konstantstromgenerator einen spannungsabhangigen Multi-
vibrator zu integrieren. Bei ErhShung der Spannung wird das Tastverhéltnis
bzw. die Frequenz des Multivibrators vergroBert und damit Uber den Last-

widerstand weniger Leistung umgesetzt,
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Diese integrierten Ansteuerungen werden sowohl in Einzeldioden als auch fir
Diodenanordnungen wie Zeilen, numerische und alphanumerische Mehrfachanord-
nungen eingesetzt. Bei Verwendung von Mehrfarbenchips, d. h. wenn ein Teil
der Chips beispielsweise rotes und griines Licht emittiert, konnen in Abh3n-
gigkeit von der Dotierung, dem eingesetzten Material und von der angelegten
Spannung die farben stufenweise eingeschalten werden bzw. Mischlicht aus
rot und grin emittierenden Dioden spannungsabhéngig geschalten werden.

Beim Einsatz von Zwei- und Dreichipvarianten zur Realisierung von Mehrfarb-
lichtemitterdioden ist e§ vorteilhaft, vor, unter oder neben jedes Dioden-

chip oder -zeile einen Ansteuerschaltkreis zu integrieren,

AuBer den Funktionen der Konstantstromhalt, der Qeduzierung des Leistungs-
aufkommens durch Erhohung des Tastverhaltnisses in Abhéngigkeit der ange-
legten Spannung, Ubernimmt der Ansteuerschaltkreis eine Helligkeitssteuerung.
Die Helligkeitssteuerung erfolgt erfindungsgemsR dynamisch und statisch.

Bei der statischen Helligkeitssteuerung wird durch einmeliges Anlegen einer
vorgeschriebenen Spannung von auBen die Hohe des Konstantstromes durch

Durchbrennen einer Leiterbahn auf dem Ansteuerchip festgelegt. Bei der

. dynamischen Helligkeitsregelung wird ein Photoempfénger integriert, der in

Abhéngigkeit von dem einfallenden Licht das Tastverhdltnis des spannungs -
abhdngigen Multivibrators steuert und somit die Helligkeit der Lichtemitter-
anzeige bestimmt. ErfindungsgemsB werden der Photoempfénger in oder auf das
Substratmaterial der Ansteuerschaltung integriert und kontaktiert und/oder
e2ls Einzelchip aufgebracht. Beim Einbau von derartigen Schaltkreisen in
Anzeigeeinheiten, die die konstruktive Bauform eines Lichtschachtes aufweisen,
wird die Helligkeitssteuerung dadurch eingeschrénkt, daBl seitlich Licht

in das Bauelement einfdllt. Zur Reduzierung bzw. Verhinderung des Licht-
eintritts von auBen in das Bauelement bzw. zur Verhinderung des Austrittes
des emittierten Lichtes der Diodenchips nach auBen, werden er findungsgeméB
die Diodenchips auf mesagedtzte Hiigel aufgesetzt bzw. in beispielsweise
geprégte Mulden eingesetzt, die eine reflektierende Wirkung hervorrufen.

Die Mesahiigel und/oder die reflektierenden Mulden werden aus Lelterplatten

beispielsweise Cenausit-, Keramik- oder Fllmtragern realisiert.
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Ausfihrungsbeispiel
Oie Erfindung soll nachstehend an Ausfihrungsbeispielen erldutert werden,

In Figur 1 ist das Schaltbild fir die integrierte Konstantstromquélle
dargestellt. Die Konstantstromquelle wird durch zwei Transistoren 1 und 2,
durch einen hochohmigen 3 und einen niccerohmigen Widerstand 4 wird der
Konstantstrom durch die lichtemittierende Diode 5 festgelegt. Die Betriebs-
spennung wird an die Kontakte 6 und 7 angelegt. Die Montage der Konstant-
stromquelle ist in Figur 2 angegeben. Neben dem Diodenchip 8 wird in die

in integrierter Form realisierte Konstantstromquelle 9 in den Reflektor 10
montiert, Durch die Bonddréhte 11 wird.die integrierte Schaltung mit dem

Diodenchip 8 und den AnschluBkontakten 12 verbunden.

Bei Lichtschachtanzeigen wird das Licht einer ungeféhr im Zentrum des
Lichtschachtes montierten Lichtquelle durch die gut reflektierenden Winde
des Lichtschachtes so gefihrt, daB an dem oberen Ende des Lichtschachtes

eine weitgehend homogene Leuchtdichte erreicht wird.

In Figur 3 ist das Prinzip einer solchen Anordnung dargestellt. Auf einem
elektrisch isolierenden Material 13 werden die fir die Stromversorgung der
Lichtquelle notwendigen Leiterbahnen 140 und 146 aufgebracht . Diese Leiter-
bahnen koBnnen auch durch ein isolierendes Material vergossen sein. Die
Lichtquelle 17 wird beispielsweise durch eine elektrisch leitende Substanz

18 fixiert und den zweiten elektrischen AnschluB {ber einen Leitungsdraht

. 16 erhalten. Durch die Gestaltung der gut reflektierenden Lichtschacht-

wénde 15 wird eine mdglichst homogene Lichtverteilung an der oberen Aus-
‘trittsdffnung des Lichtschachtes erreicht. In Figur 3 ist die'“Abdichtung"
der Lichtquelientréger idealisiert dargestellt, d. h. es kann kein Licht

in eventuell vorhandene Nachbarlichtschichte ("Lichtlbersprechen”) gelangen
bzw. die Anzeige seitlich verlassen. Der groBte Teil 20 des emittierten
Lichtes verlaRt den Lichtschacht an der oberen Austrittstffnung; nur ein
geringer Teil 19 geht durch den Isolationsspalt 23 der beiden Leiterbahnen
l4a und 14b verloren. Die Oberfldchen dieser sind ebenfalls gut feflektierend
Auf diese Weise ware es moglich, etwa 80 % des emittierten Lichtes der

Lichtquelle 17 zu nutzen.
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Auf Grund der Fertigungstoleranzen gelingt es in der Praxis nicht, den
Idealfall (Fig. 3) zu erreichen. Den realistischen Fzll zeigt die Figur 4.
Zwischen den Lichtschachtwénden 15 und dem Lichtquellenkdrper bleibt ein
Spalt 22, durch welchen bis zu 30 % des von der Lichtquelle abgestrahlten
Lichtes 21 verlorengehen kann. Das Ziel ist es, diese Verluste weitgehend
zu vermeiden, indem durch Verdnderung des Lichtquellenmontageortes zum
Reflektorkérper oder durch zus&étzliche reflektierende Barrieren, deren
Form mit der Gestalt der Lichtschachtwénde abgestimmt sein muf3, der Licht-
austritt 21 fast vollsténdig und der geringe Teil des emittierten Lichtes
19 teilweise verhindert und zur Erhbhung der Leuchtdichte an der oberen

Of fnung des Lichtschachtes genutzt wird. In den folgenden prinzipiellen

Ausflihrungsbeispielen soll dieser Gedanke verdeutlicht werden,

Durch die Erhohung des'Montageortes der Lichtquelle gegenliber seiner Umgebung
(Fig. 5) , wird die Lichtquelle weiter in den Lichtschachtkorper eingeflhrt

und dadurch der direkte Austritt des Lichtes durch die Spalten 22 und 23

stark verringert.

Bei dieser Variante kann es aus technologischen Grinden notwehdig Werden,'
die Leiterbahn 14b des Leitungsdrahtes 16 ebentalls zu erhthen. Figur 6
zeigt eine Variante, bei welcher def Lichtaustritt durch den Spalt 22 durch
eine reflektierehde Barriere auf den Léiterbahnen 14z und 14b verhindert
wird. Um eine mﬁglichst gute Homogenit&t der Leuchtdichte an der oberen
Lichtschachtdffnung zu erhalfen, muB die Form der reflektierenden Barriere
auf die Form des Lidhtschachtes und die Abstrahlchafakteristik der Licht-

quelle abgestimmt sein,

Bei den Varianten Fig. 7 und Fig. 8 lenkt ein die Lichtquelle umgebender
Reflektor das von der Lichtquelle abgestrahlte Licht so, daB das Licht

den Lichtschacht nicht auf direktem Wege durch die Spalten 22 bzw. 23 ver~
lassen kann. Auch hier muB der aus der Leiterbahn 14a geformte Reflektor

in seiner Gestalt -an die Form des Lichtschachtes und Abstrahlcharakteristik

der Lichtquelle angepaBt sein,
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Erfindungsanspruch

1. Lichtemitteranzeigen mit variablen Schal tspannungen und Helligkeitssteu-
erung, gekennzeichnet dadurch, daB ein oder mehrere Lichtemitterchips mit
je einem und/oder einem integrierten Konstantstromgenerator und/oder span-
nungsabhangigen Multivibrator und/oder anderen die Stromkonstanz und/oder
eine impulsméfige Ansteuerung garantierenden Schal tkreisanordnungen, éu

einer konstruktiven Einheit in einem gemeinssmen Gehduse integriert werden.

2. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die inte-
grierten Schaltkreisanordnungen dynamische und/oder statische Helligkeits-

steuerungen aufweisen,

3. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die inte-
grierten Schaltkreisanordnungen im gleichen Material wie die Lichtemitter-

chips erfolgen.

4. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die inte-
grierte Schaltkreisanordnung auf den gleichen Trégermaterialien wie die

Lichtemitterchips montiert werden.

S. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB eine
Helligkeitssteuerung, Steuerung der Hohe des Konstantstromes und der Licht-

farbe vorgesehen ist und die entsprechenden Geber integriert werden,

6. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1, gekennzeichnet daddrch, daB die Licht-

emitterchips auf Mesahligeln oder Mulden angeordnet werden,

Hierzu,_,lf____Seiten Zeichnungen
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