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MOTEUR ELECTRIQUE MUNI D’UN PORTE-BALAIS POUR
DEMARREUR

La présente invention concerne un moteur électrique de démarreur de
véhicule automobile et plus particulierement un porte-balais d’'un moteur
électrique de démarreur, ainsi que le moteur électrique et le démarreur
correspondant. L'invention trouve une application particulierement
avantageuse, mais non exclusive, avec les démarreurs de véhicule
automobile, en particulier ceux installés dans les véhicules équipés de la
fonction d’arrét et de re-démarrage automatique du moteur thermique
(fonction dite "stop and start" en anglais).

De facon connue en soi, un porte-balais est monté autour d'un
collecteur électrique de maniere a faire coopérer des balais, réalisés en
matériau électriquement conducteur, avec des lames du collecteur
électrique. Le collecteur électrigue est monté sur un arbre du rotor d'un
démarreur. Cela permet d’alimenter électriquement le rotor par commutation
du courant électrique dans les conducteurs du rotor.

A cet effet, le porte-balais comporte une plaque de support portant un
ensemble de cages servant chacune de logement a un balai. Chaque balai
comporte une face destinée a venir frotter contre les lames conductrices du
collecteur reliées au bobinage du rotor. Un moyen élastique, tel qu'un
ressort, exerce sur chaque balai recu dans une cage un effort en direction du
collecteur pour assurer le contact entre le balai et les lames du collecteur.

Les balais présentent des polarités alternées. Ainsi, les balais de
polarité positive sont reliés électriqguement, via leur tresse respective, a un
connecteur inter-balais auquel est également connecté électriquement le fil
d'alimentation issu du contacteur du démarreur. Par ailleurs, les balais
destinés au retour de courant sont reliés électriquement a la masse de la
machine au moyen de leur tresse respective ou a l'inducteur qui est lui-

méme relié a la masse.
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De plus, un porte-balais comprend en général un systéme de sécurité
permettant de couper 'alimentation électrique du rotor par exemple en cas
de surchauffe du démarreur. Un tel systéme de sécurité est par exemple
formé par un fusible ou un disjoncteur a bilames.

Ces systémes de sécurité présentent linconvénient de ne pas
permettre de coupure d’alimentation électrique du rotor lorsque le démarreur
est dans un mode de fonctionnement sans charge. En effet, lorsque le
démarreur fonctionne a vide, c'est-a-dire sans entrainer la couronne du
moteur thermique du véhicule, le courant présent dans les circuits électriques
du porte-balais n'est pas suffisant pour permettre au fusible de fonctionner
normalement. Cependant, méme dans ce mode de fonctionnement sans
charge, le démarreur peut chauffer et avoir besoin du déclenchement du
systeme de sécurité. Le méme inconvénient peut é&tre mentionné pour le
disjoncteur bilames.

L'invention vise a remédier efficacement a cet inconvénient en
proposant un moteur électrique pour démarreur notamment de véhicule
automobile. Selon I'invention, le moteur électrique s’étend suivant un axe et
comporte :

- un collecteur et

- un porte-balais comportant au moins un balai, ledit balai étant en
appui contre le collecteur de maniére a former un contact électrique entre le
balai et le collecteur pour alimenter électriquement le moteur.
En outre selon I'invention, le porte-balais comporte au moins un élément
coupe-circuit agencé pour empécher un contact électrique entre le balai et le
collecteur lorsqu’une température est supérieure a une valeur de fusion dudit
élément.

La présente invention permet, sous certaines conditions, d’empécher
un contact électrique entre le balai et le collecteur. Ainsi, cela empéche le
moteur électrique d’atteindre une température de surchauffe dans lequel il

pourrait étre endommage.
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En outre, un tel élément coupe-circuit fonctionne indépendamment du
courant circulant dans le porte-balais. Cela permet donc d’empécher une
surchauffe du moteur électrigue méme dans les cas ou ce dernier est en
mode de fonctionnement sans charge.

Selon une réalisation, I'élément coupe-circuit empéche le contact
électrique entre le balai et le collecteur en formant une couche entre le balai
et le collecteur.

Selon une réalisation, I'élément coupe-circuit empéche le contact
électrique entre le balai et le collecteur en passant d’un état avant fusion a un
état aprés fusion dans lequel il forme une couche entre le balai et le
collecteur.

Selon une réalisation, la couche est positionnée entre une face de
contact du balai et au moins une lame du collecteur, ladite face de contact
étant située en regard du collecteur.

Selon une réalisation, la couche s’étend sur toute la circonférence du
collecteur. En particulier, la couche présente de préférence une forme
annulaire.

Selon une réalisation, la couche s’étend axialement sur toute la
longueur axiale du balai. Par exemple, la couche est en regard de toute la
face de contact du balai.

Selon une réalisation, la couche peut s'étendre sur toute la surface
externe du collecteur.

Plus particulierement, dans I'état avant fusion, I'élément coupe-circuit
peut présenter des dimensions adaptées pour, dans I'état aprés fusion,
recouvrir totalement la face de contact.

Selon une réalisation, la température de départ de fusion de I'élément
coupe-circuit est comprise entre 170C° et 230C°.

Selon une réalisation, I'élément coupe-circuit comporte un matériau
électriquement isolant.

Selon une réalisation, I'élément coupe-circuit comporte, en outre, une

enveloppe agencée pour, dans I'état avant fusion, contenir un matériau
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électriguement isolant.

Selon une réalisation, lI'enveloppe présente une face qui a une
épaisseur réduite par rapport aux autres faces de ladite enveloppe, ladite
face eétant située en regard du collecteur. Lors de la surchauffe du
démarreur, cette face fondra alors plus rapidement que les autres. Cela
permet de mieux maitriser la direction de I'écoulement du matériau
électriguement isolant.

Selon une réalisation, I'enveloppe comporte un matériau plastique.
Alternativement, I'enveloppe comporte un métal.

Selon une réalisation, le porte-balais comporte, en outre, une ouverture
agenceée pour recevoir le collecteur et I'élément coupe-circuit est, dans I'état
avant fusion, agencé de maniere sensiblement adjacente a ladite ouverture.

Selon une réalisation, le porte-balais comporte, en outre, au moins une
cage de guidage formant un logement pour le balai et I'élément coupe-circuit
est monté, dans I'état avant fusion, sur la cage de guidage. Alternativement,
I'élément coupe-circuit est monté, dans I'état avant fusion, sur une plaque de
support du porte-balais.

Selon une réalisation, la cage de guidage comprend une encoche
agencée pour maintenir I'élément coupe-circuit, dans I'état avant fusion.

Selon une réalisation, le porte-balais comporte, en outre, au moins un
ressort agencé en regard d'une premiére paroi latérale de la cage de
guidage correspondante et I'élément coupe-circuit est positionné, dans I'état
avant fusion, en regard d’'une seconde paroi latérale de la cage de guidage
opposee a ladite premiére paroi latérale.

Alternativement, le porte-balais comporte au moins un ressort agence
radialement en regard d'une face d’appui du balai, la face d’appui étant
opposée radialement a une face de contact du balai destinée a étre en
contact avec le collecteur, et I'élément coupe-circuit est positionné, dans
I'état avant fusion, en regard d’'une des parois latérales de la cage de
guidage.

Selon une réalisation, le porte-balais comprend au moins deux
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éléments coupe-circuit associés respectivement a au moins deux balais de
méme polarité. Par exemple, les balais de méme polarité sont disposés de
maniére opposeés radialement I'un par rapport a l'autre. Alternativement, le
porte-balais comporte plusieurs balais et plusieurs éléments coupe-circuits
associés, respectivement, a un balai.

Selon une réalisation, un balai peut étre associé a plusieurs éléments
coupe-circuit.

L’invention concerne egalement un démarreur de véhicule automobile
comportant un moteur électrique tel que défini préecédemment.

La présente invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la
description détaillée qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non
limitatifs de l'invention et de I'examen des dessins annexes, sur lesquels :

- la figure 1 représente, schématiquement et partiellement, une
vue en perspective d’'une partie d’'un exemple de moteur électrique selon une
mise en ceuvre de I'invention,

- la figure 2 représente, schématiquement et partiellement, une
vue en coupe radiale d’'un exemple d’élément coupe-circuit avant sa fusion
selon une mise en ceuvre de l'invention,

- la figure 3 représente, schématiquement et partiellement, une
vue en coupe radiale de I'’élément coupe-circuit de la figure 2 apreés sa
fusion,

- la figure 4 représente, schématiquement et partiellement, une
vue en coupe axiale d’'un exemple d’élément coupe-circuit selon une mise en
ceuvre de l'invention, et

-la figure 5 représente un schéma électrique d'un exemple
d’ensemble de démarrage d'un véhicule automobile selon une mise en
ceuvre de l'invention.

Les eléments identiques, similaires ou analogues conservent les
mémes références d’une figure a l'autre.

Les modes de réalisation qui sont décrits dans la suite ne sont

nullement limitatifs ; on pourra notamment imaginer des variantes de
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I'invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la
suite isolées des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de
caractéristiques est suffisante pour conférer un avantage technique ou pour
différencier l'invention par rapport a I'état de la technique antérieur. En
particulier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont
combinables entre eux si rien ne s'oppose a cette combinaison sur le plan
technique. Dans un tel cas, mention serait faite dans la présente description.

La figure 1 montre un exemple d'un moteur électrigue 10 selon
l'invention destiné a étre utilisé dans un démarreur de veéhicule automobile.
Ce moteur électrique 10 d'axe X comporte un porte-balais 11 et un collecteur
12 monté sur un arbre du rotor 17.

Dans la suite de la description, les dénominations axiales, radiales,
extérieures et intérieures se référent a un axe X traversant en son centre le
moteur électrique 10 de démarreur conforme a l'invention. La direction axiale
correspond a l'axe X traversant en son centre le porte-balais 11 et le
collecteur 12, alors que les orientations radiales correspondent a des plans
concourants, et notamment perpendiculaires, a I'axe X. Pour les directions
radiales, les dénominations extérieure ou intérieure s'apprécient par rapport
au méme axe X, la dénomination intérieure correspondant a un élément
orienté vers 'axe, ou plus proche de I'axe par rapport a un second élément,
la dénomination extérieure désignant un eloignement de I'axe.

Dans I'exemple représenté sur la figure 1, le porte-balais 11 comporte
une plaque de support 14 de forme sensiblement annulaire autour de I'axe X
et un ensemble de cages de guidage 13 servant chacune de logement a un
balai 15. Le porte-balais 11 vient se fixer sur un capot (non représenté)
formant un palier arriére pour l'arbre de rotor 17 du moteur électrique 10 du
démarreur. En outre, la partie centrale de la plaque de support 14 comporte
une ouverture 16, de préférence, sensiblement centrée autour de I'axe X.
L'ensemble formé par la plaque de support 14, les cages de guidage 13 et
les balais 15 est ainsi monté autour de l'arbre du rotor 17 du moteur

électrique.
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Chaque balai 15 est monté a coulissement a l'intérieur d'une cage 13
laquelle est ouverte de maniére a déboucher sur l'ouverture 16 pour
permettre la mise en contact électrique des balais 15 avec des lames 18
portées par un collecteur 12 d'un rotor 17 de moteur électrique 10.

Les balais 15 présentent des polarités alternées. Ainsi, les balais 15 de
polarité positive sont reliés électriquement, via leur tresse 20 respective, a un
fil d'alimentation issu du contacteur du démarreur. Afin de relier
électriguement les tresses 20 de deux balais positifs 15 diamétralement
opposés, on utilise par exemple un connecteur inter-balais. En outre, un
passe-fil peut étre destiné a coopérer avec la carcasse du démarreur pour
assurer |'étanchéité du porte-balais 11. Par ailleurs, les balais 15 de polarité
négative destinés au retour de courant sont reliés électriquement a la masse
de la machine au moyen de leur tresse 20 respective.

Par exemple, les tresses 20 sont en cuivre ou en alliage de cuivre et
sont de préférence souples. Elles pourront jouer un réle de fusible en cas de
surintensité due a un dysfonctionnement du démarreur.

Par ailleurs, un ressort a spirales 21 associe a chaque cage de guidage
13 sollicite radialement le balai 15 correspondant vers des lames 18 de
contact du collecteur 12. A cet effet, chaque ressort 21 comporte une partie
enroulée 22 formée par une pluralité de spires qui est montée autour d'une
patte 23, ainsi qu'un bras 24 s'étendant depuis une extrémité de la partie
enroulée 22. Le bras 24 présente une zone d'appui contre une portion d’'une
face d’appui 25 du balai 15. Ladite face d’appui 25 est opposeée radialement
a une face de contact 26 avec les lames 18 du collecteur 12. Chaque patte
23 est par exemple située entre deux cages de guidage 13 adjacentes. La
patte 23 présente une direction d'allongement longitudinale qui s'étend
axialement par rapport a I'axe X.

Alternativement, le porte-balais peut comporter des ressorts hélicoidaux
agenceé radialement en regard de la face d’appui 25 du balai 15.

Par ailleurs, chaque cage 13 présente un logement pour le balai 15
délimité par deux parois latérales 27, 28 en vis-a-vis reliées entre elles par
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une paroi de liaison supérieure 29. Les parois latérales 27, 28 peuvent
comporter chacune des ouvertures permettant, en fonction du
positionnement du ressort 21, le passage du bras 24 du ressort et/ou de la
tresse 20 du balai 15 correspondant.

La plague de support 14 comporte un corps 33 qui est par exemple
réalisée dans un matériau plastigue lequel est surmoulé autour d’une
rondelle métallique 34 portant les pattes 23. La rondelle métallique 34 permet
ainsi de rigidifier I'ensemble. La plaque de support 14 et les cages 13 sont
réalisées dans une matiére plastique assurant une bonne isolation électrique.
En variante, la plaque de support 14 et les cages 13 pourraient toutefois étre
réalisées dans tout autre matériau isolant moulable. Alternativement, la
plaque de support 14 et les cages 13 pourraient étre réalisées en matériau
électriquement conducteur tel que de I'acier.

En outre, les cages 13, et plus spécifiquement les parois latérales 27,
28, sont fixées sur la plaque de support 14. Chaque cage 13 pourra par
exemple étre obtenue par pliage d'une plaquette de téle mince de maniere a
former sensiblement un oméga dont les branches d'extrémité sont fixées sur
la plaque de support 14 via un dispositif de fixation. Chaque cage 13
comporte alors des parois inférieures 31, 32 s’étendant radialement a partit
des parois latérales 27, 28 et étant opposées axialement a la paroi de liaison
supérieure 29. De préférence, ces parois inférieures 31, 32 sont en contact
avec la plaque de support 14. Ces parois inférieures 31, 32 servent a faire la
liaison avec la plaque de support 14 via le dispositif de fixation. Par exemple,
les parois inférieures 31, 32 peuvent comporter des pattes insérées dans des
encoches de la plaque de support 14 et rabattues I'une vers l'autre contre
ladite plaque 14. Alternativement, le systéme de fixation peut comporter des
rivets traversant la plaque de support 14 et les parois inférieures 31, 32 de la
cage de guidage 13. L'ensemble formé par la plaque de support 14 et les

cages 13 est ainsi un ensemble monobloc.
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Alternativement, les cages 13, viennent de matiére avec la plaque de
support 14. Les cages 13 pourront alors étre réalisées par moulage en méme
temps que la plaque de support 14 formant ainsi une seule piece.

Alternativement, les cages de guidage 13 peuvent étre formées d'un
matériau meétallique.

En outre, afin d'augmenter la rigidité des cages 13, ces derniéres
peuvent comporter des bords avant 30 situés du coté de I'ouverture 16. Par
exemple, une cage 13 peut comporter deux bords avant 30 chacun
s'étendent a partir d’'une paroi latérale 27, 28 et sensiblement le long de
I'ouverture 16.

Dans I'exemple de la figure 1, le collecteur 12 se compose d’'un corps
19, de préférence en mateériau électriguement isolant, de forme sensiblement
cylindrique. Le corps 19 présente une ouverture a l'intérieur de laquelle est
logée une extréemiteé de l'arbre du rotor 17. Des lames 18 sont montées sur
une surface périphérique externe du corps 19 de maniére a étre en vis-a-vis
des balais 15 du porte-balais 11. Ces lames 18 sont réalisées en matériau
électriquement conducteur et sont séparées les unes des autres par des
rainures axiales. Par exemple, chaque lame 18 s’étend axialement le long de
toute la longueur axiale du corps. Dans un exemple de réalisation, les lames
18 sont réalisées sous la forme d’inserts sur lesquels est surmoulé le corps
19 en matériau isolant.

Lors du fonctionnement du démarreur, le rotor 17 est en rotation et
entraine donc le collecteur 12 en rotation. Les ressorts 21 exercent une force
radiale sur leur balai 15 associé vers l'intérieur de I'ouverture 16. Les balais
sont ainsi maintenus en contact direct contre les lames 18 du collecteur 12
de maniére a former un contact électrique entre le balai 15 et les lames 18
pour alimenter électriquement le moteur.

Lors du fonctionnement du démarreur, il peut se produire un
dysfonctionnement entrainant une surchauffe du démarreur. Il est alors
nécessaire d’avoir un systéme de sécurité. Dans ce but, comme représenté

sur la figure 1, le porte-balais 11 comporte au moins un élément coupe-circuit
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35 agenceé pour empécher un contact électrique entre les balais 15 et les
lames 18 du collecteur 12 lorsqu'une température est supérieure a une
valeur de fusion dudit élément 35.

Dans un exemple de réalisation représenté sur les figures 2 et 4,
I'élément coupe-circuit 35 comporte, dans son état initial c’est-a-dire son état
avant fusion, une enveloppe 36 agencée pour contenir un matériau
électriquement isolant 37. Par exemple I'enveloppe 36 est formée d'un
matériau plastique. Alternativement, I'enveloppe 36 est formée d'un métal.

Dans I'exemple de réalisation représenté sur la figure 2, I'élément
coupe-circuit 35 est, dans [l'état avant fusion, agencé de maniére
sensiblement adjacente a I'ouverture 16. De plus, I'élément coupe-circuit 35
est agencé de maniére sensiblement adjacente au balai 15 auquel il est
associe.

Par exemple, I'élément coupe-circuit 35 est monté sur la cage de
guidage 13 et plus particulierement sur une des parois inférieures 31, 32 de
la cage de guidage 13. A cet effet, la paroi inférieure 31, 32 peut comporter
une encoche dans laquelle est maintenu ['élément coupe-circuit 35.
Alternativement, I'élément coupe-circuit 35 peut étre soudé ou collé sur la
paroi inférieure correspondante. En variante, I'élément coupe circuit 35 peut
étre positionné sur la plague de support 14 via une encoche ou un dispositif
de fixation.

Toujours par exemple, I'élément coupe-circuit 35 est positionné en
regard d’'une des parois latérales 27, 28 de la cage de guidage 13 et en
particulier en regard de la paroi latérale opposée radialement a la paroi
latérale en regard du ressort 21.

Par exemple, I'élément coupe-circuit 35 présente une forme de
polygone et en particulier une forme rectangulaire.

Toujours par exemple, I'élément coupe-circuit 35 s’étend axialement sur
toute la longueur axiale du balai 15 auquel il est associé ou de la cage de
guidage 13. Alternativement, I'élément coupe-circuit 35 s’étend axialement
sur une partie seulement de la longueur axiale du balai 15 ou de la cage 13.
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De plus, I'élément coupe-circuit 35 peut s’étendre radialement sur une
partie seulement de la longueur radiale du balai 15 auquel il est associé ou
de la cage de guidage 13. Alternativement, I'élément coupe-circuit 35 s’étend
radialement sur toute la longueur radiale du balai 15 ou de la cage 13.

Dans un exemple de réalisation, comme bien visible sur la figure 4,
I'enveloppe 36 présente une face 38 qui a une épaisseur réduite par rapport
aux autres faces de ladite enveloppe 36. Cette face 38 est de préférence
située en regard du collecteur 12.

Dans un exemple de reéalisation représenté sur la figure 3, I'élément
coupe-circuit 35 est dans son état final C’'est-a-dire son état aprés fusion.
Dans cet état, I'élément coupe-circuit 35 empéche le contact électrique entre
le balai 15 auquel il est associé et les lames 18 du collecteur 12 en formant
une couche 39 entre ledit balai 15 et lesdites lames 18. La couche 39 est
formée par le matériau électriquement isolant 37 formant I'élément coupe-
circuit 35.

La couche 39 est positionnée entre la face de contact 26 du balai 15 et
au moins une des lames 18. En outre, la couche 39 présente de préférence
une forme annulaire. La couche 39 s’étend sur toute la circonférence du
collecteur 12. Par exemple, la couche 39 s’étend axialement sur toute la
longueur axiale des balais 15. En particulier, la couche 39 peut s’étendre sur
toute la surface externe du collecteur 12.

Par exemple, la couche 39 est en regard de toute la face de contact 26
du balai 15. La couche 39 peut également étre en regard d’'une partie de la
cage de guidage 13. De préférence, la couche 39 est en regarde des faces
de contact 26 de chaque balai 15 et en regard d’'une partie de chaque cage
13.

Dans I'état avant fusion, I'’élément coupe-circuit 35 peut présenter des
dimensions adaptées pour, dans I'état apres fusion, recouvrir totalement la
face de contact 26. On entend par dimension suffisante que I'enveloppe 36
contient suffisamment de matériau électriguement isolant 37 pour former la

couche 39.
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L’élément coupe-circuit 35 empéche donc le contact électrique entre le
balai 15 et le collecteur 12 en passant d’un état avant fusion a un état aprés
fusion dans lequel il forme la couche 39. Ainsi, lorsque le démarreur
surchauffe et qu’'une température seuil de départ de fusion est atteinte par
I'élément coupe-circuit 35, I'enveloppe 36 fond et libére le matériau
électriquement isolant 37 qui vient former la couche 39 empéchant ainsi le
contact électrique. La couche se forme par gravité.

De préférence, la température de départ de fusion de I'élément coupe-
circuit 35 est comprise entre 170C° et 230C°.

Dans I'exemple de réalisation représenté sur la figure 1, le matériau
électriguement isolant 37 peut s'écouler en dessous du bord avant 30 de la
cage de guidage 13 ou a travers une ouverture ménagée dans ledit bord
avant 30. Dans une variante de réalisation, la cage de guidage 13 peut ne
pas comporter de bord avant 30.

Dans un exemple de réalisation, le porte-balais 11 comprend un
élément coupe-circuit 35 associé a chacun des balais 15. Alternativement, le
porte-balais 11 comprend deux éléments coupe-circuit 35 associés,
respectivement, a des balais 15 de méme polarité qui sont généralement
disposés de maniére opposés radialement.

En variante, le porte-balais 11 peut comporter plusieurs éléments
coupe-circuits 35 associés a un méme balai 15.

La figure 5 illustre, de maniére simplifiée, un schéma électrique d’'un
exemple de démarreur 40 comprenant un moteur électrique 10 tel que
précédemment décrit. Ce démarreur 40 est relié a une batterie 41 du
véhicule automobile pour son alimentation. Lorsque une unité de contrdle 42
commande le démarreur 40 pour démarrer le moteur thermique du veéhicule,
ladite unité de contrdle 42 envoie un signal de commande a un contacteur 43
du démarreur 40. Le contacteur 43 pousse un pignon (non représenté) pour
qu’il s’engraine avec une couronne du moteur thermique et alimente un
inducteur ou un induit 44 et le moteur électrique 10 du démarreur 40 pour

entrainer le pignon en rotation. L'inducteur peut étre formeé de bobines ou
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d’aimants.

Dans I'exemple de la figure 5, le moteur électrique 10 est représenté
apres une surchauffe c’est-a-dire lorsque I'élément coupe-circuit 35 est dans
son état apres fusion. Comme bien visible sur la figure, le circuit électrique

5  est coupé et le moteur n'est alors pas alimenté.

L'invention décrite ci-dessus permet alors d’empécher un contact
électrique entre un balai du porte-balai et les lames du collecteur. Ainsi, cela
empéche le moteur électrique d’atteindre une température de surchauffe
dans lequel il pourrait étre endommagé. En particulier, la présente invention

10  fonctionne dans les phases de fonctionnement sans charge du démarreur.

Le moteur électrique est ici un moteur électrique d’'un démarreur de
véhicule automobile. En variante, le moteur électrique pourrait également
étre utilisé pour un alternateur ou un alterno-démarreur.

Bien entendu, la description qui précede a été donnée a titre d'exemple

15 uniquement et ne limite pas le domaine de l'invention dont on ne sortirait pas

en remplacant les différents éléments par tous autres équivalents.
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REVENDICATIONS

1. Moteur électrique pour démarreur notamment de véhicule
automobile, le moteur électrique (10) s’étendant suivant un axe (X) et
comportant :

- un collecteur (12) et

- un porte-balais (11) comportant au moins un balai (15), ledit balai
étant en appui contre le collecteur (12) de maniére a former un contact
électrique entre le balai (15) et le collecteur (12) pour alimenter
électriguement le moteur électrique (10),
caractérisé en ce que le porte-balais (11) comporte au moins un élément
coupe-circuit agence (35) pour empécher un contact électrique entre le balai
(15) et le collecteur (12) lorsqu’une température est supérieure a une valeur
de fusion dudit élement (35).

2. Moteur électriqgue selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'élément coupe-circuit (35) empéche le contact électrique entre le balai (15)
et le collecteur (12) en passant d’'un état avant fusion a un état apres fusion
dans lequel il forme une couche (39) entre le balai (15) et le collecteur (12).

3. Moteur électrique selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
couche (39) est positionnée entre une face de contact (26) du balai (15) et au
moins une lame (18) du collecteur (12), ladite face de contact (26) étant
située en regard du collecteur (12).

4. Moteur électrique selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce
que la couche (39) s’étend axialement sur toute la longueur axiale du balai
(15).
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5. Moteur électrique selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce
que la couche (39) s’étend sur toute la circonférence du collecteur (12).

6. Moteur électrique selon I'une quelconque des revendications 2 a 5,
caractérisé en ce que, dans I'état avant fusion, I'élément coupe-circuit (35)
présente des dimensions adaptées pour, dans I'état aprés fusion, former la
couche (39).

7. Moteur électrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 6
caractérisé en ce que la température de départ de fusion de I'’élément coupe-
circuit (35) est comprise entre 170C° et 230C°.

8. Moteur électrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 7
caractérisé en ce que I'élément coupe-circuit (35) comporte, en outre, une
enveloppe (36) agencée pour, dans I'état avant fusion, contenir un matériau

electriquement isolant (37).

9. Moteur électrigue selon la revendication 8, caractérisé en ce que
I'enveloppe (36) présente une face (38) qui a une épaisseur réduite par
rapport aux autres faces de ladite enveloppe, ladite face (38) étant située en
regard du collecteur (12).

10. Moteur électrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 9
caractérisé en ce que le porte-balais (11) comporte, en outre, une ouverture
(16) agencee pour recevoir le collecteur (12) et en ce que I'élément coupe-
circuit (35) est, dans I'état avant fusion, agencé de maniére adjacente a
ladite ouverture (16).
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11. Moteur électrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 10
caractérisé en ce que le porte-balais (11) comporte, en outre, au moins une
cage de guidage (13) formant un logement pour le balai (15) et en ce que
I'éléement coupe-circuit (35) est monté, dans I'état avant fusion, sur la cage

de guidage (13).

12. Moteur électrique selon la revendication 11, caractérisé en ce que
la cage de guidage (13) comprend une encoche agencée pour maintenir
I'élément coupe-circuit (35), dans I'état avant fusion.

13. Moteur électrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce que le porte-balais (11) comprend au moins deux éléments
coupe-circuit (35) associes respectivement a au moins deux balais (15) de

méme polarité.

14. Démarreur de véhicule automobile comportant un moteur électrique

(10) tel que défini selon I'une quelconque des revendications précédentes.
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