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(54) Menetelmd pukkityyppisen nosturin pystytt&miseksi -
Forfarande f&r uppfSrande av en bocklik lyftkran

Tdm&dn keksinndn kohteena on menetelmd rataa pitkin liikkuvan pukki-
tyyppisen nosturin pystyttédmiseksi, jossa teleilld varustetut nos-
turin jalat asetetaan radalle parittain vastakkain niveltityinid
alapdistddn teliniveliin ja yldpdistddn toisiinsa nivelelld makaa-
vaan asentoon jalkojen ylédpdiden ollessa alapuolelta tuettuina pie-
nen matkan péddssd maasta, jonka jdlkeen jalat vedetddn alapdistd
telien kannattamina ja ohjaamina toisiaan kohti pystyasentoon ja

nosturin pdidkannattaja nostetaan paikalleen.

Nykyddn pystytetddn nostureita esimerkiksi seuraavilla tunnetuilla

menetelmilld.

Nosturi kootaan palkki palkilta telien pdZElle pystyyn. Palkit nos-
tetaan mobilinosturilla pystytettyjen osien pddlle ja kannatetaan
ilmassa niin kauan kunnes osa on hitsattu kiinni. Menetelmd vaatii

usean mobilinosturin jatkuvan 1l&dsn&olon. Ulottumien ja nostokor-
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keuksien johdosta joudutaan kHyttédmddn suuria mobilinostureita aina
300 t nostokykyyn saakka, joiden vuokra on erittdin kallis ja

sasanti vaikeaa, kehitysmaissa jopa mahdotontakin.

Menetelmd on hidas, koska kerrallaan pystyti#n nostamaan vain yksi
palkki. Tybskentely ja hitsaaminen tapahtuu suurissa korkeuksissa
(n. 50-60 m:iin saakka), joissa tuulen nopeus on suurempi kuin maan
tasalla. Té&dmd vaikeuttaa tydskentelyd ja lisHd asentajien onnetto-
muusriskid. Asennustydmaa h#diritsee pystytyksen ajan ympédristén,
kuten sataman muita toimintoja tukkien nosturien, trukkien ja auto-
Jen ajoradat ja listiten liikennettd# ja tyontekijodiden lukum#dXirds

satamassa.

Edellistd vdhdn kehittyneemmiss# pystytysmenetelmissd nosturin
jalat kootaan valmiiksi taitettuun asentoon kiinteiden pystytystor-
nien varaan, jotka ulottuvat noin puoleen v#liin nosturin tulevasta
korkeudesta. Tdstd nosturi vedetddn erillisilld nostovinsseilld
pystyyn ja hitsataan kiinni. Jalkojen pystyttémisen jdlkeen nostu-
rin péddkannattajaulokekokonaisuus nostetaan erillisilld vinsseilld
jalkojen varaan ylts ja liitetddn jalkojen kannatusrakenteisiin.

Menetelmdn haittoja ovat:

Erillisistd vinsseistd aiheutuu sataman laiturirakenteeseen piste-
kuormia, joita on vaikea hallita ja siirtdd laiturikonstruktioon,
jJollei laiturissa ole pisteitd, Jjotka ovat erityisesti tHtd varten
suunniteltu. Menetelmdssd Jjoudutaan rakentamaan korkea pystytys-
torni, jolla ei ole normaalisti kdyttod pystytyksen jdlkeen. Mene-
telmdssd joudutaan laiturin reunan yli wulottuva uloke tukemaan
ponttonin p#Hélle ennen noston alkua, koska uloketta ei voi tukea
kiinteddn nostotorniin. Ponttonin paikalletuonti saattaa olla vai-

keaa ja aiheuttaa lis#kustannuksia.

Keksinntn tarkoituksena on pienentd# pukkityyppisen nosturin pysty-
tyksestd aiheutuvia kustannuksia, jotka voivat nousta 20 %:iin
saakka kokonaistoimituksesta, lyhent#d pystyttimiseen kuluvaa aikaa
sekd minimoida tarve kdyttHdd mobilinostureita pystytyksen apuna.

Saksalaisessa patentissa 889 357 on esitetty er#dsn pienikokoisen
nosturin pystytystd omalla nostokoneistolla, jonka koko tosiaan on
aivan toista luokkaa kuin nyt keksinndn mukaisen nosturin pystytys-

menetelmissd on kysymys.
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Keksinnsn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista se, ettd ensin
asetetaan pHidkannattaja rataan nihden poikittain vidliaikaisten pyc-
tytukien varaan, jonka jdlkeen pHikannattajan kantavat ripustus-
rakenteet, Jjotka toimivat osana jalkojen pystytystornia, kiinnite-
tadn pddkannattajan péidlle, ja Jjalat asetetaan pHikannattajan
padlle siten, ettd jalkojen yhteinen nivelkohta jd#d pystytukien
kohdalle. Keksinndtn avulla menetelmd ei vaadi erillisi#d nostovins-
sejd eikd kuormita tédten laituria. Kaikki pystytysvoimat sdilyvdt
nosturin terdsrakenteen sisdisind voimina muodostaen suljetun voi-
mapiirin. Menetelm# soveltuu erityisesti sinne, miss# laiturit ovat
heikkoja ja nostokalustoa ei ole. Pystytysaika lyhenee kolmanteen
osaan mobilipystytysversiosta. Menetelmd ei aiheuta hHiriotd sata-
man muulle toiminnalle. Mobilinostureita tarvitaan v#hén, vain
alkutilannetta varten, jossa jalat kootaan paikalleen. Mobilit ovat
pienid, koska nostot piHHstddn suorittamaan pienilld ulottumilla
rakenteen vierestd ja pienillid nostokorkeuksilla. Menetelmd sovel-
tuu hyvin kehitysmaihin, missd mobilinosturivalikoima on varsin
rajoitettu. Varsinaista pytytystornia ei tarvita, jolloin terds-
hukka on pieni. Ponttonia tai suurta mobilinosturia ei tarvita kan-
nattamaan uloketta. Tyoskentely tapahtuu ldhelld maan pintaa, jol-
loin onnettomuusriskit pienenevdt ja tydn laatu paranee. Menetelmi
on yleispédtevd. Se soveltuu kaikkiin pukkityyppisiin nostureihin.
Pd#ékannattajan yhteydessd oleva nostokoneisto on mybskin keskei-
sessd paikassa, josta jalkojen Jja pHiEkannattajan nostaminen on
yksinkertaisilla taljajHrjestelmilld suoritettavissa.

Keksinntn ertiélle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnusomaista
se, ettd nosturin jalkojen viHliset vaakasuorat keskipalkit asete-
taan pddkannattajan pystytukiin siten, ettd ne osuvat paikalleen
Jalkojen vdliin kiinnitystd varten kun jalat on nostettu pystyasen-
toon. Kun keskipalkit on kiinnitetty, tulee rakenteesta jaykkd,
Jolloin pHakannattaja on yksinkertaisesti asennettavissa paikal-

leen.

Keksintod selostetaan seuraavassa esimerkin avulla viittaamalla

oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuviot 1-13 esittdvdt nosturin pystyttédmistd yksityiskohtaisesti.
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Kuvio 14 vastaa kuviota 9 vinosti ylhd&1ltd katsottuna.
Kuvio 15 vastaa kuviota 12 vinosti Ylhddltd katsottuna.
Nosturin pystyttédminen tapahtuu seuraavasti.

Kuvio 1. Nosturin paddkannattaja 1 on tuotu kahtena osana laiturilla

sijaitsevien pystytukien 2 varaan Ja osat on liitetty toisiinsa.

Kuvio 2. Nosturin pddkannattajaan 1 on liitetty p#dkannattajan
riipukepalkit 3, olkapalkit 4 ja pystytuki 5. Pddkannattajan pHdlle
on liitetty konehuone 6.

Kuvio 3. Pddkannattajan p#d&hi@n on nivelellisesti tuettu ulokkeen
alkuosa 7. Tuenta on suoritettu apupalkeilla 8 pystytuen 5 varaan.

Apupalkit 8 poistetaan myshemmin asennuksen pddtyttyd.

Kuvio 4. Ulokkeen p#d 9 on lijtetty nivelellisesti ulokkeen alku-
osaaan 7 apupalkeilla 10 tukien. Pddkannattajan 1 pHHEstd on tuotu

sisddn vaunu 11.

Kuvio 5. Rakenteeseen on liitetty nosturin vetosauvat 12. N#m& on
ulokkeeseen 7 tuettu apupalkilla 13 Ja taaempi pitempi vetosauva on
tuettu omaan vetosauvatukeensa, joka on pysyvéd rakennetta. Vaunun

11 puskurivasteet 14 on hitsattu pddkannattajaan kiinni.

Kuvio 6. Nosturin telit 15 on tuotu etd#ille nosturin keskikohdasta
asennuspaikalleen ja tuettu laituriin. Portaalin keskipalkki 16 on
tuettu pddkannattajan tukeen 2. Keskipalkki 16 on valmiina paikalla

odottamassa nosturin jalkojen 17 saapumista.

Kuvio 7. Nosturin nelj& jalkaa 17 on liitetty nivelellisesti 18
toisiinsa ja alhaalta ne on nivelellisesti 19 liitetty teleihin 15.
Nivelet ovat pysyvid nosturin osia. Nosturin portaalin diagonaalit
20 liitetddn jalkojen 17 v#liin akselitappiliitoksilla ja portaalin
pitempi vdlipalkkiosa 21 liitetH&n myos jalkojen vdliin.

Kuvio 8. Nosturin nostokoneiston 6 omilta teloilta 22 konehuoneesta
rikataan nostoksyden péddkannattajan 1 p#dn kautta taittaen nosto-
taljoihin, jotka muodostetaan sekd maanpuoclen ettd merenpuolen

telojen vdliin. Koneistolta 6 viedddn toinen kéysi 24b maanpuolen

jalkojen taljaan, toinen kdysi 24a merenpuolen Jalkojen taljaan.
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TEm8 koskee myos toista nostotelaa. Nostokbydet pHHttyvdt taljoissa
kdysivaakaan nostokdysien vidlisien voimien tasaamista varten. Koy-

sivaaka sijoittuu pystytuen 2 rakenteisiin.

Kuvio 9. THmd esittdd nostotapahtumaa missd nosturin omat nosto-
koneistot vetdvdt taljan kautta telit keskilinjaa kohden niin pit-
kdlle kunnes portaalin vdlipalkki 16 tulee vastaan. Tdamd on esi-
tetty kuviossa 10. Kun vdlipalkki 16 kohtaa jalat 17 hitsataan
védlipalkki jalkoihin kiinni. Tamdn jédlkeen jalat ovatkin pystyssi
jJa nostotaljat sekd meren- ettd maanpuolella voidaan irroittaa.
Nostotapahtumaa ohjataan nelj&dlld jarruvinssilld 25. Jarruvinssia
avataan sitd mydten kun jalat 17 nousevat ylds. Jarruvinsseissid 25
ei normaalisti vallitse mink#&nlaisia voimia paitsi silloin jos
tuuli yltyy ja yrittdH siirtdd nosturia kiskoilla eteenpiin. Tosin

tdssdkin tapauksessa jarruvinssin voimat jadvit hyvin pieniksi.

Kuviossa 11 nostotaljat on viritetty p#ddkannattajan 1 pystytuen 5
Ja pylonin kdrjen 24 v#liin. T&md on tehty piHdkannattajan 1 nostoa
varten ja kysymyksessd on samat nostotaljat kdysiblokkeineen kuin
jJalkojen 17 nostossakin. Tdmd kdysiblokki, joka painaa 5-10 tonnia,
nostetaan pienelld apuvinssilld pylonin kirkeen 24, joka nousee

Jalkojen 17 mukana jalkojen asennusvaiheessa.

Kuvio 12 esittdd nostotapahtumaa, jossa pHikennattaja 1 on juuri

nousemassa paikoilleen.

Kuviossa 13 pdH#kannattaja 1 olkapalkkeineen 4 ja pystytukineen 5 on
noussut oikealle tasolleen ja olkapalkki 4 liitetdan jalkojen 17
olkapalkkijatkeeseen kiinni pulttiliitoksin. Pystytukea 5 jatketaan
jatko-osalla 26. Nostoktydet rikataan taljoista irti vaunuun 11 ja
apupalkit 8 ja 13 poistetaan rakenteesta. Nyt nosturi on mekaani-

sesti pystytetty.

Alan ammattimiehelle on selvdi, ettd keksinnon erilaiset sovellu-
tusmuodot voivat vaihdella jdljempdnd esitettdvien patenttivaati-

musten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd rataa pitkin liikkuvan pukkityyppisen nosturin pystyt-
tdmiseksi, jossa teleilld (15) varustetut nosturin jalat (17) ase-
tetaan radalle parittain vastakkain nivel&ityind alapdistddn teli-
niveliin (19) ja ylapidistddn toisiinsa nivelellda (18) makaavaan
asentoon jalkojen yldpdiden ollessa alapuolelta tuettuina pienen
matkan péddssa maasta, jonka jdlkeen jalat (17) vedetHdHdn alapdistd
telien (15) kannattamina ja ohjaamina toisiaan kohti pystyasentoon
ja nosturin p#dkannattaja (1) nostetan paikalleen, tunne¢t¢tu
siitd, ettd ensin asetetaan pididkannattaja (1) rataan ndhden poikit-
tain vdliaikaisten pystytukien (2) varaan, jonka jdlkeen p&ddkannat-
tajan (1) kantavat ripustusrakenteet (3-5), jotka toimivat osana
jalkojen (17) pystytystornia, kiinnitetddn pddkannattajan (1)
pdélle, ja jalat (17) asetetaan piddkannattajan pddElle siten, etta

jalkojen yhteinen nivelkohta (18) jdd pystytukien (2) kohdalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu sii-
td, ettd nosturin jalkojen vidliset vaakasuorat keskipalkit (16)
asetetaan pdikannattajan pystytukiin (2) siten, ettd ne osuvat pai-
kalleen jalkojen (17) v&liin kiinnitystd varten kun jalat on nos-

tettu pystyasenton.



65604

PATENTKRAV

1. Forfarande f8r resande av en lyftkran av bocktyp som rér sig
utmed en bana, d&#r de med boggin (15) férsedda lyftkransbenen (17)
placeras pd banan parvis mot varandra i liggande stédllning med
benens ©vre #ndas undersida stodda ett stycke frédn marken, ledade
vid sin nedre #dnda vid boggileder (19) och vid sin Ovre &nda vid
varandra medelst en led (18), varefter benen (17) drages fré&n de
nedre #ndorna mot varandra uppburna och styrda av boggina (15) i
uppritt stdllning och lyftkranens huvudbalk (1) lyfts pd sin plats,
k annetecknat didrav, att huvudbalken (1) forst placeras
tvarstdalld i forhédllande till banan stddd av de tempordra upprédtt-
stdende stdden (2), varefter huvudbalkens (1) bdrande upphédngnings-
konstruktioner (3-5), vilka fungerar som en del av benens (17) res-
ningstorn, fastsdttes pd huvudbalken (1), och benen (17) appliceras
pd huvudbalken s&, att benens gemensamma ledpunkt (18) blir vid Jde
upprdttstdende stsden (2).

2., Forfarande enligt patentkravet 1, k Enne¢tecknat
dérav, att de vagrita mittbalkarna (16) mellan lyftkranens ben
appliceras p& huvudbalkens uppridttstdende stdd (2) sd, att de fal-
ler pd sina platser for fastsdttning mellan benen (17) d& benen &r

uppresta i lodr&t stdllning.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 306 722 (B 66 c 19/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: lso-Britannia-Storbritannien(GB)
886 809 (B 66 c). Saksan Liittotasavalta-F8rbundsrepubliken
Tyskland(DE) 874 508 (35 b 1/20), 889 357 (35 b 1/20).
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