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Zapojeni reguladni smySky elektronické regulace turbin na sytou péru

1

Vynélez se tykd zapojeni reguladni smylky elektronické regulace turbin na sytou péru,
xteré zemezuje odpojent turbosoustrojf od sité v pFipadd vypnut:f hlavnich cirkulainich Ser-
padel jaderného reaktoru. »

Soudasnd Feseni nepouZivajf zabezpeden{ turbin na sytou pdru proti poklesu tlaku v
hlavnim parnim kolektoru sekunddrnfho okruhu jaderné elektrdrny, zplsobeného napriklad vy-
padken hlavniéh cirkuladnich &erpadel. Pi-itom je zndmo, %e v p¥ipad$ pouZiti nap¥ikled Sty¥
hlavnich cirkuladnich Eierj;adel dochdzi pii vipadkun jednoho z nich ke sniZfeni vykonu jader-
ného resktoru asi o 25 % a p¥i vypadku dvou hlavnich cirkuladnich ferpadel se vykon jader-
‘ného reektoru sni¥{ dokonce asi o 50 %.

V dosavadn{ praxi jsou pouZivény dva druhy regulace parnich turbin na sytou péru v
gévislosti na jejich zadlendni do reguladni smylky, & to zejména v pFipadech, kdy jsou na
jeden jadernj reaktor mapojeny dvd nebo i vice parnich turbin. V tSohto pFipadech jsou bud
viéechny turbiny zapojeny do smyfky regulace vfkonu, nebo ndkteri z nich Je zapojena do
smydky regulace tlaku vstupni pérye. Jéou_-li viechny turbiny zepojeny do smylky regulace
vikonu, dochézi v pFipadd enermniho poklesu tlaku vatupni pdry nap¥iklad p#i vypnuti hlav-
niho cirkuladniho Zerpadla k odstaveni turbin, Je-li n¥kterd z turbin zapojena do smySky
regulace tlaku vstupni pdry, dojde pii znadném poklesu tohoto tlaku nap¥fklad vypnutim -
dvou ze 3ty® hlavnich cirkuladnfich Serpadel rovnd% k odstaveni turbin. Pouze v p¥{padd men-
#foh tlakovyjch poruch je turbina, zapojend do suySky regulace tleku, schopna zpracovat roz-
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afl tlaku, aviak ze cenu znadné am¥ny svého vikonu.

Popsané nevyhody podstatnd omezuje zapojenf reguladn{ smySky elektroniocké regulace tur-
bin na sytou péru, sestdvajici s korektoru tlaku, alespon jednoho spinaZe a jednoho pi‘Op:'.na-
de, 2 logického &lenu a z tlakového anelyzdtoru. Podstata tohoto zapojeni spodivé v tom, Ze
k vfstupu tlakového analyzdtoru. je pfipojen vatup korektoru tlaku, jehoi vystup je pFipojen
ke spinadi, jehoZ kontakt je spojen s prvaim soudtovim Elenem smydky regulace vykonu, kde¥-
to spinad je piipojen k prvnimu vystupu logického 8lenu, jehoi vstupy jesou pFipojeny k vy-
hodnocovacimu obvodu funkce cirkulaSnich Serpadel Jaderného reaktoru, a druhy vistup toho-
to logického &lenu je p¥ipojen k pFepinadi smySky regulace vykonu.

Podstatnou vyhodou zapojeni reguladni smydky podle vynélezu Je za;jiﬁt&n:( tlakové ﬁrov-
n& vstupni pdry nad odstevovaci mezf, tak¥e nedochdsz{ k odstavovdni tur‘bin. a tim ani k e~
nergetiockym ztrdtdém a sniZovéni Zivotnosti turb:l.n. . .

Jeden z piikladd praktického provedeni zapojeni reguladni smylky elektronické regula-
ce turbin na sytou pdru Je zndzorndn na pFipojeném vikresu, kterf zobrazuje blokové schéma
tohoto zapojeni a jeho v&lendni do obvodu regulace vikonu turbin za begporuchového provoszu.

'Jak' Je 2 tohoto vikresu sFejmé, sestdvd zapojen{ podle vynélezu g korektoru ] tlaku se
vatupem 10 a vystupem 11, 2e spinale 2 & kontektem )3, z pFepinade & 8 prvnim kontaktem 14
& drubym kontektem 15, z logického 3lenu 4 s prvnim v¥stupem 40 a s druhfm v¥stupem 41 a se
vetupy 42, z tlakového analyzétoru 5 s vystupem 50 asz prvnfho soultového Slenu 6.

Toto zapojeni Je pr:l.po;jeno k obvodu regulace vykonu turbiny 100 sepnutim kontaktu 13 spine-
Se 2 a tim jeho piFipojenim k soudtovémn &lenu 6 a k veden{ 60 saddné hodnoty vykonu turbi-
ny 1003 k hlavni{mu pernfmu kolektoru 10 Je zapojeni podle vynélezu p¥ipojeno vystupem 50
tlakového analyzdtoru S.

V logickém &lenu 4 se zpracovﬁvaji signdly Ry o stavu hlavnich cirkuladnfch Serpadel, kte-
rd nejsou na vikresu zakreslena. Za bezporu:l:ového provozu jJe vystup 11 korektoru i tlaku
odpojen od kontsktu 13 spinade 2. Protofe signdl P, odohylky tlaku vetupni péry nedosshuje
aktivadni hodnoty, je chod turbiny 100 #izen signZem N, zadaného vykonu, ktérj vychdzi ze
zaddvajiciho Slenu 61 p¥es prvnl soudtovy &len § ke dru—!-;.émn soudtovému 62. V n¥m se setkd-
vd se signdlem Ns skutedného vifkonu, nade¥ jako signédl No v¥konové odohylky pokraduje do
reguldtoru 66 vykonu a déle pi¥es prwni kontakt u pFepinafe 3 do ovlddactho Elenu §7 regu-
ladnich ventild 8§ turbiny 100. Signdl Po odochylky tleku pdry v hlavaim paxnim kolektoru 10
se piitom vytvéd¥{ v tlakovém analyszédtoru 5 jako rozd.:tl signélu Pz zadaného tlaku péry a
signélu P ) skutedného tlaku péry. Signél 1’0 odchylky tlaku vatupni péry vystupuje z tlako-
vého analyzdtoru 5 vystupem 20 a vstupuje do korektoru 1 tlaku jeho vstupem 10. V korekto-
ru ] tlaku je zpracovéna hodnota signdlu Po odohylky tlaku na vhodnou hodnotu AP zmény vf-
konu, kterd je pies kontekt 13 spinafe 2 zavedena do obvodu zadaného vkonu Nz smy¥ky regu-
lace vykonu turbiny 100 v p¥fpad¥, Ze do¥lo k odpojeni hlavnfoh cirkuladnich Serpadel. Sep~
nuti spinae 2 v p#ipadd vypadku hlavnich cirkulaZnfch Serpadel provede logicky 3len 4 pro-
stiednictvim svého v¥stupu 40. Dojde-1i k poruﬁe hlevniho cirkuladnfho Serpadla a tim i k
poklesu skutedného tlaku péry v hlavnim parnfm kolektoru 10, vydd logicky ¥len 4 s prvatho
vystupu 40 vovel spinadi 2 k prepnuti ne kontakt 13. Tim se pF¥ipojf korektor 1 tlaku k prv-
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nimu soudtovému Sleru § & k vedeni 60 zadaného vjkonu. Korektor ] tlaku mé pﬁsobnoet ome- |
zenou pouze na snifovéni zadaného vykonu N, turbiny 100 v piipadd, Ze skutedny tlak péry v !
hlavnim parnim kolektoru 70 klesne pod ho;otn jmenovitého tlaku péry. Vlivnost korektoru \ ‘
4 tlsku je takové, fe klesne-1i tento skutedny tlek péry af na odstavoveci mez, korektor \

1 tiaku dplné odlehdi tﬁrb:lnu 100, takfe nedojde k :]ej:tm odstaveni. ‘
Logicky ¥len 4 svim aruhym vistupem 41 vyddvé povel prepinadi 3 k pi"e'.pnu's:t na druhy kontakt
15, ¥im% pFipoji rutni ovldddni ventild T k ovlddaefmu &lenu 67 turbiny 300. P¥ipojenim re-
guldtoru 66 vykomn na rudni ovldddnf J véﬁt:liﬁ 8 turbiny 1_@ Je korektor 1 tlaku vyFazen

z 6inn<;at1. Stejného GSinku je mo¥no doséhnout rudnim pFestavenim piepinade 3 z prvniho
kontaktu 14 na druhy kontaekt 15. Korektor 1 tlaku J§ moZno vyFfadit z €innosti pouze popsa-
nyml dvima spisoby. ' _ '

' Dojde-1i k obnoveni jmenovitého tlaku péry y hlavnim parnim kolektoru J0 nap¥iklad obnove-

nim Sinnosti hlewvnich cirkuladnich derpadel, zrusi se hodnota signélﬁ Ry o stavu hlavnich @
cirkuladnfch ¥erpadel a logicky Slen 4 vydd povel k rozpojeni spinale _2__3. soudasnd k piipo-
jeni p¥epinade 3 do zdkladn{ polohy.

PEREDMEDT VINKLEZU

Zapojeni reguladni smylky elektronické regulace turbin ne sytou péru, sestdvajicd z
korektoru tlaku, alespon jednoho spinale a jednoho piepinale, 2 logického &lenu a z tlako-
vého anelyzétoru vyunaSené tim, %e k vystupu (50) tlakového analyzdtoru (5) je pFipojen | ‘
vetup (10) korektoru (1) tlaku, jeho¥ vystup (11) je pFipojen ke spinali (2), jehoi kon- |
takt (13) je spojen s prvnim soudtovim lenem (6) smySky regulace vykonu, kdefto spinad (2)
je p¥ipojen k prvafmu vystupu (40) logického &lenu (4), JjehoZ vstupy ‘(42) jsou pripojeny k
vyhodnocovacimu obvodu funkce cirkulafnich Serpadel jaderného reaktoru, a druhy vystup (41)
tohoto logického &lenu (4) Je p¥ipojen k pfepinadi (3) smylky regulace vykonu.

1 vykres
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