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(57) Abstract: The invention relates to a charging device (10) for inductively charging an electrical energy store of' a motor vehicle,
comprising a primary coil (12) designed to induce a voltage in a secondary coil of the motor vehicle for charging the electrical
energy store, and a lifting mechanism (14) designed to move the primary coil (12) between a storage position and a charging
position. The charging device (10) comprises a heating conductor (20), in particular a heating wire, arranged on the lifting
mechanism (14) and being controllable by means of a control device (22) of the charging device (10). The invention further relates
to a method for operating a charging device (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung (10) zum induktiven Laden eines -elektrischen
Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs, mit einer Primérspule (12), welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer Sekundérspule
des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektrischen Energiespeichers zu induzieren, und mit einem Hebemechanismus (14), welcher
dazu ausgelegt ist, die Primérspule (12) zwischen einer Verstauposition

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und einer Ladeposition zu bewegen, wobei die Ladevorrichtung (10) zumindest einen Heizleiter (20), insbesondere einen
Heizdraht, aufweist, welcher am Hebemechanismus (14) angeordnet und mittels einer Steuereinrichtung (22) der Ladevorrichtung
(10) ansteuerbar ist. Die Ertfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung (10).
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Ladevorrichtung zum induktiven Laden eines elektrischen Energiespeichers
eines Kraftfahrzeugs und Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Ladevorrichtung zum induktiven Laden eines
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs der im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 angegebenen Art. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Betreiben einer derartigen Ladevorrichtung.

Die US 6 619 342 B2 zeigt einen Serviceterminal mit einer vertikal bewegba-
re und beheizbare Anschlussstation.

Die EP 1 061 631 A1 zeigt eine Verbindungsvorrichtung und ein Verbin-
dungsverfahren fur ein Elektrofahrzeug. Die Verbindungsvorrichtung umfasst
einen Hubmechanismus zur Positionierung einer Primarspule der Verbin-
dungsvorrichtung.

Die DE 4 236 286 A1 zeigt ein Verfahren und eine Anordnung zum automati-
schen berdhrungslosen Laden einer Batterie eines Kraftfahrzeugs. Die An-
ordnung umfasst ein sensorgesteuertes Hubelement, mittels welchem eine
Primarspule zur induktiven Stromubertragung verfahren werden kann.

Die DE 2 434 890 B1 zeigt eine Vorrichtung zum Verbinden eines in einem
Kraftfahrzeug angeordneten Ladegerats mit einem Wechsel- oder Dreh-
stromnetztransformatorteil. Im Bereich einer Kuppelflache kdénnen Heizspira-
len vorgesehen werden, um die Kuppelflache eisfrei zu halten.

Die DE 10 2011 076 186 A1 zeigt eine Ladevorrichtung zum induktiven La-
den eines elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs mit einer Pri-
marspule, welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer Sekundarspule
des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektrischen Energiespeichers zu indu-
zieren. Die Ladevorrichtung umfasst des Weiteren einen Hebemechanismus,
welcher dazu ausgelegt ist, die Primarspule zwischen einer Verstauposition
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und einer Ladeposition zu bewegen. Die Primarspule ist dabei in einer Bo-
deninduktionsplatte angeordnet, welche mittels des Hebemechanismus be-
wegt werden kann. Die Ladevorrichtung umfasst ein Geblase, welches mit-
tels eines Heizelements erwarmte Luft auf die Oberseite der Bodenindukti-
onsplatte, also die einem zu ladenden Kraftfahrzeug zugewandte Seite, zu-
fihren kann, um die Oberseite der Bodeninduktionsplatte zu erwarmen.

Bei derartigen Ladevorrichtungen mit einem Hebemechanismus kann es bei
Temperaturen um oder unterhalb des Gefrierpunkts und insbesondere bei
feuchter Witterung und Feuchtigkeit im Bereich des Hebemechanismus zu
Problemen an dem Hebemechanismus kommen. Insbesondere wenn be-
wegliche Teile des Hebemechanismus, wie beispielsweise Gelenke, Falten-
balge oder dergleichen, vereisen, kann eine storungsfreie Betatigung des
Hebemechanismus eingeschrankt oder sogar verhindert werden. Dadurch
kann der Wirkungsgrad beim induktiven Laden eines Energiespeichers eines
Kraftfahrzeugs erheblich eingeschrankt oder der Ladevorgang als solcher
unter Umstanden sogar nicht moglich sein, da die Primarspule bei vereistem
Hebemechanismus nicht mehr in die Ladeposition bewegt werden kann, in
welcher ein Spalt zwischen der Primarspule und der Sekundarspule mog-
lichst gering ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ladevorrichtung sowie
ein Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung bereitzustellen, mittels
welchen ein zuverlassiges induktives Laden eines elektrischen Energiespei-
chers eines Kraftfahrzeugs auch bei winterlichen Witterungsbedingungen
sichergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Ladevorrichtung sowie durch ein Verfahren
zum Betreiben einer Ladevorrichtung mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentansprliche gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen
und nicht trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen
Ansprichen angegeben.

Die erfindungsgemalle Ladevorrichtung zum induktiven Laden eines elektri-
schen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs umfasst eine Primarspule,
welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer Sekundarspule des Kraft-
fahrzeugs zum Laden des elektrischen Energiespeichers zu induzieren. Die
Ladevorrichtung umfasst des Weiteren einen Hebemechanismus, welcher
dazu ausgelegt ist, die Primarspule zwischen einer Verstauposition und einer
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Ladeposition zu bewegen. Um eine zuverlassige und insbesondere witte-
rungsunabhangige Funktionsweise des Hebemechanismus der Ladevorrich-
tung sicherzustellen, ist es erfindungsgemaf vorgesehen, dass die Ladevor-
richtung zumindest einen Heizleiter, insbesondere einen Heizdraht, aufweist,
welcher am Hebemechanismus angeordnet und mittels einer Steuereinrich-
tung der Ladevorrichtung ansteuerbar ist. Mittels des Heizleiters ist es mog-
lich, eine Vereisung des Hebemechanismus zu verhindern oder Vereisungen
am Hebemechanismus zu I6sen. Insbesondere kann der Heizleiter dazu die-
nen, bewegliche Teile des Hebemechanismus und relativ zueinander beweg-
liche Teile des Hebemechanismus vor einer Vereisung zu bewahren oder
diese zu enteisen. Insbesondere bewegliche und zueinander relativbewegli-
che Teile des Hebemechanismus konnen dadurch auch bei ungunstigen Wit-
terungsverhaltnissen, also bei Temperaturen um oder unterhalb des Gefrier-
punkts und einer relativ hohen Luftfeuchtigkeit und/oder relativ hohen Feuch-
tigkeit im Bereich des Hebemechanismus zuverlassig eisfrei gehalten wer-
den. Somit kann die Ladevorrichtung auch bei winterlichen Bedingungen zu-
verlassig verwendet werden, da der Hebemechanismus aufgrund des zu-
mindest einen mittels der Steuereinrichtung ansteuerbaren Heizleiters eisfrei
und somit funktionstlchtig gehalten werden kann.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass der zumin-
dest eine Heizleiter an wenigstens einer beweglichen Komponente des He-
bemechanismus angeordnet ist. Beispielsweise kann der Heizleiter im Be-
reich von Gelenken oder beweglichen Streben des Hebemechanismus an-
geordnet sein. Vorzugsweise ist der Heizleiter als Heizdraht ausgebildet,
welcher beispielsweise um die beweglichen bzw. relativbeweglichen Kompo-
nenten des Hebemechanismus gewickelt angeordnet sein kann. Alternativ ist
es auch mdglich, dass der Heizleiter oder mehrere der Heizleiter innenum-
fangsseitig bei zumindest teilweise hohl ausgebildeten Elementen des He-
bemechanismus angeordnet ist. In diesem Fall kdbnnen Beschadigungen an
dem Heizleiter oder den Heizleitern zuverlassig verhindert werden. Dadurch,
dass der Heizleiter oder mehrere Heizleiter an einer oder mehreren bewegli-
chen Komponenten des Hebemechanismus angeordnet sind, kdnnen insbe-
sondere diese Komponenten eisfrei gehalten werden oder enteist werden.
Eine zuverlassige Funktionsweise des Hebemechanismus bei winterlichen
Temperaturen und Feuchtigkeitsverhaltnissen kann somit sichergestellt wer-
den. Der zumindest eine Heizleiter kann dabei bedarfsweise aktiviert und
deaktiviert werden, so dass der Hebemechanismus eisfrei und somit funkti-
onstichtig gehalten werden kann.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, den Heizleiter in Abhangigkeit von
bereitgestellten Witterungsdaten, insbesondere hinsichtlich der Umgebungs-
temperatur und/oder der Umgebungsluftfeuchtigkeit zu betreiben. Vorzugs-
weise umfasst die Ladevorrichtung eine Sensoreinrichtung zur Erfassung der
Temperatur und der Luftfeuchtigkeit, wobei die Steuereinrichtung die Tempe-
ratur und die Luftfeuchtigkeit kennzeichnende Daten von der Sensoreinrich-
tung empfangt und in Abhangigkeit davon den zumindest einen Heizleiter
betreibt. Alternativ oder zusatzlich kann es auch vorgesehen sein, dass die
Ladevorrichtung eine Kommunikationseinrichtung aufweist, mittels welcher
Daten hinsichtlich der Temperatur oder der Luftfeuchtigkeit empfangen wer-
den konnen, wobei diese Daten wiederum der Steuereinrichtung bereitge-
stellt werden, welche in Abhangigkeit von den bereitgestellten Daten den
zumindest einen Heizleiter betreibt. Neben der Messung oder Erfassung der
Umgebungsluftfeuchtigkeit kann auch die Feuchtigkeit des Hebemechanis-
mus erfasst werden, wodurch bei Temperaturen um oder unterhalb des Ge-
frierpunkts noch zuverlassiger abgeschatzt werden kann, ob ein Einfrieren
des Hebemechanismus droht. Insbesondere wenn sowohl die Sensoreinrich-
tung als auch die besagte Kommunikationseinrichtung vorgesehen werden,
kann durch die redundante Bereitstellung von Daten hinsichtlich der Tempe-
ratur und der Luftfeuchtigkeit eine besonders zuverlassige Funktionsweise
der Ladevorrichtung ermdéglicht werden, da jederzeit entsprechende Witte-
rungsdaten bereitgestellt werden konnen, in Abhangigkeit derer eine Aktivie-
rung des zumindest einen Heizleiters erfolgen kann. Eine Vereisung des He-
bemechanismus und insbesondere von beweglichen oder relativ zueinander
beweglichen Teilen des Hebemechanismus kann somit sicher verhindert
werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, den Heizleiter eine vorbestimmte
Dauer vor einem bevorstehenden Ladevorgang zu aktivieren. Beispielsweise
kdnnen fahrzeugspezifische Informationen Uber ein Kommunikationssystem
mit der Ladevorrichtung ausgetauscht werden. Wenn ein Kraftfahrzeug in der
Nahe der Ladevorrichtung sein oder sich der Ladevorrichtung nahern sollte,
kann die Steuereinrichtung ein entsprechendes Signal erhalten. In diesem
Fall ist es wahrscheinlich, dass bald ein Aufladevorgang des betreffenden
Kraftfahrzeugs, genauer des elektrischen Energiespeichers des betreffenden
Kraftfahrzeugs, mittels der Ladevorrichtung erfolgen soll. Noch bevor der
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eigentliche Ladevorgang beginnt, wird der zumindest eine Heizleiter mittels
der Steuereinrichtung derart angesteuert, dass der zuvor gegebenenfalls
noch vereiste oder teilweise vereiste Hebemechanismus enteist wird. Somit
kann also sichergestellt werden, dass ein bevorstehender Ladevorgang auf
jeden Fall problemlos durchgefluihrt werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, den Heizleiter
zu aktivieren, falls zum Verstellen des Hebemechanismus eine Kraft aufge-
bracht wird, die groRer als ein vorgegebener Kraftwert ist. Beispielsweise
kann es vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung mit einem Elektromotor
verbunden ist, mittels welchem der Hebemechanismus verstellt werden
kann. Dadurch kann die Steuereinrichtung Informationen bzw. Daten abgrei-
fen, welche die gerade zum Verstellen des Hebemechanismus aufgebrachte
bzw. notwendige Kraft kennzeichnen. Der vorgegebene Kraftwert ist dabei
grofder als eine ublicherweise zum Verstellen des nicht vereisten Hebeme-
chanismus aufzubringende Kraft. Sollte beim Verstellen des Hebemecha-
nismus jedoch eine Kraft aufgebracht werden, die groRker als der vorgegebe-
ne Kraftwert ist, kdnnte dies ein Indiz dafur sein, dass der Hebemechanis-
mus zumindest teilweise vereist und deswegen weniger leichtgangig als tb-
lich ist. Es wird also spatestens beim Verstellen des Hebemechanismus de-
tektiert, ob dieser vereist ist. Fur diesen Fall ist die Steuereinrichtung dazu
ausgebildet, den wenigstens einen Heizleiter zu aktivieren, so dass der He-
bemechanismus moglichst schnell enteist und ein zuverlassiger Ladevor-
gang mittels der Ladevorrichtung sichergestellt werden kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, den Heizleiter zu aktivieren, falls ein
Ladestrom wahrend des Aufladens eines elektrischen Energiespeichers ei-
nes Kraftfahrzeugs einen vorgegebenen Ladestromwert unterschreitet. Eine
Ursache daftr konnte namlich sein, dass der Hebemechanismus nicht voll-
standig von der Verstauposition in die endgultige Ladeposition bewegt wer-
den konnte, beispielsweise weil der Hebemechanismus vereist ist. FUr einen
derartigen Fall ist die Steuereinrichtung dazu ausgebildet, den wenigstens
einen zu aktivieren, so dass der gegebenenfalls vereiste Hebemechanismus
moglichst schnell enteist werden kann. Dadurch kann der Hebemechanismus
relativ zugig in die wunschgemale bzw. bestimmungsgemalie Ladeposition
bewegt und ein besonders effizienter Ladevorgang sichergestellt werden.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, den Heizleiter in vorgegebenen zykli-
schen Abstanden zu aktivieren und zu deaktivieren. Dadurch kann ohne ei-
nen grofden Mess- und Steuerungsaufwand sichergestellt werden, dass der
Hebemechanismus eisfrei gehalten wird. Die vorstehend genannten Be-
triebsweisen der Steuereinrichtung zum Betreiben des Heizleiters kénnen
dabei auch miteinander kombiniert werden.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zum Betreiben der erfindungsgema-
Ren Ladevorrichtung oder einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemallen Ladevorrichtung wird der zumindest eine Heizleiter mittels
der Steuereinrichtung zum Heizen des Hebemechanismus angesteuert. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafien Ladevorrichtung sind da-
bei auch als vorteilhafte Ausfuhrungen des erfindungsgemafien Verfahrens
anzusehen, wobei die Ladevorrichtung insbesondere Mittel zur Durchfihrung
der Verfahrensschritte aufweist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten
Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figu-
renbeschreibung genannten und/oder in den Figuren alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angege-
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur eine Ladevorrichtung zum indukti-
ven Laden eines elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs in einer
schematischen Seitenschnittansicht, wobei die Ladevorrichtung einen He-
bemechanismus aufweist, welcher dazu ausgelegt ist, eine Primarspule der
Ladevorrichtung zwischen einer Verstauposition und einer Ladeposition zu
bewegen.

Eine Ladevorrichtung 10 zum induktiven Laden eines hier nicht dargestellten
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs umfasst eine Primarspu-
le 12, welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung in einer hier nicht darge-
stellten Sekundarspule eines Kraftfahrzeugs zum Laden des betreffenden
elektrischen Energiespeichers zu induzieren. Um einen besonders hohen
Wirkungsgrad beim Ladevorgang zu erzielen, ist es wichtig, dass der Ab-
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stand zwischen der Primarspule 12 und der Sekundarspule moglichst gering
ist. Daher weist die Ladevorrichtung 10 noch einen Hebemechanismus 14
auf, welcher dazu ausgelegt ist, die Primarspule 12 in Hochrichtung z der
Ladevorrichtung 10, also in vertikaler Richtung, zwischen der hier gezeigten
Verstauposition und einer ausgefahrenen Ladeposition zu bewegen. Mittels
des Hebemechanismus 14 ist es also mdglich, die Primarspule 12 naher an
eine Sekundarspule desjenigen Kraftfahrzeugs zu bewegen, dessen elektri-
scher Energiespeicher induktiv aufgeladen werden soll.

Der Hebemechanismus 14 kann beispielsweise wie hier schematisch ange-
deutet in Form einer Art Scherenhebeblhne ausgebildet sein. Andere Aus-
gestaltungen bzw. Wirkprinzipien des Hebemechanismus 14 sind aber eben-
falls moglich. Die Ladevorrichtung 10 umfasst einen Antrieb 16, mittels wel-
chem der Hebemechanismus 14 zwischen der hier gezeigten Verstaupositi-
on und der in Hochrichtung z ausgefahrenen Ladeposition hin und her be-
wegbar ist. Der Hebemechanismus 14 umfasst einige bewegliche Teile, wie
beispielsweise hier nicht naher gekennzeichnete Gelenke, Streben, Falten-
balge und dergleichen. Insbesondere bei winterlichen Witterungsbedingun-
gen, also bei Temperaturen um oder unterhalb des Gefrierpunkts und einer
relativ hohen Luftfeuchtigkeit besteht die Gefahr, dass u.a. die zueinander
relativbeweglichen Komponenten bzw. beweglichen Komponenten des He-
bemechanismus 14 einfrieren und somit eine zuverlassige Funktionsweise
des Hebemechanismus 14 gefahrdet wird.

Die Ladevorrichtung 10 umfasst noch eine Aluminiumplatte 22, welche als
Bodenplatte der Ladevorrichtung 10 dient. Die Aluminiumplatte 22 weist posi-
tive Eigenschaften auf das wahrend des Ladevorgangs erzeugte Magnet-
felds der Ladevorrichtung 10 auf und ist vorzugsweise als Gehauseteil der
Ladevorrichtung 10 ausgebildet.

Um eine zuverlassige Funktionsweise des Hebemechanismus 14 auch bei
winterlichen Wetterbedingungen zu ermdoglichen, also ein Einfrieren des He-
bemechanismus 14 zu verhindern oder ein Enteisen des Hebemechanismus
14 zu ermoglichen, weist die Ladevorrichtung 10 zumindest einen Heizleiter
20 auf, welcher am Hebemechanismus 14 angeordnet und mittels einer
Steuereinrichtung 22 der Ladevorrichtung ansteuerbar ist. Der Heizleiter 20
kann beispielsweise als Heizdraht ausgebildet sein. Des Weiteren kbnnen
auch mehrere unterschiedliche mittels der Steuereinrichtung 22 ansteuerba-
re Heizleiter 20 vorgesehen sein. Der Heizleiter 20 ist dabei vorzugsweise an
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einer oder mehreren beweglichen Komponenten des Hebemechanismus 14
angeordnet, wie beispielsweise Gelenken, beweglichen Streben, Faltenbal-
gen und dergleichen. Der Heizleiter 20 kann dabei entweder au’enumfangs-
seitig an den besagten Komponenten oder innenumfangsseitig an den Kom-
ponenten angeordnet sein. Letzteres macht dann Sinn, wenn die betreffen-
den Komponenten zumindest teilweise hohl ausgebildet sind, so dass der
Heizleiter 20 innenseitig und somit besonders gut geschutzt vor auflieren Ein-
flissen angeordnet werden kann. Mittels des Heizleiters 20 oder mehreren
der Heizleiter 20 kann also zum einen ein Einfrieren des Hebemechanismus
14 verhindert oder es kbnnen auch Vereisungen am Hebemechanismus 14
durch die mittels des Heizleiters 20 oder der Heizleiter 20 bereitgestellte Ab-
warme wieder gelost werden.

Die Ladevorrichtung 10 umfasst des Weiteren eine Sensoreinrichtung 24
zum Erfassen der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit. Die Sensoreinrich-
tung 24 kann darUber hinaus auch dazu ausgebildet sein, die Feuchtigkeit
direkt am Hebemechanismus 14 zu erfassen. Alternativ oder zusatzlich kann
die Ladevorrichtung 10 auch eine hier nicht dargestellte Kommunikationsein-
richtung aufweisen, mittels welcher beispielsweise Onlinewetterdaten emp-
fangen werden konnen.

Die Steuereinrichtung 22 ist dazu ausgebildet, den zumindest einen Heizlei-
ter 20 in Abhangigkeit von den durch die Sensoreinrichtung 24 und/oder der
besagten Kommunikationseinrichtung bereitgestellten Witterungsdaten zu
betreiben. Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dass eine Grenztempe-
ratur von beispielsweise 2 Grad, 1 Grad oder 0 Grad vorgegeben wird, wobei
der Heizleiter 20 automatisch mittels der Steuereinrichtung 22 aktiviert wird,
sobald die Temperatur im Bereich der Ladevorrichtung 10 diese Grenztem-
peratur unterschreiten sollte. Ferner kann es auch vorgesehen sein, dass die
Steuereinrichtung 22 den Heizleiter 20 dann aktiviert, wenn die gemessene
Luftfeuchtigkeit im Bereich der Ladevorrichtung 10 hoher als ein vorgegebe-
ner Schwellwert sein sollte und die Temperatur im Bereich der Ladevorrich-
tung 10 unterhalb der besagten Grenztemperatur liegt.

Des Weiteren kann die Steuereinrichtung 22 dazu ausgebildet sein, den
Heizleiter 20 eine vorbestimmte Dauer vor einem bevorstehenden Ladevor-
gang zu aktivieren. Uber ein nicht ndher bezeichnetes Kommunikationssys-
tem kann die Ladevorrichtung 10 beispielsweise in Kommunikation mit ande-
ren zu ladenden Kraftfahrzeugen stehen. Sollte sich beispielsweise ein Kraft-
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fahrzeug der Ladevorrichtung 10 nahern oder sich in unmittelbarer Nahe be-
finden, so kann die Steuereinrichtung 22 den Heizleiter 20 vorsorglich akti-
vieren, so dass die Ladevorrichtung 10 und insbesondere der Hebemecha-
nismus 14 funktionstlchtig und eisfrei ist. Die Steuereinrichtung 22 kann bei-
spielsweise dazu ausgebildet sein, den Heizleiter 20 funf Minuten oder auch
zehn Minuten oder auch wenige Sekunden vor einem angenommenen be-
vorstehenden Ladevorgang zu aktivieren. Diese vorbestimmte Dauer, mit
welcher der Heizleiter 20 vor einem angenommenen bevorstehenden Lade-
vorgang aktiviert wird, kann beispielsweise in Abhangigkeit von der Heizleis-
tung des Heizleiters 20 und/oder den erfassten Umgebungswitterungsbedin-
gungen der Ladevorrichtung 10 vorgegeben werden.

Ferner kann die Steuereinrichtung 22 auch dazu ausgebildet sein, den Heiz-
leiter 20 zu aktivieren, falls zum Verstellen des Hebemechanismus 14 eine
Kraft aufgebracht wird, die groRer als ein vorgegebener Kraftwert ist. Der
vorgegebene Kraftwert wird dabei vorzugsweise grolRer gewahlt, als eine
ublicherweise notwendige Kraft zum Verstellen des eisfreien Hebemecha-
nismus 14. Sollte also beim Betatigen des Hebemechanismus 14 zum Be-
wegen der Primarspule 12 von der Verstauposition in die Ladeposition eine
Kraft mittels der Antriebseinheit 16 aufgebracht werden, die groRer als der
vorgegebene Kraftwert ist, konnte dies ein Indiz dafur sein, dass der Hebe-
mechanismus 14 vereist ist. In Folge dessen steuert die Steuereinrichtung 22
den Heizleiter 20 an und aktiviert diesen. Wird aufgrund des Aufheizens des
Hebemechanismus 14 nun erfasst, dass die zum weiteren Verstellen des
Hebemechanismus 14 aufzubringende Kraft wiederum kleiner als der vorge-
gebene Kraftwert ist, kann die Steuereinrichtung 22 gegebenenfalls den
Heizleiter 20 auch wieder deaktivieren oder zumindest nur noch fur eine kur-
ze Zeit, beispielsweise eine Minute oder dergleichen, weiter betreiben.

DarlUber hinaus kann die Steuereinrichtung 22 dazu ausgebildet sein, den
Heizleiter 20 zu aktivieren, falls ein Ladestrom wahrend des Aufladens eines
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs einen vorgegebenen
Ladestromwert unterschreiten sollte. Dies kdnnte ein Indiz daflr sein, dass
der Hebemechanismus 14 nicht vollstandig in die Ladeposition bewegt wer-
den konnte, beispielsweise weil gewisse bewegliche oder relativbewegliche
Komponenten des Hebemechanismus 14 vereist sind. Denn falls der Spalt
zwischen der Primarspule 12 und der betreffenden Sekundarspule des auf-
zuladenden Kraftfahrzeugs zu grof} sein sollte, wird sich wahrend des Aufla-
dens des betreffenden Energiespeichers des Kraftfahrzeugs ein verringerter
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Ladestrom einstellen. In einem derartigen Fall kann es vorgesehen sein,
dass der Heizleiter 20 von der Steuereinrichtung 22 aktiviert wird, um gege-
benenfalls ein vollstandiges Ausfahren des Hebemechanismus 14 in die La-
deposition zu ermoglichen.

Ferner kann es auch noch vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung 22
dazu ausgebildet ist, den Heizleiter 20 in vorgegebenen zyklischen Abstan-
den zu aktivieren und zu deaktivieren. Dies kann beispielsweise auch witte-
rungsabhangig erfolgen, also wenn Minusgrade vorliegen und eine erhohte
Luftfeuchtigkeit gemessen wird. Durch das zyklische Aktivieren und Deakti-
vieren des Heizleiters 20 kann dauerhaft sichergestellt werden, dass der He-
bemechanismus 14 nicht vereist und die Ladevorrichtung 10 somit durch-
gangig auch bei frostigen Temperaturen funktionsbereit gehalten werden
kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Ladevorrichtung (10) zum induktiven Laden eines elektrischen Ener-
giespeichers eines Kraftfahrzeugs, mit
einer Primarspule (12), welche dazu ausgelegt ist, eine Spannung
in einer Sekundarspule des Kraftfahrzeugs zum Laden des elektri-
schen Energiespeichers zu induzieren;
einem Hebemechanismus (14), welcher dazu ausgelegt ist, die
Primarspule (12) zwischen einer Verstauposition und einer Lade-
position zu bewegen;
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ladevorrichtung (10) zumindest einen Heizleiter (20), insbesonde-
re einen Heizdraht, aufweist, welcher am Hebemechanismus (14) an-
geordnet und mittels einer Steuereinrichtung (22) der Ladevorrichtung
(10) ansteuerbar ist.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine Heizleiter (20) an wenigstens einer beweglichen
Komponente des Hebemechanismus (14) angeordnet ist.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (22) dazu ausgebildet ist, den Heizleiter (20) in
Abhangigkeit von bereitgestellten Witterungsdaten, insbesondere hin-
sichtlich der Umgebungstemperatur und der Umgebungsluftfeuchtig-
keit, zu betreiben.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ladevorrichtung (10) eine Sensoreinrichtung (24) zur Bereitstel-
lung der Witterungsdaten umfasst.

Ladevorrichtung (10) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ladevorrichtung (10) eine Kommunikationseinrichtung zum Emp-
fangen der Witterungsdaten umfasst.

Ladevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (22) dazu ausgebildet ist, den Heizleiter (20) ei-
ne vorbestimmte Dauer vor einem bevorstehenden Ladevorgang zu
aktivieren.

Ladevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (22) dazu ausgebildet ist, den Heizleiter (20) zu
aktivieren, falls zum Verstellen des Hebemechanismus (14) eine Kraft
aufgebracht wird, die grofder als ein vorgegebener Kraftwert ist.

Ladevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (22) dazu ausgebildet ist, den Heizleiter (10) zu
aktivieren, falls ein Ladestrom wahrend des Aufladens eines elektri-
schen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs einen vorgegebenen
Ladestromwert unterschreitet.

Ladevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung (22) dazu ausgebildet ist, den Heizleiter (10) in
vorgegebenen zyklischen Abstanden zu aktivieren und zu deaktivie-
ren.

Verfahren zum Betreiben einer Ladevorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, bei welchem der zumindest eine Heizlei-
ter (20) mittels der Steuerereinrichtung (22) zum Beheizen des Hebe-
mechanismus (14) angesteuert wird.
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