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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHEN ABLEITUNG UND ENTSPANNUNG VON
KONDENSATEN : :

(67)Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Ableitung und Entspannung von

relativ groen Kondensatmengen aus Systemen mit geringem Ueberblick, vorzugsweise aus Mehrstufenverdampferanlagen,
wie sie bei der Zuckerhersteliung eingesetzt werden. Mit relativ geringem investitions- und Instandhaltungsaufwand
sowie hoher Schutzguete soll eine weitgehiend optimale Ausnutzung des als Waermetraeger eingesetzten Dampfes in
einer Vorrichtung durch kontinuierliche Ableitung und gleichzeitige Entspannung des Kondensates erreicht werden.
ErindungsgemaeR wird dies erreicht, indem Kondensat in den Kondensateintrittsteil eines horizontal geteilten
Behaelters eintritt und durch einen Ueberstroemkanal, der durch ein aus SchlieRkoerper, Betaetigungsstange und
Auftriebskoerper bestehendes Absperrsystem verschiieBbar ist, in den Kondensatentspannungsteil, in dem ein
niedrigerer Druck als im Kondensateintrittsteil vorliegt, stroemt. Es bildet sich Entspannungsbrueden, der aus dem

Kopf der Vorrichtung zur weiteren Verwertung als Waermetraeger abgezogen wird, waehrend das Kondensat zu einem
Sammelbehaelter oder bei stufenweiser Entspannung zu einer nachgeschalteten erfindungsgémaefen Vorrichtung fliel3t.
- Figur 1 -
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Titel der Erfindung

" Verfahren und Vorrichtung'zur kontinuierlichen Ableitung
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und Entgpannung von Kondensaten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifit{ ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur kontinuierlichen Ableitung und Entspannung von relativ
groBen Kondensatmengen aus Systemen mit geringem Uberdruck,
vorzugsweise aus Mehrstufenverdampferanlagen oder dhmnlichen
dampfbeheizten Wermelibertragern, wie sie bel der Zuckerher-
stellung eingesetzt werden,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Ableitung und Entspannung von Kondénsaten erfolgt im
allgemeinen in zwel nacheinander geschalteten Vorrichtungen.
In der ersten Vorrichtung wird das Kondensat durch schwim-
mer=-,- thermisch~ oder schwimmer-thermisch-gesteuerte Konden-
satableiter abgefihrt, in der zweiten Vorrichtung, die in
der Regel mit einer Niveauregelung ausgestatiet ist, erfolgt
dann die Entspannung des Kondensates. | '

Nachieilig ist einerseits die Vielzahl der fiir die Steue-
rung der VerschluBeinrichiungen notwendigen beweglichen Tei-
le und souwit die relativ groBe Storanfdlligkeit sowie der
hohe Wartungsaufwand der Vorrichiungen und andererseits die
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Notwendigkeit, zwei Vorrichtungen filr die Ableitung und Ent-
gpannung von Kondensaten einsetzen zu miissen.

Infolge der dargelegten Nachteile war es zur Durchsetzung
der mehrstufigen Kondensatentspanhung aus Mehrstufenver-
dampferanlagen ZWeéks'Gewinnung von Entspannungsbriiden, wie
es die TGL 32912 fordert, notwendig, entsprechend viele
Kondenstdpfe zur Ableitung und Vorrichtungen zur Entspan-
nung des anfallenden Kondensates hintereinander zu schalten.

Es sind weiterhin Vorrichtungen zur Ableitung und Entspan-
nung von Kondensaten bekannt, die als Siphon- bzw. NieBner-
Kondensatableiter bezeichnet werden. Bei diesen Vorrichitungen
wird die Drucksperre des unter Uberdruck stehenden Systems
durch eine entsprechend hohe Kondensatsidule realisiert.

Infolge einer stetigen Drucksenkung erfolgt entlang der
Kondeénsatsiule eine Eigenverdampfung und es bildet sich
Entspannungsbrﬁden, der aus dem erweiterten Kopf der Vor-~
richiung abgezogen werden kann.

Der Nachtell dieser Siphon-Kondensatableiter besteht in
der Empfindlichkeit gegeniiber Druck- und Temperaturschwan-
kungen. So fithrt ein Druckanstieg zu einer erhshien Nei-
gung zum Durchschlagen des Dampfes, ein Druckabfall zu
Kondensatriickstauerscheinungen in den Heilzkammern der Ver=-
dampfer, |

Nachteilig ist weiterhin, daB. aufgrund der Druckdifferenz
zwischen den Verdaumpferstufen, die durch die Kondensatsiiu-
le abgesperrt werden muB, eine Apparatehthe von 8 bis 10 m
erforderlich ist. Dabei muB der Kondensataustritt der
Siphon-Kondensatableiter im unteren Drittel der Verdampfer-
heizkamner angeordnet sein. Um diese Forderung zu erfiillen,
miissen entweder 3 - 6 m tiefe Baugruben und/oder Decken~
durchbriiche oder dgl. angelegt wexrden.
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Der mit der Erfichtung dieser Siphon-Kondensatabscheider

verbundene Aufwand ist im Verhdlinis zu der zu‘erreichen—
den Energieeinsparung relativ hoch.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur kontinuierlichen Ableitung und gleichzeitigen Ent-
spannung von relativ groBen Kondensatmengen aus Systemen
wit geringem Uberdruck zu entwickeln, um mit relativ ge-

" ringem Investitions- und Instandhaltungsaufwand sowie hoher
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Schutzglite eine weitgehend optimale Ausnutzung des in Ver-
dampferanlagen als Wiarmetrsger eingesetzten Dampfes zu ge-
wahrleisten,

Darlegung des VWesens der Erfindung

Der Erfindung liegtvdie Aufgabe zugrunde, den als Wirme~
tréger zur Beheizung von Verdampferanlagen eingesetzten
Dampf weitgehend optimal zu nutzen und aus den anfallen-
den relativ groBen Kondensatmengen durch eine dampffreie
Ableitung und gleichzeitige Entspennung in einer Vorrich-
tung mit relativ geringem Platzbedarf, die auch bei Druck-
schwankungen sicher und stabil arbeitet, teilweise als
Entepannungsbriiden zuriick zu gewinnen.

Erfindungsgemds wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB das
in einer Verdampferanlage anfallende Kondensat mit einem
Druck von TO - 476 kPa und einer Temperatur von 90 - 150 °C
tangential in den unteren Teil eines horizontal geteilten

- senkrecht stehenden zylindrischen Behidlters eintritt und .

durch einen komnzentrisch angeordneten, vom oberen weit in
den-unteren Behdlterteil hineinragenden Uberstrdmkanal in

~ den oberen Beh#lterteil strémt. Die Stromwmgsgeschwindig-

30

keit des zu entspannenden Kondensates durch den Uberstrim-
kanal. wird durch einen im oberen Ende des Uberstromkanals

- angeordneten kegelftrmigen SchlieBkorper reguliert. Das
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durch diese ringspaltformige Uberstroméffnung in den oberen
Behilterteil eintretende Kondensat sammelt sich in einem

mit teilweise entspanntem Kondensat gefiillten Briidenabschei-
der, der konzentrisch unmittelbar auf der horizontalen
Trennwand angeordnet ist und flieBt iiber dessen cbere Be-
grenzungskante seitlich aus dem oberen Behélterteil ab.

Im oberen Behilterteil liegt ein um etwa 30 - 80 kPa ge-
ringerer Druck als im unteren Beh&dltertell vor. Infolgedes~
sen bildet sich, bedingt durch die mit dem Eintritt des
Kondensates in den oberen Behflterteil einsetzende Eigen-
verdampfung, Entspannungsbriiden, der aus dem im Kopf der
Vorrichtung angeordneten Stutzen zur weiteren Verwendung
abgezogen wird. Das entsprechend der Druckdifferenz ent-
spannte Kondensat flieﬁt'kontinuierlich geltlich aus dem
oberen Beh#dlterteil zum Kondensatsammelbehdlter bzw. zu
einer nachgeschalteten Vorrichitung, in der es gegebenen-
falls einer nochmaligen erfindungsgemifBen Entspannung un-
terworfen wird, ab.

_ Die Durchfithrung des erfindungsgemédfien Verfahrens erfolgt

20

30

in vorteilhafter Weise in einer Vorrichtung, die erfin-
dungsgemsf aus einem horizontal geteilten senkrecht stehen-
den zylindrischen Behdlter besteht, dessen oberer und un-
terer Teil durch einen kenzentrisch angeordneten, weit in
den unteren Teil hineinragenden kreisférmigen Uberstromka-
nal miteinander verbunden sind. |

Der Uberstromkenal ist am oberen Ende mit einem sich nach
unten verjiingenden kegelfdrmigen Schliefkdrper mit einenm
GesamtSfLnungswinkel von 60 - 120 © und einer auf der ho-
rizontalen Trenmwand im oberen Beh&lterteil, dem Konden-
satentspannungsteil, befestigten Absperrplatfe mit einer
sich kreisfdrmig erwelternden, dem SchliefkSrper entspre-
chenden Kegelsitzoffnung, deren engster Durchmesser dem

des Uberstromkanals entspricht, verschlieBbar. Der Schlieil-
kérper ist'ﬁber eine zentrisch gelagerten Betdtlgungsstange
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nit einen etwa in dexr HOhe des Kbndensatelnt lttsstutzens
im vnteren Behdlterteil, den Kondensatelntrlttstell, kon-
zentrisch angeordneten kreisringzylinderférmigen Auftriebs-
korper starr iiber mehrere radial angeordnete Rotations-
bleche verbunden. '

Auf dem im Kondensatentspannungsteil angeordneten Schliefi-
korper ist zentrisch eine Angzeigestange mit einer Anzeige~

markierung, die durch seitlich im Kondensatentspannunga-
tell befindliche Schaugléser sichtbar ist, befestigt.

Das gesamte Absperrsystem der erfindungsgemiBen Vorrichtung,
bestehend aus Auftriebsktrper, Betdtigungsstange und

SchlieBkSrper mit Anzeigestange, wird im Boden und im Kopf

der Vorrichtung lose geflihrt, so daB eine axiale Verschie-
bung und rotierende Bewegungen mdglich sind.’

Der in der horizontalen Trennwand der erfindungsgemifBen
Vorrichtung angeordnete kreisformige Uberstromkanal ist im
oberen Teil des Behdlters, im Kondensatentspannungsteil,
von einem wehrartigen Briidenabscheider umgeben. An der Un-
terkante dieses Briidenabscheiders kinnen mehrere etwa 1 cm2
groBe Offnungen angeordnet sein.

Zur Ableitung dexr nichtkondensierbaren Gase befindet sich

~im Kondensateintrittsteil unterhalb der horizontalen Tremn-

wand ein Entliiftungsstutzen. Ein im Boden deg Kondensatein-
trittsteiles angeordneter RcstentleerungSFbutzen ermoglicht
das Ablassen der Kondensatriicksténdee.

_Ausfilhrungsbeispiel

30

Figgr 1: Schematische Darstellung der'erfindungsgeméﬁen
Vorrichtung A
Pigur 2: Lingsschnitt durch das Abqperrsyb%em zwischen
‘ Kondensatelntrittsteil und Kondensatentspannungs-
tell im geschlossenen Zustand
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Figur 3: Draufsicht auf die Ebene des Kbndensatelntritts'
in den Kondensateintrittsteil ‘

Pigur 4: Schema fiir die Anordnung der erfindungsgenifien
Vorrichtung zwischen zwel aufeinaﬁderfolgenden o
Stufen einer Mehrstufenverdampferanlage (einstu-

. fige Entspannung) '

Figur 5: Schema fiir die Anordnung der erfindungsgemélBen
Vorrichtung bei einer Vierstufen-Verdampferan-
lage (mehrstufige Entspannung)

Bei der Inbetriebnahme der erfindungsgemédfien Vorrichtung
tritt das Kondensat mit einem Druck von 125 - 295 kPa und
einer Temperatur von 105 - 135 ¢ tangential durch den
Kondensateintrittsstutzen 3 in den Kondensateintrittsteil .

-1 ein. Der Auftriebskdrper 10 ruht in seiner tiefsten.

Stellung, so daf der Uberstromkanal 7 durch den fest auf

der Absperrplatte 9 aufliegenden Schlleﬁkorper 8 (Figur 2)
verschlossen ist. ‘

Die Masse des aus SchliefSkdrper 8 mit Anzeigestange 13,

Betdtigungsstange 12 und Auftriebskorper 10 bestehenden
Absperrsystems ist so bemessen, daB eine Offnung des Uber-
stromkanals 7 durch Anheben des Auftriebskdrpers 10 und

‘des SchlieBksrpers 8 bei zu geringem Kondensatstand im

Kondensateintrittsteil erst erfolgt, wenn sich der 1,2 bis

1,5-fache Wert der zwischen Kondensateintritt und Konden-

sataustritt anliegenden Druckdifferenz eingestellt hat.

Mit dem Ansteigen des Kondensatspiegels im Kondensatein~
trittsteil 1 entweichen einerseits die im Kondensatein-
trittsteil 1 vorhandenen nichtkondensierbaren Gase durch

" den unterhalb der horizontalen Tremnwand 6 angeordneten

30

Entliiftungsstutzen 19 und andererseits erfolgt ein An-
wachsen der auf den Auftriebskﬁfper 10 wirkenden Auftriebs-
kraft, bis sich der SchlieBksrper 8 iiber die Betitigungs-—
stange 12 von der Absperrplatte 9 abhebt und eine ring-
gpaltformige Uberstromsffnung freigibt. :
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Das tangential in den Kondensateintritisteil 1 einstrEmen-
de ‘Kondensat trifft zundchst auf die Rotaticnsbleche 11,
die aus hochkant gestellten radial angeordneten Flacheisen
bestehen und den krelsrlngzyllndarformlgen Auftrlebskorper
10 mit der Bet&tigungsstange 12 verbinden, und versetzt das
Abgperrsystem in eine leichte Rotationsbewegung. Durch die-
ge wihrend der Funktion der Vorrichtung andauernde Rotation

erfolgt ein stindiges Nachschleifen der Dichtfliche zwi-
schen SchlleBkorper 8 und Absperrplatte 9.

Diese Rotationsbewegung sowie das Abheben des SchlieBkope

pers 8 werden iiber eine zentrisch auf dem SchlieBkSrper &

angeordnete Anzeigestange 13, die in Hohe der seitlich in

der Wandung des Kondensatentspannungsteiles 2 angeordneten
Schaugléser 17 mit einer Anzelgemarklerung 14 versehen ist,
sichtbar gemacht.

Das'gesamte Absperrsystem der erfindungsgemiBen Vorrichtung,
bestehend aus Auftriebskdrper 10, Betdtigungsstange 12 und
SchlieBkorper 8 mit Anzeigestange 13, wird im Boden 18 und
Kopf 16 der Vorrichtung lose gefiihrt, so daB die erforder-
liche axiale Verschlebung und rotierenden Bewegungen mog-
llch sind.,

Mit dem Eintreten des Kondensats in den Kondensatentspan~
nungsteil 2 setzt infolge des hier vorliegenden niedrigen
Druckes eine Eigenverdampfung im Kondensat ein, bei der

etwa 2 % der eintretenden Kondeusatmenge in den dampffor-
migen Zustand libergehen. Der entstehende Dampf tritt auf-
grund des Dichteunterschiedes aus dem Kondensat aus und

wird als Enﬁspannungsbrﬁden durch den im Kopf des Konden-

- eatentspannungsteiles 2 angeordneten Stutzen 5 abgezogen-

und der weiteren Verwertung als Warmetrédger in ein Dampf-
leitungssystenm mit einer niedrigeren Druckstufe eingespeist.

Dags durch den Uberstrdmkanal 7 in den Kbndensatentspannungs—
teil 2 eintretende Kondensat sammelt sich in dem mit teil-
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welsge entspanntem Kondensat gefilillten wehrartigen Briiden-
abscheider 15, der die Trennung des sich bildenden Ent-
spannungsbriiden vom Kondensat unterstiitzt, wnd lsuft kon-
tinuierlich iiber ‘die obere. Begrenzungekante und durch die
5 in der Unterkante angeordneten 6 bis 8 etwa 1 cm2 grofien
Offnungen 20 des Briidenabscheiders 15 durch den seitlich
im Kondensatentspannungsteil 2 angeordneten Kondensataus-
trittestutzen 4 zu einem Kondensatsamwelbehilter oder bei
einer s%ufénweisen Kondensatentspannung in eine nachge~
10 schaltete erfindungsgemdBe Vorrichtung.
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Verfahren zur kontinuierlichen Ableitung und Entspannung
von relativ grofen Kondensatmengen aus Systemen mit |
geringem Uberdruck, dadurch gekennzeichnet, daB Konden-
gat mit einem Druck von TO - 476 kPa und einer Tempe-
ratur von 90 - 150 OC'tangential in den unteren Teil
eines horizontal geteilten senkrecht stehenden zylin-
drischen Beh#lters eintritt und durch einen konzentrisch
angeordneten, vom oberen Behilterteil bis weit in den
unteren Behdlterieil hineinragenden Uberstrdmkanal,

eine durch einen im oberen Ende des Uberstromkanals an-
geordneten kegelférmigen SchlieBkdrper gebildete ring-
spaltfsrnige Uberstromoffnung und einem mit entspanntem
Kondensat geflillten, konzentrisch auf der horizontalen
Trennwand angeordneten Brudenabscheider in den oberen
Beh&élterteil, in- dem ein um etwa 30 - 80 kPa niedri-
gerer Druck als im unteren Behdltertell vorliegt, strimt
und der entstehende Entspannungsbriiden aus dem Kopf und
das entspannte Kondensat seltlich aus dem oberen Behil-
tertell kontinulerlich abgezogen werden.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet, daB Kondensatentspannungsteil (2)
und Kondensateintrittsteil (1) eines horizontal geteilten
senkrecht stehenden zylindrischen Behdlters durch einen
von der horizontalen Trennwand (6) ausgehenden in den
Kondensateintrittsteil (1) hineinragenden kreisfdrmi-
gen Uberstromkanal (7.), der durch ein im Kopf und Boden
des Behdlters lose gefilartes Absperrsystem, bestehend
aus einem am oberen Ende des Uberstromkanales (7) ange-
ordneten, sich nach unten verjiingenden kegelformigen
SchlieBkorper (8) mit einer zentrisch angeordneten nach
unten in den Kondensateintrittsteil (1) fithrenden Be-
tdtigungsetange (12) vnd einem in der Hohe des Konden-
sateintrittsstutzens (3) starr mit mehreren radial an-
géordneten Rotationsblechen (11) an der Betdtigungs=-
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stange (12) befestigten kreisringzylinderfarmigen Auf-
triebeksrper (10), verschlieBbar und von einem konzer-
trisch auf der horizontalen Trennwend (6) angeordneten,
an der Unterkante mit mehreren etwa 1 o grofen Off-

“nungen (20) versehenen Biiidenabscheider (15) umgeben

- ist, verbunden sind, wobei im Kondensateintrittsteil (1)

3e

tiber dem Kondensateintritisstutzen (3) ein Entliiftungs-
stutzen (19) und inm Kondensatentspannungsteil (2) seit=-
lich ein Kondensataustrittsstutzen (4) und im Kopf ein
Entnahmestuizen fiir Entspannungsbriiden (5) angeordnet

gind.

Vorrichtung nach Punkt 2, dadurch gékennzeichnet, daB

~die auf dem SchlieBkorper (8) angeordnete Verbindungs-

stange zur oberen Pihrung (16) als mit einer Anzeige~
markierung (14) versehene Anzeigestange (13) ausgebil-
det ist.- -

................

Hierzu, & Seiten Zeichnungen
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