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(57) Abstract: The invention relates to a method and fil-
ling system (1) for filling containers (2) with a filling ma-
terial composed of at least two different components (k1,
k2) in a volume- or amount-controlled manner, of which
components a tirst component (k1) is fed to the container
(2) to be filled, the amount (volume) of said component
(k1) being measured directly, and the volume- or amount-
controlled introduction of at least one second component
into the container is accomplished indirectly by measuring
a volumetric flow rate of the first component (k1) resulting
from the volumetric flow rate of the at least one second
(k2) component.

(57) Zusammenfassung: Verfahren sowie Fiillsystem (1)
zum volumen- oder mengengesteuerten Fiillen von Behil-
tern (2) mit einem aus wenigstens zwei unterschiedlichen
Komponenten (k1, k2) bestehenden Fiillgut, von denen
eine erste Komponente (k1) dem zu fiillenden Behélter (2)
bei unmittelbarer Messung der Menge (Volumen) dieser
Komponente (k1) zugefiihrt wird und das volumen- oder
mengengesteuerte Finbringen wenigstens einer zweiten
Komponente in den Behélter mittelbar durch Messen eines
aus dem Volumenstrom der wenigstens einen zweiten (k2)
Komponente resultierenden Volumenstroms der ersten
Komponente (k1) erfolgt.
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Verfahren sowie Fiillsystem zum volumen- und/oder mengengesteuerten
Fiillen von Behaltern mit einem zumindest aus zwei Komponenten

bestehenden Fiillgut

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaf Oberbegriff Patentanspruch 1
sowie auf ein Fillsystem gemal Oberbegriff Patentanspruch 10.

Verfahren und Fullsysteme zum Fiillen von Behaltern mit einem fliissigen Fllgut,
welches aus wenigstens zwei Komponenten besteht, die getrennt volumen-
und/oder mengengesteuert in den jeweiligen Behélter eingebracht werden, sind
bekannt, insbesondere auch zum Abfillen von Fruchtséften, wobei dann eine
Komponente beispielsweise fliissig und homogen und eine weitere Komponente
beispielsweise einen hohen Anteil an Feststoffen, z.B. Fruchtfleisch und/oder

Fruchtfaser aufweist.

Zum volumen- oder mengenmafig gesteuerten Fullen werden vielfach Volumen-
oder Mengenmesseinrichtungen oder Durchflussmesser, insbesondere
beruhrungslos arbeitende elektronische Durchflussmesser, beispielsweise
magnetisch induktive Durchflussmesser verwendet, die sich zwar fur elektrisch
leitende flissige und homogene Komponenten sehr gut eignen und exakte, vom
jeweiligen Volumenstrom abhangige Messsignale liefern, aber fur inhomogene,
insbesondere auch Feststoffe in hoher Konzentration enthaltende Komponenten

nicht oder nur bedingt geeignet sind.

Zum volumen- oder mengengesteuerten Abfillen eines aus zwei Komponenten
bestehenden Fullgutes wurde in unserer eigenen, aber noch nicht
vorveroffentlichten Patentanmeldung DE 10 2009 049 583.5 bereits vorgeschlagen,
fur die zeitlich nacheinander in den jeweiligen Behélter einzubringenden
Komponenten jeweils einen eigenen, mit einem Vorratsbehélter fir die betreffende

Komponente verbundenen Flissigkeitsweg vorzusehen und nur in einem der
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Flussigkeitswege, namlich im Flussigkeitsweg fur eine erste flussige und homogene
Komponente einen Durchflussmesser anzuordnen, mit dem die beim Fllen in den
jeweiligen Behalter eingebrachte Menge dieser Komponente unmittelbar und die in
den jeweiligen Behdlter eingebrachte Menge einer zweiten Komponente mittelbar
gemessen wird. Letztes wird dadurch erreicht, dass die zweite Komponente vor
dem Einbringen in den Behilter in eine Teilldnge des Flissigkeitskanals der ersten
Komponente eingeleitet und hierbei auf dieser Teillange die erste Komponente
verdrangt wird, die dabei durch den Durchflussmesser in einen die erste
Komponente filhrenden Kessel zuriickflieRt. Diese zurickflieBende Menge der
ersten Komponente wird mit dem Durchflussmesser gemessen. Das Einbringen der
zweiten Komponente in den Behalter erfolgt nicht unmittelbar beim Messen,
sondern nach dem Messen in einem weiteren Verfahrensschritt. Ein gewisser
Nachteil besteht darin, dass es in dem ersten Flussigkeitskanal bzw. in der dortigen
Teillange zu einem Vermischen der Komponenten kommen kann und dass der
Durchflussmesser bei den Mengenmessungen der ersten und zweiten Komponente
in entgegengesetzter Richtung durchstrémt wird, was zu Messfehlern flhren
und/oder eine aufwendige Kalibrierung des jeweiligen Durchflussmessers bedingen

kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren aufzuzeigen, welches die genannten
Nachteile vermeidet. Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein Verfahren entsprechend
Patentanspruch 1 ausgebildet. Ein Fillsystem ist Gegenstand des Patentanspruchs
10.

Bei der Erfindung erfolgt ebenfalls die Messung der Menge bzw. des Volumens der
wenigstens einen zweiten Komponente in mittelbarer Form durch Messung oder
Erfassung des Volumenstroms der ersten Komponente, der aus dem Volumentrom
der wenigstens einen zweiten Komponente resultiert, wobei der Volumenstrom der
wenigstens einen zweiten Komponente allerding der dem jeweiligen Behalter
unmittelbar zuflieRende Volumenstrom dieser Komponente ist. Der fur die Messung
verwendete Durchflussmesser wird beim direkten und mittelbaren Messen der

Menge bzw. des Volumens aller Komponenten in ein und derseiben
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Stromungsrichtung durchstrémt, und zwar in derjenigen Strémungsrichtung, in der
auch die erste Komponente den ersten Flussigkeitskanal beim Einleiten in den
jeweiligen Behalter durchstromt. Dies wird dadurch méglich, dass dem ersten
Flussigkeitskanal fur die erste Komponente wenigstens eine erste Kammer und dem
zweiten Flissigkeitskanal fur die zweite Komponente wenigstens eine zweite
Kammer mit veréanderbarem Volumen zugeordnet ist und dass beim Einbringen der
zweiten Komponente in den jeweiligen Behélter eine Reduzierung des Volumens
der der zweiten Komponente zugeordneten wenigstens einen zweiten Kammer
erfolgt, und zwar ausgehend von einem Ausgangsvolumen und einhergehend mit
einer VergréRerung des Volumens der der ersten Komponente zugeordneten
wenigstens einen ersten Kammer. Hierdurch strémt die erste Komponente durch
den Durchflussmesser in die wenigstens eine erste Kammer nach. Die hierbei vom
Durchflussmesser gemessene Menge (Volumen) der ersten Komponente ist gleich
der in den Behalter eingebrachten Menge (Volumen) der zweiten Komponente. Ist
das volumen- oder mengengesteuerte Einbringen mehrerer ,zweiter* Komponenten
in jeden Behalter notwendig, so erfolgt die vorstehend beschriebene mittelbare
Messung der Mengen (Volumina) der ,zweiten" Komponenten beispielsweise

zeitversetzt.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsméglichkeiten der Erfindung ergeben
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen und aus
den Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten
Merkmale fir sich oder in beliebiger Kombination grundsétzlich Gegenstand der
Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriiche zu einem Bestandteil der

Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren 1 und 2, die jeweils in
schematischer Darstellung eine Fullposition eines Fillsystems zum Fllen von

Behaltern mit zwei Komponenten K1 und K2 eines Fillgutes zeigen, naher erlautert.
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Die Fig. 1 zeigt in schematischer Funktionsdarstellung einen Teil eines Fullsystems
1, beispielsweise einer Fillmaschine umlaufender Bauart zum Fullen von Behaltern
2 mit den unterschiedlichen Komponenten K1 und K2. Diese werden wahrend eines
Fullprozesses in den jeweiligen Behdlter 2 mengen- und/oder volumengesteuert in
einem vorgegebenen Mischverhaltnis bzw. mit jeweils einem vorgegebenen Soll-
Volumen eingebracht, und zwar auch derart, dass jeder Behélter 2 eine
vorgegebene Gesamtmenge des Mischproduktes, beispielsweise eines Getranks

oder eines Fruchtsaftes enthait.

Die Komponente K1 ist beispielsweise eine fliissige homogene oder im
Wesentlichen homogene Komponente, beispielsweise Fruchtsaft. Die Komponente
K2 ist beispielsweise eine inhomogene Komponente, die bei reduziertem Anteil an
Flissigkeit einen hohen Anteil an Feststoffen enthalt, z.B. in Form von Fruchtfleisch

und/oder Fruchtfasern usw.

Das Fiillsystem 1 umfasst eine Vielzah! von Fulipositionen mit jeweils einem
Fillelement 3, welches in der dem Fachmann bekannten Weise bei Flllmaschinen
umlaufender Bauart zusammen mit weiteren Fullelementen am Umfang eines um
eine vertikale Maschinenachse umlaufend angetriebenen Rotors vorgesehen ist.
Das Fillelement 3, ist fur das gesteuerte Einleiten und Beenden des Flllprozesses
mit einem Ventil V1 (Flussigkeitsventil) ausgebildet. Wahrend des Fillprozesses ist
der jeweilige Behélter 2 unter dem Fullelement 3 bzw. unter einer dortigen
Abgabeéffnung angeordnet, und zwar bei der Darstellung der Fig. 1 fur ein
Freistrahlfilllen mit Abstand vom Fillelement 3. Fur séamtliche Fullelemente 3 des
Fillsystems sind zwei Kessel 4 und 5 gemeinsam vorgesehen, von denen der
Kessel 4 wahrend des Fullbetriebes die Komponente K1 mit einem Druck P1 und
der Kessel 5 die Komponente K2 mit dem Druck P2 enthalt. An der Abgabedffnung
des Fullelementes 3 weisen die dem Behalter 2 zuflieRenden Komponenten K1 und
K2 den Fulldruck P3 auf, der bei dem Freistrahiftllen gleich dem Umgebungsdruck
ist. Der Druck in den Kesseln 4 und 5 ist so eingestelit, dass der Druck P1 kleiner ist
als der Druck P2, aber groBer als der Druck P3, also P3 > P1 > P2.
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Uber eine Flissigkeits-Verbindungs- und Dosierstruktur, die in der Fig. 1 allgemein
mit 6 bezeichnet ist, ist das Fullelement 3 an beide Kessel 4 und 5 angeschlossen.
Innerhalb des Fullsystems 1 ist fiir jedes Fillelement 3 bzw. fur jede Fullposition
eine eigenstandige Flussigkeits-Verbindungs- und Dosierstruktur 6 vorgesehen, die
jeweils im wesentlichen aus zwei Flissigkeitswegen oder -kandlen 7 und 8 besteht,
von denen der Flussigkeitskanal 7 an den Kessel 4 fiir die Komponente K1 und der
Flussigkeitskanal 8 an den Kessel 5 fur die Komponente K2 angeschlossen ist und
die in Stromungsrichtung der Komponenten K1 und K2 an einer Einmindung 9 in
einen gemeinsamen Flussigkeitskanal des Fillelementes 3 munden, der in der Fig.

1 die Fortsetzung des Flussigkeitskanals 7 ist.

In dem Flussigkeitskanal 7 sind in Strémungsrichtung vom Kessel 4 an das
Flussigkeitsventil 3 aufeinander folgend vorgesehen eine Drossel 10 zur
Reduzierung des Volumenstroms der Komponente K1 bei geéffneten Ventilen V1
und V2, ein Durchflussmesser 11, beispielsweise in Form eines magnetisch
induktiven Durchflussmessers sowie ein Ventil V2. Im Bereibh zwischen dem
Durchflussmesser 11 und dem Ventil V2 ist der Flussigkeitskanal 7 mit einer

Erweiterung oder ersten Kammer 7.1 ausgebildet.

In dem Flissigkeitskanal 8 sind in Stromungsrichtung von dem Kessel 5 an das
Fillelement 3 bzw. an die Einmuindung 9 aufeinanderfolgend ein Steuerventil V4
und ein Steuerventil V3 vorgesehen. Zwischen den beiden Ventilen V4 und V3 ist
der Flussigkeitskanal 8 mit einer Erweiterung oder zweiten Kammer 8.1 ausgebildet,
die bei der dargestellten Ausfuhrungsform von dem Innenraum eines in die Kammer
7.1 hineinreichenden Balgs 12 gebildet ist. Der Balg 12 bzw. dessen bewegliche
und/oder verformbare Wandungen trennen die beiden Kammern 7.1 und 8.1 fluid-
oder flussigkeitsdicht. Die Kammer 8.1 besitzt somit ein veranderbares Volumen in
der Weise, dass sich das Volumen der Kammer 7.1 gegenldufig zum Volumen der

Kammer 8.1 veradndert.
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Es versteht sich von selbst, dass anstatt des Balgs 12, auch andere
Ausgestaltungen von Kammern deren Volumen in einem umgekehrten Verhaltnis
voneinander abhangt, Anwendung finden kdnnen.

So ist es beispielsweise alternativ méglich, eine Kolben-Zylinder-Anordnung
vorzusehen, welche diese Funktion aufweist. Dazu ware ein Zylinder mit einem
vorzugsweise fliegend gelagertem Kolben vorzusehen, wobei der Kolben auf der
einen Seite mit der ein Komponente und auf der anderen Seite mit der anderen
Komponente beaufschlagt ist. Bedingt durch diese Anordnung bildet der Kolben
somit die Trennung oder Trennebene zwischen beiden Komponenten, wobei die
Volumina der beiden Kammern 7.1 und 8.1 ebenfalls in einem umgekehrten

Verhaltnis voneinander abhdngen. Da der Kolben dariiber hinaus leicht durch

Druckunterschiede zwischen den beiden Komponenten verschiebbar ist, lassen sich

die Kammervolumina leicht anpassen oder in der gewlinschten Weise verandern.

Das Fulisystem 1 bietet den Vorteil, dass mit Hilfe des einzigen Durchflussmessers
11 ein mengen- und/oder voiumenmaiiges Dosieren bzw. Einbringen der
Komponenten K1 und K2 in den jeweiligen Behélter 2 mdéglich ist, wobei der
Durchflussmesser 11 bei der Messung nur in einer einzigen Durchflussrichtung von
der Komponente K1 durchstrémt wird, namlich in der Strémungsrichtung vom
Kessel 4 an das Fillelement 3. Mit Hilfe des Durchflussmessers 11 werden
unmittelbar die Menge (Volumen) der dem jeweiligen Behélter 2 zugefiihrten
Komponente K1 und mittelbar auch die Menge (Volumen) der dem jeweiligen
Behalter 2 zugefihrten Komponente K2 erfasst.

Die Arbeitsweise des Fiillsystems 1 lasst sich, wie folgt, beschreiben:

1.1. Ausgangszustand des Fullsystems 1

In dieser Teilphase des Fllprozesses weisen die Ventile folgenden Zustand auf:
V1: Geschlossen

V2: Geschlossen

V3: Geschlossen

V4:  Geobffnet
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Die beiden Kessel 4 und 5 sind mit den Komponenten K1 und K2 gefllt sowie mit
dem Druck P1 und P2 beaufschlagt. Der Balg 12 liegt mit einem Bodenabschnitt 13
gegen einen Bereich der Kammer 7.1 gebildeten Anschlag 14 an, so dass die
Kammer 8.1 ihr gréRtes Volumen (Ausgangsvolumen) aufweist. Die
Flussigkeitskanale 7 und 8 sowie deren Kammern 7.1 und 8.1 sind vollstandig mit

der zugehérigen Komponente K1 bzw. K2 geflit.

1.2. Fullen der Komponente K2 beim Fillsystems 1

In dieser Teilphase des Fiillprozesses weisen die Ventile folgenden Zustand auf:
V1. Gedffnet

V2: Geschlossen

V3. Gedffnet

V4:  Geschlossen

Durch den Druck P1 der Komponente K1 im Flussigkeitskanal 7 und in der Kammer
7.1 erfolgen ein Zusammendriicken des Balgs 12 und damit eine zunehmende
Reduzierung des Volumen der Kammer 8.1 sowie ein Einbringen die Komponente
K2 Uber die getffneten Ventile V3 und V1 in den unter dem Fullelement 3
bereitstehenden Behélter 2. Gleichzeitig vergréBert sich das Volumen der Kammer
7.1 mit der Folge eines Volumenstroms der Komponente K1 aus dem Kessel 4 in
die Kammer 7.1, wobei die dabei vom Durchflussmesser 11 gemessene Menge
(Volumen) gleich der aus der Kammer 8.1 in dem Behélter 2 eingebrachten Menge
der Komponente K2 ist. Der Durchflussmesser 11 liefert somit ein Messsignal,
welches der in dieser Teilphase des Fullprozesses in den Behalter 2 eingebrachten

Menge (Volumen) der Komponente K2 entspricht.
Sobald das erforderliche Soll-Volumen der Komponente K2 in den Behélter 2
eingebracht ist, wird gesteuert durch das Signal des Durchflussmessers 11 diese

Teilphase des Fullprozesses beendet.

1.3. Flllen der Komponente K1 beim Flllsystems 1

In dieser Teilphase des Fillprozesses weisen die Ventile folgenden Zustand auf:
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V1. Geodffnet
V2: Gedéffnet
V3: Geschlossen
V4: Geschlossen

Uber die getffneten Ventile V1 und V2 strémt die Komponente K1 solange in den
Behalter 2, bis das Soli-Volumen fir die Komponente K1 erreicht ist. Die
Uberwachung erfolgt wiederum durch den Durchflussmesser 11. Nach Erreichen
des Soll-Volumens fiir die Komponente K1 werden die Ventile V1 und V2 gesteuert
durch das Messsignal des Durchflussmessers 11 geschlossen. Der Flllprozess ist
damit beendet. Der gefllite Behalter 2 kann dann von dem Fillelement 3 bzw. von

der dieses Fllelement aufweisenden Fullposition entnommen werden.

1.4. Wiederbefullen der Kammer 8.1 beim Fillsystems 1

Nach Beendigung des Flllprozesses wird die Flissigkeits-Verbindungs- und
Dosierstrecke 6 fur das Fullen eines weiteren Behalters 2 vorbereitet. Der Zustand
der Ventile in dieser Vorbereitungsphase ist:

V1: Geschlossen

V2: Geschlossen

V3: Geschlossen

V4. Geobffnet

Bedingt durch den gegeniiber dem Druck P1 gréReren Druck P2 stromt die
Komponente K2 aus dem Kessel 5 in die Kammer 8.1 bzw. in den Balg 12, so dass
schlieBlich die Kammer 8.1 wieder ihr maximales Ausgangsvolumen aufweist und
der Bodenabschnitt 13 gegen den Anschlag 14 anliegt. Die hierbei aus der Kammer
7.1 verdrangte Menge (Volumen) der Komponente K1 flieRt iber den
Flussigkeitskanal 7 zurtick in den Kessel 4, ohne dass eine Messung dieser Menge
(Volumen) durch den Durchflussmesser 11 erfolgt. Mit dem Erreichen des
maximalen Ausgangsvolumens der Kammer 8.1 ist der Ausgangszustand wieder
hergestellt, so dass mit dem Fllen des nachsten Behalters 2 begonnen werden

kann.
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Die Fig. 2 zeigt als weitere Ausfiihrungsform ein Fillsystem 1a, welches sich von
dem Fullsystem 1 wesentlich nur dadurch unterscheidet, dass die jeweilige
Flllposition zwei getrennte Auslasse oder Abgabedffnungen fur die Komponenten
K1 und K2 aufweist, wobei diese Auslasse entweder, wie in Fig. 2 angedeutet, von
zwei eigenstédndigen Flllelementen 3a.1 und 3a.2 oder aber von wenigstens zwei

getrennten Abgabedéffnungen ein und desselben Fiillelementes gebildet sind.

Die Flussigkeits-Verbindungs- und Dosierstruktur 6a, die wiederum fir jede
Fillposition des Fullsystems 1a gesondert vorgesehen ist, unterscheidet sich
demnach von der Flissigkeits-Verbindungs- und Dosierstruktur 6 dadurch, dass die
beiden Flissigkeitskanéle 7 und 8 nicht miteinander verbunden sind, sondern der
Flussigkeitskanal 7 iber das Ventil V1 mit der Abgabedéffnung des Flllelementes
3a.1 und der Flissigkeitskanal 8 Uber das Ventil V3 mit der Abgabedffnung des

Fullelementes 3a.2 in Verbindung stehen. Das Ventil V2 ist entfallen.

Die Arbeitsweise des Flllsystems 1a entspricht weitestgehend der Arbeitsweise des

Fallsystems 1 und lasst sich, wie folgt, beschreiben:

2.1. Ausgangszustand des Fillsystems 1a

In dieser Teilphase des Fillprozesses weisen die Ventile folgenden Zustand auf:
V1.  Geschlossen

V3: Geschlossen

V4: Gedffnet

Die beiden Kessel 4 und 5 sind mit den Komponenten K1 und K2 gefillt sowie mit
dem Druck P1 und P2 beaufschlagt. Der Balg 12 liegt mit einem Bodenabschnitt 13
gegen einen Bereich der Kammer 7.1 gebildeten Anschlag 14 an, so dass die
Kammer 8.1 ihr gréRtes Volumen (Ausgangsvolumen) aufweist. Die
Flussigkeitskanale 7 und 8 sowie deren Kammern 7.1 und 8.1 sind vollstédndig mit

der zugehérigen Komponente K1 bzw. K2 gefulit.
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2.2. Fullen der Komponente K2 beim Fillsystems 1a

In dieser Teilphase des Fillprozesses weisen die Ventile folgenden Zustand auf:
V1: Geschlossen

V3: Geobffnet

V4: Geschlossen

Der jeweilige Behalter 2 ist hierbei zunachst unter der Abgabeéffnung des

Fullelementes 3a.2 angeordnet.

Durch den Druck P1 der Komponente K1 im Flassigkeitskanal 7 und in der Kammer
7.1 erfolgen ein Zusammendriicken des Balgs 12 und damit eine zunehmende
Reduzierung des Volumen der Kammer 8.1 sowie ein Einbringen die Komponente
K2 Uber das geoffnete Ventil V3 in den unter dem Fillelement 3a.2 bereitstehenden
Behalter 2. Gleichzeitig vergroRert sich das Volumen der Kammer 7.1 mit der Folge
eines Volumenstroms der Komponente K1 aus dem Kessel 4 in diese Kammer,
wobei die dabei vom Durchflussmesser 11 gemessene Menge (Volumen) gleich der
aus der Kammer 8.1 in dem Behalter 2 eingebrachten Menge der Komponente K2
ist. Der Durchflussmesser 11 liefert somit ein Messsignal, welches der in dieser
Teilphase des Fiillprozesses in den Behélter 2 eingebrachten Menge (Volumen) der

Komponente K2 entspricht.
Sobald das erforderliche Soll-Volumen der Komponente K2 in den Behalter 2
eingebracht ist, wird gesteuert durch das Signal des Durchflussmessers 11 diese

Teilphase des Fullprozesses beendet.

2.3. Fullen der Komponente K1 beim Fillsystems 1a

In dieser Teilphase des Fullprozesses weisen die Ventile folgenden Zustand auf:
V1. Geobffnet
V3:. Geschlossen

V4: Geschlossen
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Zum Einbringen der Komponente K1 in den Behélter 2 wird dieser unter dem
Fullelement 3a.1 angeordnet, was durch entsprechendes Bewegen des jeweiligen
Behalters 2 und/oder der Fullelemente 3a.1 und 3a.2 der betreffenden Fullposition

erfolgen kann.

Uber das gedffnete Ventile V1 stromt die Komponente'K1 solange in den Behalter
2, bis das Soll-Volumen fiir die Komponente K1 erreicht ist. Die Uberwachung
erfolgt wiederum durch den Durchflussmesser 11. Nach Erreichen des Soll-
Volumens fiir die Komponente K1 wird das Ventile V1 gesteuert durch das
Messsignal des Durchflussmessers 11 geschlossen. Der Fllprozess ist damit
beendet. Der gefllite Behalter 2 kann dann von dem Fillelement 3a.1 bzw. von der

dieses Fillelement aufweisenden Fullposition entnommen werden.

2.4. Wiederbefiillen der Kammer 8.1 beim Fillsystems 1a

Nach Beendigung des Fllprozesses wird die Flussigkeits-Verbindungs- und
Dosierstrecke 6a fur das Fuilen eines weiteren Behaiters 2 vorbereitet. Der Zustand
der Ventile in dieser Vorbereitungsphase ist:

V1: Geschlossen

V3: Geschlossen

V4. Geobffnet

Bedingt durch den gegeniber dem Druck P1 groReren Druck P2 stromt die
Komponente K2 aus dem Kessel 5 in die Kammer 8.1 bzw. in den Balg 12, so dass
schlieRlich die Kammer 8.1 wieder ihr maximales Ausgangsvolumen aufweist und
der Bodenabschnitt 13 gegen den Anschlag 14 anliegt. Die hierbei aus der Kammer
7.1 verdrangte Menge (Volumen) der Komponente K1 flie3t Gber den
Flussigkeitskanal 7 zuriick in den Kessel 4, ohne dass eine Messung dieser Menge
(Volumen) durch den Durchflussmesser 11 erfolgt. Mit dem Erreichen des
maximalen Ausgangsvolumens der Kammer 8.1 ist der Ausgangszustand wieder
hergestellt, so dass mit dem Fillen des nachsten Behalters 2 begonnen werden

kann.
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Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne dass

dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen wird.

So ist es insbesondere méglich, die Kammern 7.1 und 8.1 mit dem variablen
Volumen auch auf andere Weise zu realisieren, beispielsweise allgemein durch
einen geschlossenen Raum, der durch eine bewegliche Wand in die Kammern 7.1
und 8.1 unterteilt ist oder durch wenigstens eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit
wenigstens einem in einem Zylinder axial verschiebbaren Kolben und mit zwei z.B.
durch diesen Kolben von einander getrennten Zylinderrdumen, von denen dann

einer die Kammer 7.1 und der andere die Kammer 8.1 bildet.

Grundsatzlich besteht auch die Méglichkeit, den Flussigkeitskanal 8 mit der
Kammer 8.1, deren Volumenanderung einen entsprechenden Volumenstrom in dem
den Durchflussmesser 11 aufweisenden Flissigkeitskanal 7 erzeugt, mehrfach

vorzusehen, um so unter Verwendung eines einzigen Durchfiussmessers mehr als
zwei Komponenten eines Mischproduktes, beispielsweise eines Mischgetrankes in

Behalter 2 mengen- und/oder volumengesteuert abzufillen.
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Bezugszeichenliste
1, 1a Fullsystem
2 Behalter
3,3a.1, 3a.2 Follelement
4,5 Kessel
6, 6a Flussigkeits-Verbindungs- und Dosierstruktur
7,8 Fiussigkeitskanal
7.1, 8.1 Kammer
9 Einmindung des Flussigkeitskanals 8 in den Flussigkeitskanal 7
10 Drossel
11 Durchflussmesser
12 Balg
13 Bodenabschnitt
14 Anschlag
K1, K2 Komponente
P1, P2, P3 Druck

V1-V4 Ventil
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum volumen- oder mengengesteuerten Fillen von Behaltern (2) mit
einem aus wenigstens zwei unterschiedlichen Komponenten (K1, K2)
bestehenden Fillgut, von denen eine erste Komponente (K1) dem zu fullenden
Behalter (2) bei unmittelbarer Messung der Menge (Volumen) dieser
Komponente zugefuhrt wird und das volumen- oder mengengeSteuerte
Einbringen wenigstens einer zweiten Komponente (K2) in den Behalter (2)
mittelbar durch Messen eines aus dem Volumenstrom der wenigstens einen
zweiten Komponente resultierenden Volumenstroms der ersten Komponente
(K1) erfolgt,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Volumenstrom der wenigstens einen zweiten Komponente (K2)
unmittelbar der dem jeweiligen Behalter zuflieRende Volumenstrom ist,
und/oder dass eine fur die Messung verwendete Mengen- oder
Volumenmesseinrichtung (11), vorzugsweise Durchflussmesser beim
unmittelbaren Messen der Menge der ersten Komponente (K1) und beim
mittelbaren Messen der Menge der wenigstens einen zweiten Komponente (K2)

in ein und derselben Stromungsrichtung durchstromt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Verwendung eine
Fallsystems (1, 1a); welches zum volumen- oder mengengesteuerten
Einbringen der ersten und der wenigstens einen zweiten Komponente (K1, K2)
in den jeweiligen Behalter (2) einen ersten Flissigkeitskanal (7) fur die erste
Komponente (K1) mit wenigstens einer ersten im Volumen veranderbaren
Kammer (7.1) und einen getrennten zweiten Flissigkeitskanal (8) fur die
wenigstens eine zweite Komponente (K2) mit wenigstens einer zweiten im
Volumen veranderbaren Kammer (8.1) aufweist, wobei zur Erzeugung des aus
dem Volumenstrom der wenigstens einer zweiten Komponente (K2)
resultierenden Volumenstrom der ersten Komponente (K1) die wenigstens eine

zweite Komponente (K2) aus der wenigstens einen zweiten Kammer (8.1) unter
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Reduzierung des Volumens dieser Kammer (8.1) in den Behalter (2)
eingebracht wird und die Reduzierung des Volumens der wenigstens einen
zweiten Kammer (8.1) eine Vergroflerung des Volumens der wenigstens einen
ersten Kammer (7.1) und damit einen Volumenstrom der ersten Komponente in
die erste Kammer und durch die Mengen- oder Volumenmesseinrichtung (11)

bewirkt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils einer
zweiten Kammer (8.1) wenigstens eine erste Kammer (7.1) zugeordnet ist, und
dass die Volumenanderung der zweiten Kammer (8.1) eine gegenlaufige

Volumenédnderung der zugeordneten ersten Kammer (7.1) bewirkt.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine erste und/oder zweite Kammer (K1, K2) von dem Innenraum
eines Balgs (12) oder eines balgartigen Elementes und/oder von einem

Zylinderraum einer Kolben-Zylinder-Anordnung gebildet ist.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einbringen der ersten und der wenigstens einen
zweiten Komponente in den jeweiligen Behalter (2) Gber ein gemeinsames
Fullelement (3) oder uber gesonderte Fullelemente (3a.1, 3a.2) und/oder Gber

gesonderte Abgabedéffnungen erfolgt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Komponente (K1) mit
einem ersten Druck (P1) beaufschlagt ist, und dass die Anderung des
Volumens der wenigstens einen zweiten Kammer (8.1) beim Einbringen der
wenigstens einen zweiten Komponente in den Behélter (2) zumindest

unterstitzt durch den ersten Druck (P1) der ersten Komponente erfolgt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass nach Beendigung des Flillprozesses zur Vorbereitung
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eines weiteren Flllprozesses der wenigstens einen zweiten Kammer (8.1) die
zweite Komponente (K2) unter einem Druck (P2) zugefihrt wird, und zwar unter
Vergroflerung des Volumens dieser Kammer auf ihr Ausgangsvolumen und
durch Verdrangen der ersten Komponente aus der wenigstens einen ersten

Kammer (7.1).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass vor Beginn eines jeden Flllprozesses die wenigstens
eine zweite Kammer (8.1) und der zweite Flussigkeitskanal (8) vollstandig mit
der mit dem zweiten Druck (P2) beaufschlagten zweiten Komponente (K2)
gefullt werden, dass dann zum Fillen des jeweiligen Behalters (2) der zweite
Flussigkeitskanal (8) zum Einleiten der zweiten Komponente (K2) mit einem
gegeniiber dem zweiten Druck (P2) reduziertem Fulldruck (P3) in dem zu
fullenden Behilter (2) gedffnet und hierbei der aus dem Volumenstrom der
zweiten Komponente resultierende Volumenstrom der ersten Komponente mit
der Mengen- oder Volumenmesseinrichtung (11) gemessen und der
Flussigkeitskanal (8) bei Erreichen eines in den Behélter (2) eingebrachten
Soll-Volumens der zweiten Komponente wieder geschlossen wird, und dass
anschlieBend durch Offnen des ersten Flissigkeitskanals (7) die erste
Komponente (K1) gesteuert durch die Mengen- oder Volumenmesseinrichtung

(11) mit dem erforderlichen Soll-Volumen in den Behalter (2) eingebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druck (P1) gréRer als
der Falldruck (P3), aber kleiner als der zweite Druck (P2) ist.

Fullsystem zum volumen- oder mengengesteuerten Fullen von Behaltern (2)
mit einem aus wenigstens zwei unterschiedlichen Komponenten (K1, K2)
bestehenden Fillgut, von denen eine erste Komponente (K1) dem zu flllenden
Behalter (2) Uber einen ersten Flissigkeitskanal (7) bei unmittelbarer Messung
der Menge (Volumen) dieser Komponente zugefuhrt wird und das volumen-

oder mengengesteuerte Einbringen wenigstens einer zweiten Komponente (K2)
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in den Behalter (2) mittelbar durch Messen eines aus dem Volumenstrom der
wenigstens einen zweiten Komponente resultierenden Volumenstroms der
ersten Komponente (K1) erfolgt,

dadurch gekennzeichnet,

dass im ersten Flussigkeitskanal (7) fur die erste Komponente (K1) eine erste
im Volumen veranderbaren Kammer (7.1) und in einem getrennten zweiten
Flussigkeitskanal (8), Uber den die wenigstens eine zweite Komponente (K2) in
den Behalter einbringbar ist, eine zweite im Volumen veranderbare Kammer
(8.1) vorgesehen sind, dass jeweils einer zweiten Kammer (8.1) wenigstens
eine erste Kammer (7.1) zugeordnet ist, und dass die Volumen&nderung der
zweiten Kammer (8.1) eine gegenlaufige Volumenanderung der zugeordneten
wenigstens einen ersten Kammer (7.1) derart bewirkt, dass ein Volumenstrom
der ersten Komponente in die wenigstens eine erste Kammer (7.1) und durch

die Mengen- oder Volumenmesseinrichtung (11) erfolgen.

Fulisystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine erste und/oder zweite Kammer (K1, K2) von dem Innenraum eines Balgs
(12) oder eines balgartigen Elementes und/oder von einem Zylinderraum einer

Kolben-Zylinder-Anordnung gebildet ist.

Fullsystem nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,

dass an Fllpositionen jeweils ein fur die Komponenten (K1, K2) gemeinsames
Fullelement (3) oder gesonderte Fillelemente (3a.1, 3a.2) und/oder gesonderte
Abgabedffnungen vorgesehen sind, und/oder

dass bei einem gemeinsamen Fiillelement (3) und/oder bei einer gemeinsamen
Abgabedffnung fir die erste Komponente (K1) und die wenigstens eine zweite
Komponente (K2) in den Flissigkeitskanalen (7, 8) jeder Komponente vor der

Abgabedffnung ein eigensténdig steuerbares Ventil (V2, V3) vorgesehen ist.

Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mengen- oder Volumenmesseinrichtung (11) im

ersten Flussigkeitskanal (7) in Strémungsrichtung der ersten Komponente (K1)
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vor der wenigstens einen ersten Kammer (7.1) vorgesehen ist.

Fullsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine erste und/oder zweite Kammer (7.1,
8.1) von einem Teilabschnitt und/oder einer Erweiterung des ersten oder

zweiten Flussigkeitskanals (7, 8) gebildet sind.

Flllsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im zweiten Flissigkeitskanal (8) in Strémungsrichtung
der zweiten Komponente (K2) vor der wenigstens einen zweiten Kammer (8.1)

ein eigenstandig steuerbares drittes Ventil (V4) vorgesehen ist.

Flllsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Flissigkeitskanal (7) und der wenigstens eine
zweite Flussigkeitskanal (8) jeweils an eine die erste Komponente (K1) unter
dem ersten Druck (P1) bzw. die zweite Komponente (K2) unter dem zweiten
Druck (P2) fuhrende Quelle, beispielsweise in Form jeweils eines Kessels (4, 5)
angeschlossen sind, und/oder |

dass der erste Druck (P1) gréRer als der Filldruck (P3), aber kleiner als der
zweite Druck (P2) ist.
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