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Znany jest sposéb rozdzielania gazéw,
skraplajacych sie przy bardzo réznych tem-
peraturach, a w szczeg6lnosci sposéb wy-
dzielania wodoru i tlenku wegla z gazu
wodnego, Wedtug uwidocznionego w zad
rysie na fig, 1 przykladu zastosowania te-
go sposobu wprowadza si¢ gaz wodny pod
ci$nieniem po wyijsciu jego z wymiennikow
ciepta A do kapieli z tlenku wegla B,
wrzacego przy ciénieniu atmosferycznem
lub niizszem, ktéra pochodzi z poprzednich
czesci gazu, W ten sposéb skrapla sie prze-
wazna czeéé tlenku wggla. Pozostaly przy
tem skropleniu gaz poddaje sie nastgpnie
w czeéci G dzialaniu jeszcze nizszej tempe-
ratury, ktéra utrzymuje sie w ten sposéb,

ze gaz traci przytem reszte tienku wegla.
Jako pozostalosé gazéw otrzymuje sie pra-
wie czysty wodér, ktéry, pozostajac ciagle
pod ci$nieniem poczatkowem, dostaje sie
do silnika D, gdzie wodér rozpreza sie wy-
konujac prace zewnetrzna. To rozprezenie,
ochladzajjac zazwycrzaj i ten rozprezony wo-
dér, uskutecznia, ptynac przez T ku ukla-
dowi rurowemu skraplacza, zupelne skra-
planie przy bardzo niskiej temperaturze.
Wynalazek niniejszy dotyczy ulepszefi
tego sposobu i ma na celu lepsze usuwanie
tlenku wegla, kitére zaleznie od stanu rzeczy
moga wystepowaé osobno lub tez zastoso-
wane wspélnie, Istota ulepszeri tych polega
na tem, ze pozostate gazy, ktére o ile moz-



nosci zostaly uwolnione juz od tlenku we-
gla, poddaje sig dziataniu mozliwie niskiej
temperatury, a w niektérych razach takze
diziadtanit wodoru rozprezonego, ktéry ze
wzgledu na pozostate gazy, majace by¢ skro-
plonemi, zostatl jak najwiecej rozprezonym.

W tym celu mozna odciagnaé jak naj-
wigksza cze$é skroplonego tlenku wegla,
zamiast uskuteczniaé¢ z jego pomoca tylko
wydzielanfe powierzchowne. Przytem prize-
puszcza sie wydzielony plynny tlenek we-
gla pod ciénien’em przez wezcwniceg S (fig:
2), zanurzong w tlenku wegla wrzacym i
plynnym, a nastepnie poddaje sie cchlodze-
niu pod ciénieniem, przyczem prowadzi sie
tlenek wegla na wyszy poziom E odparo-
wiaicza B, skad prizelewa sie na jego nizszy
poziom. Cel tege urzadzenia jest nastepuja-
cy. Utworzony tlenek wegla zawiera za-
wsze pewng ilo§¢ rozpuszczonego wodoru.
Jezeli si¢ ptyn wyleje bez ochbadzaniay to
odparowywanie, pojawiajace si¢ podczas o-
ciekania plynu przy ciénieniu atmosferycz-
nem, wystegpowaé bedzie tylko przy rozpu-
szczonym wodorze i bedzie to prawie czy-
sty tlenek o nie bardzo niskiej temperatu-
rze, ktéry si¢ bedzie prowadzito wokoto u-
kladu rurowego,

Jezeli przeciwnie plyn ochlodzi sie
przedtem pod cisnieniem, to parowanie przy
rozprezaniu bedzie znacznie mniejsze i
odprowadzany ptyn begdzie juz zawieral
wiekisza ilo§é rozpuszczonego wodoru tak,
ze temperatura plynu bedzie o wiele niz-
sza, i bedzie wywotywala w gornej czesci
odparowacza zupelniejsze skraplanie sie
plynacych ku gérze gazéw, wskutek czegpo
praca oczyszczania rozprezonego wodoru
zmniejszy - sie.

~W ten sposéb mozna wzmocnié ochto-
dzénie plynnego tlenku wegla przed jego
‘odiprowtadzeniem, przepuszczajac  prizez
pierwszy wezownice S '(fig. 3) poza tem
przez druga wezownice S°, zanurzona w
odprcwadizony ptyn, Prizez zastosowanie te-
go urzadzenia zwiekszy si¢ dziatanie, gdyz

zewnetrzny plyn bedzie sie o tyle 1epiej o-
chtadzal, o ile wiecej ochlodzi sie ptyn, znaj-
dujacy sie pod ci$nieniem, przyczem otrzy-
many w ten §posdb bardzo zimny ptyn od-
prowadza si¢ do drugiego poziomu E od-
parowacza B, gdzie tenze dziala jeszcze
z wikszym skutkiem, W tych dwéch uriza-
dzeniach zaopatrzony jest uklad rurowy
skraplacza w ‘przedluzenie ksztattu uktadu
rurowego I, gdzie odbywa sie oczyszczanie
uzupelniajace przez rozprezony wodér.

Jeden jeszcze $rodek do przyspieszenia
ochtadzania tlenku wegla stanowi wireszcie
to, Ze do ptynu utworzonego przez skrapla-
jacy sie sktadnik wipuszcza sie prized wio-
tem jeigo odparowarcza istrumiert gazu sktad-
nika lotnego. Taki mianowicie strumieri o-
chlodzi ten ptyn znacznie nizej jego nor-
malnej temperatury wrzenia.

W jednym lub w drugim wypadku przy-
czyni sie to do jeszcze wiekszego obnizenia
temperatury,

Z drugiej strony rozprezenie przy wyko-
nywaniu pracy zewnetrznej tylko wtedy
jest w stanie daé z tatwoscia diobre wyniki,
szczegblnie przy takim lekkim gazie, jak
wodér, réwniez przy tak niskiej tempera-
turze, jak ta, ktérej potrzeba, jezeli ilo§é
gazu jest dostatecznie wielka, aby mozna
byto zasila¢ urzadzenie nozprezajace o wiel-
kosci, godnej uwagi, Niema to atoli miej-
sca przy matyich urizadzeniach, tem bandziej,
ze co najmniiej polowal gazu sig sknapla, za-
nim. destanie si¢ do przyrzadu rozprezaja-
cego, a z tego wynika, ze szczegdlnie mate
urzadzenia sa niekorzystne. Istnieje tez
srodek do usuniecia tej wady i tworzy on
jeden z przedmiotéw niniejszego wynalaz-
ku, Srodek ten polega na tem, ze bierze sig
cize$é dostarczanedo prizez urzadzenie wio-
doru, spreza si¢ ja i ochtadza w osobnym
przedziale wymiennika ciepla, nastepnie
prowadzi si¢ ja napowrdt poza wydzielacz
tlenku wegla celem zmieszania ze ‘SPre2o-
nym wodorem, wydostajacym sie z wydzie-



lacza, aby dostaé si¢ do przyrzadu rozpre-
zajacego, Ilo&¢ wodoru, ktéry sig rozpre-
za i wybwarza zimno, zostaje w ten sposob
zwiekszona w miare jaka si¢ uzna za ko-
nieczng dla catej ilosci wodoru, pochodza-
cego z osobnego krazenia, mie majacego witia-
§ciwie Zadnego szczegdlnego zajpotrzebowa-
nia gazu, gdyz rozchodzi si¢ tylko o jedno-
razows ilosé wodoru, wykonywujaca na
nfeograniczony czas zamknieta w. sobie dro-
ge krazenia. Ilo§¢ wodoru rozprezonego,
prowadzona ku wydzielaczowi tlenku we-
gla, celem koficowego oczyszczenia, moze
byé przy tych warunkach bardzo przewa-
zajaca w poréwnaniu do ilosci mieczystego
wodoru, wznoszacego si¢ w ukladzie ruro-
wym o bardzo niskiej temperaturze rozpre-
zonego wodoru mogacej dziata¢ calkowi-
cie.

Na dwie okolicznosci mnalezy jeszcze
zwazaé pod wzgledem mniej lub wiecej ko-

rzystnych warunkéw w urzadzeniach, Je-

zelli czystosé sprezanego wodoru przy od-
locie jego z wydzielacza tlenku wegla nie
jest zupelna, to whedy okazuje sie, ze tle-
nek wegla, kitéry pozostal, skrapla sie w po-
stach oparéw pod koniec rozprezania. Ten
skroplony tlenek wegla nalezy oddzieli¢ o-
stroznie od nozprezonego wodoru, a to przez
witaczenie odpowiedniego oddzielacza fil-
trowego, um'eszczonego przed wiydziela-
czem w miejscu przeplywu rozprezanego
wiodoru,

Oprécz tego moze sig trafi¢, ze ostatnie
reszbki tlenku wegla i azotu osadza sie w
w postaci stalej w- gérniej czesch ukladu ru-
rowego wydzielacza i jezeli nie bedzie si¢
na to zwracalo uwagi, to osad ten wywota
wkrétee zatkanie si¢ calego urzadzenia,

Aby temu zapobiec wyistarczy, jezeli ta
przerwa mialaby nastapié, co wskazuje u-
mieszczony na froncie urzadzenia mano-
metr, przerwa¢ na chwile doplyw: rozpre-
zonego wordoru do wydzielacza, prowadzac
go wprost do wymiennika, ciepta. Temipera-
tura zatkanej czedoi podniesie si¢ bardzo

szybko o pare stopni i staly osad usunie sig
w mniej zimne strefy urzadzenia,

Chociaz opisane poprzednio urzadzenia
spelniaja swe zadanie, i to catkiem dobrze,
polegajace na tem, ze otrzymufje sie lotny
sktadnik w stanie batdzo czystym, to prze-
ciez maja one jeszcze jedna wade ze wzgle-
du na spotrzebowanie energji miezbedme;
prizy stosowaniu tego sposobu, Temperatvra
rozZprezania jest mianowicie tylko wtedy
bardzo niska, jezeln taks jest temperatura
przy wlocie do urzadzenia rozprezajacego.
I to rzeczywiscie okazuje sie w tym sposo-
bie, o ktérym jest mowa, gdyz przy mie-
szaninie wodoru i tlenku wegla wodér spre-
zony dostaje sie do rozprezacza po przeij-
éciu przez kapiel z ptynnego tlenku wegla,
a potem przez jeszcze zimniejszy prad
rozprezonego wodoru, W tych warunkach
skuteczno$é rozprezania jest stosunkowo
mata i dlatego musi si¢ stosowaé wielkie
ciénienie, aby otrzymaé zréwnowazenie bi-
lansu ciepla i aby odgrywajaca role ilosé
plynu nie zmniejszyla sie,

Niniejszy wynalazek ma takie na cetu
usuniecie i tej wady, a w tym celu wypo-
zyoza sig raz od ptynu, wytworzonego pod-
czas samego procesu, tej bardzo niskiej
temperatury, podezebnej do ukoriczenia o~
czyszczania, wskutek czego warunki roz-
prezania tak si¢ zmieniaja, ze stopieri sku-
tecznosci zwieksza sie.

‘Jedna droga, prowadzaca do tego celu,
jest tia, ze biemze sie ma pomac cbserwiacje i
poprzednio juz opisany $rodek, mianowicie
ochtadza si¢ skladnik, skroplony pod ci-
$nieniem, przed doprowadzeniem go - do
odparowacza, a mianowicie fatwiej skrapla-
jacy sie skiadnik i w danym razie tak¥e
ochladzaniie tego sktaidnikia plynnego wsku-
tecznia sie przez prad lotnego skladnika. -

Alle podczas gdy ta okolicznoéé miata
poprzednio tylko podrzedne znaczesite, wy-
nika z tego, co powedziano, ze »itnzymanmna. -
przytem temperatura wystarcza do zapew-
nienia pod podanemi nizej wammkami od-



powiedniemi bardzo dokladne oczyszcze-
nie skladnika lotnego.

Wyzyskujac poprzednio podane $rod-
ki, nie bedzie potrzeba bardzo niskiej tem-
peratury, wytwarzanej przez rozprezenie
lotnego skladnika, zajmujac . si¢ (jedynie
tem, aby wczynié to rozprezeniel o file moz-
no$ci skutecznem ze wazgledu na wytwo-
rzone zimno,

Z tego punktu widzenia jest to zadanie
calkiem podobne do problemu skraplania
powielrza przez rozprezanie przy wykony-
waniu pracy zewnetrznej i takze rozwiaza-
nie jego jest podobne, mianowicie gaz spre-
zony, ktéry ma si¢ rogprezaé, dostaje sie
do rozprezacza przy takiej wysokiej tempe-
raturze, na jaka pozwala osiggniecie noz-
prezenia, odpowiadajacej celowi, a wigc z
czesciowem skropleniem/ przetwarzanych
mieszanin gazéw,

Jako przyklad jak mozna stworzyé te
warunki dla jednego z najciekawszych wy-
padkéw, mianowicie dla oddzielania mie-
szanin z wiodoru i tlenku wegla w celu wy-
twarzania wodoru, postuzy co nastepuje:

Na fig, 4 widaé, ze dopltywajacy przy
G gaz wodny, ktéry ma byé¢ przetwarzany,
rozdziela si¢ na oba wymienniki ciepta A i
B, plynac tamze przeciw pradowi oddzie-
lonego juz tlenku wegla i wodoru, jako tez
dostaje sie¢ w stanie zimnym i pod cisnie-
niem do przedzialu M, otaczajacego prze-
dtuzenie F* rur wydzielacza F. Tutaj pty-
nie on okolo sprezonego wodoru, pochodza-
cego ze skroplenia w rurach i cchladizal sie
jeszcze przez zetkniecie, Nastepnie dostaje
si¢ rurg T na dno skraplacza pod rury F,
wiznosi si¢ w rurach, gdze natrafia na co-
raz nizsze temperatury, a przez to uwalnia
sie od tlenku wegla, Dostawszy sie do czesci
rur F’, odpowiadajacej przedziatowi M, o-
grzewa' si¢ wodér bardzo silnie przez ze-
tknieciel z zewnetrznym gazem wodnym i
dostaje sie do D, aby sie tam rozprezyé.

Ulatujacy przez H rozprezony wodér,
jalkio tezz ulatujacy przez C wyparowany: tle-

nek wegla dostaje si¢ przed powrotem ich
dio odpowiednfich wym‘ennikéw dio dwéch o-
scbmych prizediziatéw skiraplaicza L, zastilane-
go czeécia gazu wodnego, Pltyn tworzacy
si¢ w tym skraplaczu zostaje wspédlnie pty-
nem, tworzacym sie¢ w rurach wydzielacza,
cchtodzony w wezownicy S pod ciénieniem
i skierowany do gornej czesci odparowa-
cza, gdzie wylewa sig na umieszczone ponad
scbg, powierzchnie, np, na tarcze P, Spada-
jacy w ten sposéb kroplami plyn stwarza
nastepnie na wysokoséci odparowacza wsku-
tek swej zawarto$ci wodoru t¢ bardzo ni-
ska, temperature, potrzebna do koricowego
oczyszczania wznoszacych sig w F gazow.

Jezeliby wydawalo sie koniecznem,
micznaby te temperature jeszcze bardziej
cbnizyé na wyzszym poziomie odparowa-
cza, pozwalajac plynowi, wzbcgaconemu
wodorem w P‘ (fig. 6), spadaé¢ kroplami,
ktéry to plyn wytworzyt si¢ w gérnych stre-
fach rur i zbiera si¢ w cscbnym przedziale
K, poczem chtodzi sie pod ciénieniem w S'.
Gdyby to bylo koniecznem, moznaby takze
obnizy¢ cala skale temperatur, obnizajac
ci$njenie panujace ponad ptynem odparo-
wacza,

Inny sposéb osiaggniecia tej niezbednie
niskiej temperatury w wysokich strefach
rur F pelega na tem, ze w tej okolicy wyle-
wa si¢ cze$¢ plynnego tlenku wegla miar-
kowanego zaworem V' i poddamnego po-
przednio w  zbiorniku R dziataniu pradu
wodoru, odcigganego z przedziatu X w ilo-
$ci, rni-ankowanei zaworem V*, zwiekszajac
przytem jego ilo§é o tyle wiecej, o ile wie-
cej chce si¢ obnizyé¢ temperature,

Te réizne sposoby osiagania dziatania
chiodzacego mogy zreszta wedle potrzeby
zostaé zespolone miedzy soba.

Obecnoéci skraplacza L nalezy zawdzxe,-
czaé, ze oddzielone od siebie i prowadzone
prizez wymienniki ciepla gazy silnie s'e o-
grzewaja i nadplywajacy gaz wodny moz-
liwie najmniej ochtadzaja, tak ze ogrze-
wanie si¢ sprezonego wodoru w przedziale



M jest o ile moznoéci wielkie, a stopiefi
skutecizmosch rozprezania jest maljwiekszy.

Jak peprzednio wykazano, mogloby byé
wytwarzanie zimna w matych urzadzeniach
niedostatecznem, pomimo niniejszych u-
lepszeni, do zapewnienia dziatania urzadze-
nia. Konieczna reszte moznaby wosiagnaé,
sprezajac znowu cze$¢ wytworzonego wo-
dofu, przyczem sprezony w ten sposodb wo-
dér uzupelniajacy skierowany jest po o-
chlodzeniu poza wydzielacz tlenku wegla
celem zmieszania go ze sprezonym wylatu-
jacym z wydzielacza wodorem,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb rozdzielania mieszanin gazo-
wych, skraplajacych sie przy bardzo réz-
nych tempeiraturach, znamienny tem, ze nie-
zbedng do otrzymania czystege wodoru
bardzo niska temperature wytwarza sig je-
dynie przy pomocy ptynu lub czeéci plynu,
powstatego ze skladnikéw mniej lotnych
(tlenek weglowy), podczas gdy najlotniej-
szy skladnik (wodér), powstajacy z cze-
sciowego skroplenia przez zetkniecie z tym
plynem mozliwie si¢ ogrzewa przed jego
dostianiem sie do rozprezarki,

2. Spostb wedlug zastrz, 1 przy ogrze-
waniu skladnikéw lotnych po czescicwem

skropleniu przez zetkniecie z plynem, u-
tworzonym z mmiej lotnego sktadnika, zna-
mienny tem, ze lotny skladnik przy zetknie-
ciu si¢ z czescig przetwarzane; mieszaniny
gazowej zostaje doprowadzony do krazenia
przy wyplywie tej mieszaniny z wymienni-
kow, podczas gdy reszta mieszaniny stuzy
do powtérnego ogrzania odosobnionych i
rozprezonych skltadn'kéw w skraplaczu
przed ich skierowaniem do wymiennikéw.
3. Odmiana sposobu wedlug zastra, 1 w
zastcsowaniu do wytwarzania niskich tem-
peratur przy pomocy cze$ci pltynu, wizbo-
gaconego mniej lotnym sktadnikiem (tlenek
weglowy), znamienna tem, ze albo podczas
wylewan’a do odparowacza utrzymuje sie
Ictny skladnik w roztworze skraplajacego
si¢ sktadnika, pod odpowiedniem ciénieniem
wiskutek chiodlzenia tegoz prizez tamten
sktadnik, albo tez ze temperature plynu ob-
niza si¢ przed wylewan’em, przeprowadza-
jac cze$¢ lotnego skladnika przez ten ptyn,
albo laczac z soba te poszczegdlne okresy.
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