
(57)【要約】

【課題】所望のスペクトルパワー分布曲線に従って光を

生成する。

【解決手段】光が、所望のスペクトルパワー分布曲線に

従って生成される。光スペクトルが、複数の異なる光源

(21～26,121～126,128,129)によって生成される。光学

測定装置(27,127)が、前記複数の異なる光源(21～26,12

1～126,128,129)によって生成された前記光スペクトル

を測定する。前記光学測定装置(27,127)は、前記複数の

異なる光源(21～26, 121～126,128,129)によって生成さ

れた全光スペクトル内の光を検出することができる。測

定された光スペクトルは、前記所望のスペクトルパワー

分布曲線に近似するように、前記複数の異なる光源(21

～26, 121～126,128,129)によって生成された該光スペ

クトルを変化させるために、フィードバックとして使用

される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 従 っ て 、 光 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 　 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） に よ る 光 ス ペ ク ト ル を 生 成 す る ス
テ ッ プ と 、
　 　 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） に よ り 生 成 さ れ た 前 記 光 ス ペ
ク ト ル を 、 光 学 測 定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） に よ っ て 測 定 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 該 光 学 測
定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） は 、 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） に よ
っ て 生 成 さ れ た 全 光 ス ペ ク ト ル 内 の 光 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な っ て い る こ と か ら な る 、
ス テ ッ プ と 、
　 　 前 記 測 定 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル を フ ィ ー ド バ ッ ク と し て 使 用 し て 、 前 記 所 望 の ス ペ ク ト
ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 近 似 す る よ う に 、 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２
８ ） に よ っ て 生 成 さ れ た 該 光 ス ペ ク ト ル を 変 化 さ せ る ス テ ッ プ
と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 は 、 あ る Ｃ Ｉ Ｅ 標 準 光 で あ る こ と か ら な る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 学 測 定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） は 、 様 々 な 波 長 領 域 に お け る ス ペ ク ト ル 応 答 を 有 す
る 複 数 の 光 学 セ ン サ （ ５ １ ～ ５ ７ 、 ６ １ ～ ６ ７ ） を 備 え る こ と か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 は 、 黒 体 曲 線 付 近 に 存 在 す る 色 温 度 に よ る 白 色 を
提 供 す る こ と か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 光 源 で あ っ て 、
　 　 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 従 っ て 光 ス ペ ク ト ル を 生 成 す る こ と が 可 能 な 複 数
の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） と 、
　 　 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） に よ っ て 生 成 さ れ た 前 記 光 ス
ペ ク ト ル を 測 定 す る 光 学 測 定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） と 、
　 　 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） に つ い て の フ ィ ー ド バ ッ ク 制
御 装 置 （ １ ２ 、 １ １ ２ ） で あ っ て 、 測 定 さ れ た 前 記 光 ス ペ ク ト ル に 関 す る 前 記 光 学 測 定 装
置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） か ら の 情 報 を 使 用 し て 、 前 記 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 近 似
す る よ う に 、 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） に よ っ て 生 成 さ れ る
光 ス ペ ク ト ル を 変 化 さ せ る 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置
と を 備 え る 、 光 源 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） は 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ
Ｄ ） （ ２ １ 、 １ ２ １ ） 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ２ 、 １ ２ ２ ） 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ３ 、 １ ２ ３ ） 、 琥
珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ４ 、 １ ２ ４ ） 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ５ 、 １ ２ ５ ） 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２
６ 、 １ ２ ６ ） を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 源 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 複 数 の 異 な る 光 源 （ ２ １ ～ ２ ６ 、 １ ２ １ ～ １ ２ ８ ） は 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ
Ｄ ） （ ２ １ 、 １ ２ １ ） 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ２ 、 １ ２ ２ ） 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ３ 、 １ ２ ３ ） 、 琥
珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ４ 、 １ ２ ４ ） 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ５ 、 １ ２ ５ ） 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ ２ ６ 、
１ ２ ６ ） 、 紫 外 線 発 光 体 （ １ ２ ８ ） 、 及 び 赤 外 線 発 光 体 （ １ ２ ９ ） を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記
載 の 光 源 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 学 測 定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） は 、 分 光 計 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 源 。
【 請 求 項 ９ 】
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　 前 記 光 学 測 定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） は 、 様 々 な 波 長 領 域 に お け る ス ペ ク ト ル 応 答 を 有 す
る 複 数 の 光 学 セ ン サ （ ５ １ ～ ５ ７ 、 ６ １ ～ ６ ７ ） を 備 え る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 源 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 学 測 定 装 置 （ ２ ７ 、 １ ２ ７ ） は 、 様 々 な 波 長 領 域 に お け る ス ペ ク ト ル 応 答 を 有 す
る 複 数 の 光 学 セ ン サ （ ５ １ ～ ５ ７ 、 ６ １ ～ ６ ７ ） を 備 え 、
　 光 学 セ ン サ （ ５ １ ～ ５ ７ 、 ６ １ ～ ６ ７ ） の 各 々 は 、 フ ィ ル タ （ ６ １ ～ ６ ７ ） と 光 セ ン サ
（ ５ １ ～ ５ ７ ） と を 備 え る こ と か ら な る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 源 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 を 生 成 す る 方 法 及 び 装 置 に 関 し 、 特 に 、 所 望 の パ ワ ー ス ペ ク ト ル 分 布 曲 線
に 従 っ て 光 を 生 成 す る 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 太 陽 は 、 地 球 上 に お け る 全 て の 生 物 に と っ て の 主 要 な 光 源 で あ る 。 現 在 利 用 可 能 な 更 な
る 光 源 は 、 火 、 白 熱 灯 、 蛍 光 灯 、 固 体 ラ イ ト 発 光 デ バ イ ス 等 を 含 む 。 太 陽 と は 異 な る 光 源
は 、 多 く の 場 合 、 人 工 光 源 と 呼 ば れ る 。 人 工 光 源 は 、 往 々 に し て 、 ど の よ う な 形 態 に お い
て も 太 陽 光 と 比 較 し て 不 十 分 で あ る と み な さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 多 く の 用 途 の 場 合 に 、 太 陽 光 は 好 ま れ る 光 源 で あ る 。 こ の こ と は 、 例 え ば 、 太 陽 光 は 、
絵 画 、 織 物 、 イ ン ク 、 紙 、 木 綿 な ど の よ う な 対 象 と す る 物 体 に つ い て の 本 来 の （ 正 確 な ）
色 を 、 よ り 良 好 に 示 す こ と が で き る こ と か ら 言 え る 。 更 に 、 太 陽 光 は 健 康 の た め に な る 可
能 性 が あ る 。 例 え ば 、 ビ タ ミ ン Ｄ 不 足 及 び 黄 疸 の 場 合 に は 、 太 陽 光 に あ た る こ と が 勧 め ら
れ る 。 更 に は 、 最 近 の 医 学 的 な 研 究 成 果 は 、 人 体 が 、 一 般 に は 太 陽 光 に あ た っ た 場 合 に 、
具 体 的 に は 特 定 の 光 の 色 に あ た っ た 場 合 に 、 よ り 迅 速 に 治 癒 す る こ と を 示 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ３ ４ ４ ， ６ ４ １ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ４ ４ ８ ， ５ ５ ０ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ５ ０ ７ ， １ ５ ９ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 多 く の 用 途 に お い て 、 あ る 特 定 の 場 所 及 び ／ 又 は 時 間 が 、 光 源 と し て 太
陽 光 を 使 用 す る こ と を 不 可 能 に さ せ て い る 。 従 っ て 、 太 陽 光 と 同 じ 光 成 分 に 近 似 す る 、 あ
る 人 工 光 源 を 利 用 可 能 に さ せ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 国 際 照 明 委 員 会 （ Commission Internationale de l’ Eclairage： Ｃ Ｉ Ｅ ） 標 準 光 の Ｄ
６ ５ は 、 ６ ５ ０ ０ ケ ル ビ ン （ Ｋ ） の 色 温 度 に よ る 平 均 的 な 昼 光 （ daylight） を 表 す た め に
推 奨 さ れ て い る 。 Ｃ Ｉ Ｅ 標 準 光 Ｄ ６ ５ に つ い て の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 （ 又 は ス ペ ク ト ル
出 力 分 布 、 又 は 分 光 分 布 ： spectral power distribution（ Ｓ Ｐ Ｄ ） ） は 、 紫 外 線 （ Ｕ Ｖ
） か ら 赤 外 線 （ Ｉ Ｒ ） ま で の 非 常 に 広 い 領 域 に わ た っ て お り 、 比 較 的 等 量 に お け る 可 視 ス
ペ ク ト ル の 全 て の 波 長 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 白 熱 灯 の 典 型 的 な Ｓ Ｐ Ｄ は 、 ほ と ん ど 赤 色 で あ り 、 Ｉ Ｒ 領 域 内 に あ る 。 白 熱 灯 は 、 太 陽
光 に 近 似 す る １ つ の 人 工 光 源 と し て 使 用 さ れ る 時 に は 、 結 果 と し て 生 じ る 光 は 、 高 い 演 色
評 価 数 （ color rendering index： Ｃ Ｒ Ｉ ） を 有 す る 。 し か し な が ら 、 白 熱 灯 の Ｓ Ｐ Ｄ は
、 よ り 短 い 光 波 長 に お い て は 、 よ り 低 い た め 、 白 熱 灯 は 、 青 色 を あ ま り 良 く 演 色 し な い （
又 は 、 青 色 に 対 す る 演 色 性 が あ ま り な い ） 。 更 に 、 白 熱 灯 は 、 典 型 的 に は 、 電 力 効 率 が 比
較 的 低 く 、 １ ， ０ ０ ０ 時 間 の 範 囲 内 で の 短 寿 命 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 蛍 光 灯 の 典 型 的 な Ｓ Ｐ Ｄ は 、 照 明 灯 に お い て 使 用 さ れ る 蛍 光 体 の タ イ プ に 対 応 す る 、 鋭
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く 且 つ 狭 い ス パ イ ク を 示 す 。 典 型 的 に は 、 赤 色 、 緑 色 、 及 び 青 色 の 蛍 光 体 が 、 太 陽 光 に 近
似 す る １ つ の 人 工 光 源 と し て 蛍 光 灯 が 使 用 さ れ る 時 に 、 使 用 さ れ る 。 蛍 光 灯 は 、 青 色 及 び
緑 色 の 領 域 に お い て 適 度 な Ｃ Ｒ Ｉ か ら 高 い Ｃ Ｒ Ｉ を 有 す る が 、 黄 色 及 び 赤 色 の 領 域 に お い
て は 低 い Ｃ Ｒ Ｉ を 有 す る 。 典 型 的 な 蛍 光 灯 は 、 １ ０ ， ０ ０ ０ 時 間 の 範 囲 内 に お け る 適 度 な
寿 命 を も つ 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 た と え 白 熱 灯 と 蛍 光 灯 と の 両 方 が 、 異 な る 色 温 度 又 は Ｓ Ｐ Ｄ の 光 を 生 成 す る こ と が で き
る と し て も 、 単 一 の 白 熱 灯 又 は 蛍 光 灯 は 、 単 一 で 且 つ 固 定 さ れ た Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 有 す る 光 源
し か 生 成 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ベ ー ス の 光 源 シ ス テ ム に お い て 、 異 な る Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 、 異 な る 色 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の
光 出 力 の 総 量 を 調 節 す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 は 、 異 な る 色 の
相 当 な 数 の Ｌ Ｅ Ｄ が 使 用 さ れ る 場 合 に は 、 高 い Ｃ Ｒ Ｉ を 有 す る 。 更 ま た 、 Ｌ Ｅ Ｄ ベ ー ス の
光 源 シ ス テ ム は 、 典 型 的 に は 、 白 熱 灯 か 又 は 蛍 光 灯 よ り も 、 は る か に 長 い 動 作 寿 命 を も つ
。 更 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ベ ー ス の 光 源 シ ス テ ム は 、 一 般 に 、 白 熱 灯 ベ ー ス の 光 シ ス テ ム よ り も 電 力
効 率 が 高 い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 学 性 能 は 、 温 度 、 駆 動 電 流 、 及 び 経 年 変 化 に よ っ て 変 化 す る 可 能 性 が あ る 。
Ｌ Ｅ Ｄ 特 性 も ま た 、 同 じ 製 造 プ ロ セ ス の 場 合 に 、 ロ ッ ト （ バ ッ チ ） に よ っ て 変 化 す る 。 動
作 中 の Ｌ Ｅ Ｄ の 光 学 特 性 の ド リ フ ト （ ず れ ） は 、 該 ド リ フ ト が 色 の 一 貫 性 に 影 響 を 及 ぼ す
可 能 性 が あ る た め 、 多 く の 用 途 の 場 合 に 許 容 す る こ と が で き な い 。 従 っ て 、 色 の 一 貫 性 を
動 的 に 制 御 し 且 つ 維 持 す る 必 要 が あ る 。 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 、 及 び 特 許 文 献 ３ が 、 Ｌ
Ｅ Ｄ 光 シ ス テ ム に お け る ド リ フ ト に 対 抗 し て 防 ぐ た め に 使 用 さ れ る フ ィ ー ド バ ッ ク シ ス テ
ム の 管 理 の 例 を 提 供 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 光 は 、 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 従 っ て 生 成 さ
れ る 。 光 ス ペ ク ト ル は 、 複 数 の 異 な る 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ る 。 光 学 測 定 装 置 が 、 前 記 複
数 の 異 な る 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル を 測 定 す る 。 前 記 光 学 測 定 装 置 は 、 前 記
複 数 の 異 な る 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ た 全 光 ス ペ ク ト ル 内 の 光 を 検 出 す る こ と が で き る 。 測
定 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル は 、 前 記 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 近 似 す る よ う に 、 前 記
複 数 の 異 な る 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ た 該 光 ス ペ ク ト ル を 変 化 さ せ る た め の 、 フ ィ ー ド バ ッ
ク と し て 使 用 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 に 従 っ て 光 を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 光 源 １ ４ の 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 光 源 は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀 色 （ 又 は 黄 色 ） Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 、 及 び
濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ を 含 む 。 Ｌ Ｅ Ｄ ド ラ イ バ １ ３ は 、 フ ォ ワ ー ド 電 流 の 振 幅 を 制 御 し 、 従 っ
て 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ２ ５ 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ の 各 々 に 対 す る 輝 度 を 制 御 す る 。 代 替 と し て 、 パ ル ス 幅
変 調 が 使 用 さ れ る 時 に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ド ラ イ バ １ ３ は 、 信 号 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 制 御 し
、 従 っ て 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ 、 シ ア
ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ の 各 々 に 対 す る 輝 度 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 光 学 測 定 装 置 ２ ７ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ
Ｄ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ に よ り 生 成 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル を 測
定 す る 。 光 学 測 定 装 置 ２ ７ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀
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色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ に よ っ て 生 成 さ れ た 光 ス ペ ク
ト ル に お け る フ ィ ー ド バ ッ ク を 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置 １ ２ に 対 し て 提 供 す る 。 フ ィ ー
ド バ ッ ク 制 御 装 置 １ ２ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ に よ っ て 生 成 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル が
、 ユ ー ザ 入 力 １ １ に よ っ て 要 求 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル に 一 致 す る よ う に （ 又 は マ ッ チ ン グ を
と る よ う に 、 又 は 整 合 す る よ う に ） 、 Ｌ Ｅ Ｄ ド ラ イ バ １ ３ を 制 御 す る 。 例 え ば 、 要 求 さ れ
た 光 ス ペ ク ト ル に 対 す る 所 望 の ス ペ ク ト ル パ ワ ー 分 布 曲 線 は 、 黒 体 曲 線 付 近 に 存 在 す る 色
温 度 に よ る 白 色 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 例 え ば 、 太 陽 光 の Ｓ Ｐ Ｄ に 一 致 （ 又 は マ ッ チ ン グ 、 又 は 整 合 ） さ せ る た め 、 光 学 測 定 装
置 ２ ７ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ 、 シ ア
ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ に よ っ て 生 成 さ れ た 全 て の 光 を 含 む 広 範 囲 の ス ペ
ク ト ル に お け る 光 強 度 を 測 定 す る 。 例 え ば 、 こ れ を 成 し 遂 げ る た め に 、 光 学 測 定 装 置 ２ ７
は 、 分 光 計 を 使 用 し て か 、 又 は 様 々 な 波 長 領 域 に お け る ス ペ ク ト ル 応 答 を 有 す る 複 数 の 光
学 セ ン サ に よ っ て 実 行 さ れ る 。 例 え ば 、 光 学 測 定 装 置 ２ ７ は 、 光 セ ン サ と 赤 色 フ ィ ル タ と
の 組 合 せ 、 光 セ ン サ と 緑 色 フ ィ ル タ と の 組 合 せ 、 光 セ ン サ と 青 色 フ ィ ル タ と の 組 合 せ 、 光
セ ン サ と 琥 珀 色 フ ィ ル タ と の 組 合 せ 、 光 セ ン サ と シ ア ン 色 フ ィ ル タ と の 組 合 せ 、 及 び 光 セ
ン サ と 濃 赤 色 フ ィ ル タ と の 組 合 せ に よ っ て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 色 の 広 範 囲 の ス ペ ク ト ル を 一 致 さ せ る 能 力 に よ っ て 、 光 学 測 定 装 置 ２ ７ は 、 目 標 ス ペ ク
ト ル の Ｓ Ｐ Ｄ に 一 致 す る よ う に 光 源 １ ４ を 制 御 す る こ と が で き る 。 目 標 ス ペ ク ト ル を 一 致
さ せ る こ と は 、 光 源 １ ４ に 、 同 色 の 異 な る メ タ マ ー （ 又 は 変 形 :metamer） を 生 成 す る フ レ
キ シ ビ リ テ ィ を 提 供 す る 。 メ タ マ ー は 、 異 な る Ｓ Ｐ Ｄ を 有 す る が 、 同 じ 視 覚 的 外 観 か 又 は
三 刺 激 値 を 有 す る 色 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ と 図 ３ と は 、 太 陽 光 を 表 す Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 有 す る 光 を 生 成 す る た め に 、 ど の よ う に 光
源 １ ４ を 使 用 す る こ と が で き る か を 示 す 。 図 ２ に お い て 、 軸 ３ ８ は 、 ナ ノ メ ー ト ル （ ｎ ｍ
） で の 波 長 を 表 す 。 軸 ３ ９ は 、 正 規 化 さ れ た 相 対 電 力 を 表 す 。 ト レ ー ス （ 軌 跡 ） ３ ７ は 、
Ｃ Ｉ Ｅ 標 準 光 Ｄ ６ ５ に つ い て の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す 。 ト レ ー ス ３ １ は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ に つ
い て の 個 別 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す 。 ト レ ー ス ３ ２ は 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ に つ い て の 個 別 の
Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す 。 ト レ ー ス ３ ３ は 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ に つ い て の 個 別 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す
。 ト レ ー ス ３ ４ は 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ に つ い て の 個 別 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す 。 ト レ ー ス ３ ５
は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ に つ い て の 個 別 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す 。 ト レ ー ス ３ ６ は 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ６ に つ い て の 個 別 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ に お い て 、 軸 ３ ８ は 、 ナ ノ メ ー ト ル （ ｎ ｍ ） で の 波 長 を 表 す 。 軸 ３ ９ は 、 正 規 化 さ
れ た 相 対 電 力 を 表 す 。 ト レ ー ス ３ ７ は 、 Ｃ Ｉ Ｅ 標 準 光 Ｄ ６ ５ に つ い て の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 表 す
。 ト レ ー ス ４ １ は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ５ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ２ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ
Ｄ ２ ４ 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ 、 及 び 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ６ に つ い て の 組 み 合 わ さ れ た Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を
表 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は ま た 、 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ る 光 ス ペ ク ト ル を 拡 張 し て 、 不 可 視 ス
ペ ク ト ル 領 域 を 含 め る こ と も で き る 。 例 え ば 、 赤 外 （ Ｉ Ｒ ） 成 分 と 紫 外 （ Ｕ Ｖ ） 成 分 と を
必 要 と す る 用 途 の た め の あ る 特 定 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 を 生 成 す る た め に 、 Ｉ Ｒ 発 光 体 と Ｕ Ｖ 発 光
体 と の 両 方 を 、 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 に 追 加 す る こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 図 ４ に よ っ て 図 示 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ は 、 光 源 １ １ ４ の 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 該 光 源 は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ １ 、
緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ３ 、 琥 珀 色 （ 又 は 黄 色 ） Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ
Ｄ １ ２ ５ 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ６ 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ 、 及 び Ｉ Ｒ 発 光 体 １ ２ ９ を 含 む 。 例 え
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ば 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ は 、 Ｕ Ｖ ・ Ｌ Ｅ Ｄ で あ り 、 Ｉ Ｒ 発 光 体 １ ２ ９ は 、 Ｉ Ｒ ・ Ｌ Ｅ Ｄ で あ
る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ド ラ イ バ １ １ ３ は 、 フ ォ ワ ー ド 電 流 の 振 幅 か 又 は 信 号 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル
を 制 御 し 、 従 っ て 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ
Ｅ Ｄ １ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ５ 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ６ 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ 、 及 び Ｉ Ｒ
発 光 体 １ ２ ９ の 各 々 に つ い て の 輝 度 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 光 学 測 定 装 置 １ ２ ７ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ３ 、 琥
珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ５ 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ６ 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ 、 及
び Ｉ Ｒ 発 光 体 １ ２ ９ に よ っ て 生 成 さ れ る 光 ス ペ ク ト ル を 測 定 す る 。 光 学 測 定 装 置 １ ２ ７ は
、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ４ 、 シ ア
ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ５ 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ６ 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ 、 及 び Ｉ Ｒ 発 光 体 １ ２ ９ に よ
り 生 成 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル に お け る フ ィ ー ド バ ッ ク を 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置 １ １ ２ に
対 し て 提 供 す る 。 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置 １ １ ２ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ １ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２
２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ５ 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２
６ 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ 、 及 び Ｉ Ｒ 発 光 体 １ ２ ９ に よ っ て 生 成 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル が 、 ユ ー
ザ 入 力 １ １ １ に よ っ て 要 求 さ れ た 光 ス ペ ク ト ル に 一 致 す る よ う に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ド ラ イ バ １ １ ３
を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 例 え ば 、 太 陽 光 の Ｓ Ｐ Ｄ に 一 致 さ せ る た め に 、 光 学 測 定 装 置 １ ２ ７ は 、 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２
１ 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ２ 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ３ 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ４ 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ５
、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ６ 、 Ｕ Ｖ 発 光 体 １ ２ ８ 、 及 び Ｉ Ｒ 発 光 体 １ ２ ９ に よ っ て 生 成 さ れ た 全
て の 光 を 含 む 広 範 囲 の ス ペ ク ト ル に お け る 光 強 度 を 測 定 す る 。 例 え ば 、 こ れ を 成 し 遂 げ る
た め に 、 光 学 測 定 装 置 １ ２ ７ は 、 分 光 計 に よ っ て 実 行 さ れ る 。 代 替 と し て 、 光 学 測 定 装 置
１ ２ ７ は 、 光 学 セ ン サ の 組 合 せ に よ っ て 実 行 さ れ る 。 こ の こ と は 、 図 ５ に よ っ て 示 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 、 様 々 な 波 長 領 域 に お け る ス ペ ク ト ル 応 答 を 有 す る 光 学 セ ン サ の 組 合 せ に よ っ て
実 行 さ れ る 光 学 測 定 装 置 を 示 す 。 赤 色 光 学 セ ン サ は 、 赤 色 フ ィ ル タ ６ １ と 光 セ ン サ ５ １ と
に よ っ て 実 行 さ れ る 。 赤 色 フ ィ ル タ は 、 光 源 に よ っ て 生 成 さ れ た 光 の 赤 色 成 分 の み が 通 過
す る こ と を 許 さ れ る 。 緑 色 光 学 セ ン サ は 、 緑 色 フ ィ ル タ ６ ２ と 光 セ ン サ ５ ２ と に よ っ て 実
行 さ れ る 。 青 色 光 学 セ ン サ は 、 青 色 フ ィ ル タ ６ ３ と 光 セ ン サ ５ ３ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。
琥 珀 色 光 学 セ ン サ は 、 琥 珀 色 フ ィ ル タ ６ ４ と 光 セ ン サ ５ ４ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 シ ア ン
色 光 学 セ ン サ は 、 シ ア ン 色 フ ィ ル タ ６ ５ と 光 セ ン サ ５ ５ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 濃 赤 色 光
学 セ ン サ は 、 濃 赤 色 フ ィ ル タ ６ ６ と 光 セ ン サ ５ ６ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 Ｕ Ｖ 光 学 セ ン サ
は 、 Ｕ Ｖ フ ィ ル タ ６ ７ と 光 セ ン サ ５ ７ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 Ｉ Ｒ 光 学 セ ン サ は 、 Ｉ Ｒ フ
ィ ル タ ６ ８ と 光 セ ン サ ５ ８ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 ア ナ ロ グ ／ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 （ Ａ Ｄ Ｃ
） を 例 え ば 含 む イ ン タ ー フ ェ ー ス ６ ０ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置 １ １ ２ に 送 ら れ る フ ィ
ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ６ つ 及 び ８ つ の 異 な る ス ペ ク ト ル を 有 す る 光 源 が 上 記 に 説 明 さ れ た が 、 そ の 選 択 さ れ た
ス ペ ク ト ル と 使 用 さ れ た ス ペ ク ト ル の 数 と は 、 単 な る 例 示 で あ る こ と が 意 図 さ れ る 。 使 用
さ れ た 特 定 の ス ペ ク ト ル と そ の 異 な る ス ペ ク ト ル の 数 と は 、 目 標 Ｓ Ｐ Ｃ と 比 較 さ れ た 時 に
、 あ る 特 定 の 生 成 さ れ た Ｓ Ｐ Ｄ に つ い て 望 ま れ る 所 望 の 光 ス ペ ク ト ル と 精 度 と に よ っ て 決
定 さ れ る 。 一 般 的 に は 、 ス ペ ク ト ル の 数 を 増 加 さ せ る こ と に よ っ て 、 格 差 （ ギ ャ ッ プ ） が
よ り 少 な い 状 態 で よ り 良 く Ｓ Ｐ Ｄ に 一 致 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 述 の 説 明 は 、 本 発 明 の 単 な る 例 示 的 な 方 法 と 実 施 形 態 と を 開 示 し 、 説 明 し た 。 当 業 者
で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 本 発 明 を 、 そ の 思 想 か 又 は 本 質 的 な 特 性 を 逸 脱 す る こ と な く
、 他 の 特 定 の 形 態 に お い て 具 現 化 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 開 示 は 、 例 示 的 で
あ る こ と が 意 図 さ れ る が 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て 記 載 さ れ る 、 本 発 明 の 範 囲 を 、
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限 定 し な い こ と が 意 図 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 光 源 の 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 太 陽 光 を 表 す １ つ の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 と 、 そ れ ぞ れ が 、 図 １ 内 に 示 さ れ た 光 源 内 の カ ラ
ー Ｌ Ｅ Ｄ の 色 出 力 を 評 価 す る 追 加 の 個 々 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 と を 示 す 。
【 図 ３ 】 太 陽 光 を 表 す １ つ の Ｓ Ｐ Ｄ 曲 線 と 、 図 １ 内 に 示 さ れ た 光 源 を 表 す 追 加 の Ｓ Ｐ Ｄ 曲
線 と を 示 す 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る 、 光 源 の 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 光 学 測 定 装 置 の 簡 略 化 さ れ た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ ２ 　 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置
２ １ 　 光 源 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ）
２ ２ 　 光 源 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ３ 　 光 源 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ４ 　 光 源 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ５ 　 光 源 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ６ 　 光 源 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ７ 　 光 学 測 定 装 置
５ １ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
５ ２ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
５ ３ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
５ ４ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
５ ５ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
５ ６ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
５ ７ 　 光 学 セ ン サ 、 光 セ ン サ
６ １ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
６ ２ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
６ ３ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
６ ４ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
６ ５ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
６ ６ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
６ ７ 　 光 学 セ ン サ 、 フ ィ ル タ
１ １ ２ 　 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 装 置
１ ２ １ 　 光 源 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ）
１ ２ ２ 　 光 源 、 緑 色 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ２ ３ 　 光 源 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ２ ４ 　 光 源 、 琥 珀 色 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ２ ５ 　 光 源 、 シ ア ン 色 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ２ ６ 　 光 源 、 濃 赤 色 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ２ ７ 　 光 学 測 定 装 置
１ ２ ８ 　 光 源 、 紫 外 線 発 光 体
１ ２ ９ 　 赤 外 線 発 光 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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