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OZET

KIREC ONLEYiCi BILESIM VE URETIM YONTEMI

Bulus; fosfat ve zeolit icermeyen, en temel halinde sodyum silikat, sodyum karbonat ve
polimerik fosfonat iceren, temizlik sektorunde yer alan ¢camasir makinelerinde kullanima
uygun, suyun sertliinden kaynaklanan arizalarin onune gecmeye yardimci, deterjan
performansini arttiran, gamasirlar Uzerinde kalinti birakmayan, cevre dostu bir kireg

onleyici bilesim ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Camasir makinelerinde kullanima uygun, sodyum silikat, sodyum karbonat igceren bir

kirec Onleyici bilesim olup, ozelligi; fosfat ve zeolit icermemesi, polimerik fosfonat

icermesidir.

. Istem 1'e uygun bir kireg onleyici bilesim olup, 6zelligi; toplam agdirhiginca %8-12

oraninda sodyum silikat, %25-45 oraninda sodyum karbonat, %8-15 oraninda polimerik

fosfonat icermesidir.

. Istem 2'ye uygun bir kire¢ onleyici bilesim olup, ézelligi; toplam agirhiginca %38-45

oraninda sodyum sulfat icermesidir.

. istem 3'e uygun bir kireg onleyici bilesim olup, 6zelligi; toplam adirhginca %1-2.5

oraninda su icermesidir.

. Istem 4°e uygun bir kire¢ onleyici bilesim olup, 6zelligi; toplam agirhginca %0.3-1

oraninda noniyonik yuzey aktif madde icermesidir.

. Istem 5'e uygun bir kire¢ onleyici bilesim olup, 6zelligi; toplam agdirhdinca %0.5-2

oraninda mavi boyali sulfat veya mavi boyali soda veya mavi boyali sabun icermesidir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir kireg dnleyici bilesim olup, ozelligi;

agirhikga

- %8-12 oraninda sodyum silikat,

- %25-45 oraninda sodyum karbonat,

- %8-15 oraninda polimerik fosfonat,

- %38-45 oraninda sodyum sulfat,

- %1-2.5 oraninda su,

- %0.3-1 oraninda noniyonik yluizey aktif madde,
- %0.5-2 oraninda mavi boyali sulfat icermesidir.

8. Istem 7'ye uygun bir kireg onleyici bilesimin uretimi igin bir yontem olup, ozelligi;

i.  Sirasiyla sodyum karbonat, sodyum silikat, polimerik fosfonat, sodyum sulfat ve
suyun karistirici kazana alinarak karistiriimasi
i.  Karisimin isitilarak hamur haline getirilmesi

iii.  Soz konusu hamurun atomizasyona tabi tutularak toz haline getiriimesi
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iv. S0z konusu toz bilesimin icerisine noniyonik yuzey aktif madde, sodyum karbonat
ve mavi boyali sulfat ilavesinin yapilarak nihai toz bilegsiminin elde edilmesi,

islem adimlarini icermesidir.

9. istem 8'e uygun bir yontem olup, ozelligi; iv islem adimindan sonra;

v. Nihai toz bilesiminin fiziksel ve kimyasal analizlerinin ve kalite kontrolunin

yapilimasi;
vi. Analiz sonrasi uygun bulunan toz bilesiminin dolum ve ambalajlanmasi
islem adimlarini icermesidir.

10. istem 8 uygun bir yontem olup, ozelligi; (i) numarali islem adiminda, karbonat,
sodyum silikat, polimerik fosfonat, sodyum sulfat ve su bir karistirma tankina alinarak

5-10 dakika boyunca 50-60 °C ‘de homojen bir sekilde karistiriliyor olmasidir.

1. Istem 8'e uygun bir yontem olup, ozellidi; (i) numaral islem adiminda, (i) numaral
islem adiminda hazirlanan karisimin 55-65°C sicakliktaki bir karistirma tankinda 40-55

dakika boyunca karistirimaya devam edilerek hamur haline getiriliyor olmasidir.

12. Istem 8 uygun bir yontem olup, ozelligi; (ii) numaral islem adiminin giris
sicakhdi tercihen 390-410 °C, ¢ikis sicakhgi ise 90-110°C olan 60-65 bar basingtaki bir

atomizasyon Unitesinde gerceklestiriliyor olmasidir.

13. Istem 8'¢ uygun bir yontem olup, 6zelligi; (i) numaral islem adiminda hamurun
atomizasyona giris sicakligi 55-65 °C, toz haline gelmis urunun ¢ikis sicakliginin 80-85

°C olmasidir.

14. istem 7'ye uygun bir kire¢c onleyici bilesim olup, dzelligi; camasir makinesinin

deterjan gozune, deterjanin uzerine 30-100 gram eklenmek suretiyle kullaniimasidir.

15. istem 7°'ye uygun bir bilesim olup, dzelligi; toz yapida kireg dnleyici Uriin olarak

sunulmasidir.
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TARIFNAME

KiREQ ONLEYiCi BILESIM VE URETIM YONTEMI
Teknik Alan

Bulus; temizlik sektorunde yer alan gamasir makinelerinde kullanima uygun, suyun
sertliinden kaynaklanan arizalarin onune gecmeye yardimci, camasirlar uzerinde kalinti
birakmayan, deterjan performansini yukselten, cevre dostu bir kireg onleyici bilesim ve

uretim yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Sert su, kiregli su demektir. Kiregli su ise, suda yuksek diuzeyde kalsiyum karbonat
(CaCOs3) ve magnezyum karbonat (MgCO3;) molekullerinin bulunmasi anlamina gelir.
Suyun sert olmasi durumunda; suyla ¢alisan urunlerde zamanla arizalar bas gosterir,

urtinlerin kullanim omurleri azalr, temizlik kalitesi duser, enerji ve deterjan tuketimi artar.

Kiregc Onleyiciler, suyun icerisindeki kire¢ olusumuna neden olan kalsiyum ve magnezyum
molekullerini iyonlarina ayristirir. Bu islem esnasinda suyun biyolojik yapisi herhangi bir
degdisime udramaz, kirec molekulleri belirli bir sure icin nodtralize olur ve tahliye suyu ile

birlikte sistemden atilirlar.

Mevcut teknikte yer alan deterjanlarda ve kireg onleyici formulasyonlarinda yuksek
miktarlarda bulunan sodyum tripolifosfat (STPP) hammaddesi ekosistem uzerinde
otrofikasyona sebep olmakta ve dolayli olarak toksik urUunlerin olusmasina ve yasam
alanlarimizdaki suyun kirlenmesine yol agmaktadir. Deterjan ve kiregc onleyicilerde yer
alan bir diger hammadde ise zeolittir. Zeolit kullaniminin ise hem atik suda hem de
camasirlarin Uzerinde kalinti biraktigi bilinmektedir.

Ornegin, teknikte yer alan patent dokumanlarindan WO2013181150A1 sayih patent
dokimaninda; su sertligini ve metalik lekelerin olusumunu engelleyen asidik bir kireg
onleyici formulasyon agiklanmistir. Formulasyonda selat ajani olarak sodyum ftripolifosfat,

EDTA, DTPA, NTA, sitrat, zeolit ve benzeri malzemelerin kullanilabilecedi soylenmektedir.

Teknikte yer alan TR2010/05296 sayili diger bir patent dokUmaninda, hem camasir

deterjani ozelligine sahip hem de berrak bir yilkama suyu olusturmay! vadeden bir
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formulasyon agiklanmistir. Formulasyon; anyonik temizleyici yuzey aktif madde, zeolit,
fosfat ve silikat tuzu igermektedir.

Mevcut teknik incelendiginde; gamasir makinelerinde kullanima uygun, kireg onleme
ve/veya ylkama suyunu yumusatma ozelligine sahip formulasyonlarin gevreye zararh
hammaddeler igerdigi ve camasirlar Uzerinde kalinti birakacak iceride sahip oldugu

gorulmektedir.

Konuya iligkin olarak bilinen teknikte gelistirilien formulasyonlar goz onune alindiginda,
camasir makinelerinde kullanima uygun, suyun sertlijinden kaynaklanan arizalarin dnune
gegmeye yardimci, gamasirlar uzerinde kalinti birakmayan, gevre dostu bir kireg onleyici

bilesime halen ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tum dezavantajlari ortadan
kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren camasir makinelerinde kullanima uygun bir kireg

onleyici bilesim ile ilgilidir.

Bulusun oncelikli amaci, suyun sertliinden kaynaklanan arizalarin onune gegcmeye
yardimci, gamasirlar uzerinde kalinti birakmayan, deterjan performansini yukselten, cevre
dostu bir kire¢ onleyici bilesim gerceklestirmektir.

Bulusun bir amaci, basta sodyum tripolifosfat olmak Uzere fosfat bilesidi icermeyen bir

kire¢ onleyici bilesim gerceklestirmektir.

Bulusun bir diger amaci, zeolit icermeyen bir kireg dnleyici bilesim gerceklestirmektir.

Yukarida anlatilan amagclarin yerine getiriimesi icin bulug, camasir makinelerinde
kullanima uygun fosfat ve zeolit icermeyen bir kireg onleyici bilesim olup; en temel halinde
sodyum silikat, sodyum karbonat ve polimerik fosfonat (veya veya polikarboksilat)

icermektedir.

Bulusun bir uygulamasina gore; bir kire¢ onleyici bilesim, bilesimin toplam agirhginca %8-
12 oraninda sodyum silikat, %25-45 oraninda sodyum karbonat, %8-15 oraninda

polimerik fosfonat (veya veya polikarboksilat) icermektedir.
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Bulus konusu bir kireg ©onleyici bilesim, bir uygulamasinda, ayrica, bilesimin toplam
agirhginca %38-45 oraninda sodyum sulfat icermektedir.

Bulus konusu bir kireg onleyici bilesim, bir uygulamasinda, ayrica, bilesimin toplam

agirhginca %1-2.5 oraninda su icermektedir.

Bulus konusu bir kireg onleyici bilesim, bir uygulamasinda, ayrica, bilesimin toplam
agirhginca %0.3-1 oraninda cesitli etoksilere sahip noniyonik yuzey aktif maddeler

icermektedir.

Bulus konusu bir kireg onleyici bilesim, bir uygulamasinda, ayrica, bilesimin toplam
agirhginca %0.5-2 oraninda mavi boyal sulfat veya mavi boyali soda veya mavi boyali

sabun icermektedir.

Bulus ayni zamanda bulus konusu bir kireg dnleyici bilesimin Uretimi icin bir yontem olup;
i. Sirasiyla sodyum karbonat, sodyum silikat, polimerik fosfonat (veya veya

polikarboksilat), sodyum sulfat ve suyun karistirici kazana alinarak karistiriimasi

i.  Karisimin isitilarak hamur haline getirilmesi

ii. S0z konusu hamurun atomizasyona tabi tutularak toz haline getirilmesi

iv. S0z konusu toz bilesimin igcerisine cesitli etoksilere sahip noniyonik yluzey aktif
madde, sodyum karbonat ve mavi boyali sulfat(veya mavi boyali soda veya mavi
boyali sabun) ilavesinin yapilarak nihai toz bilesiminin elde edilmesi

v.  Nihai toz bilesiminin fiziksel ve kimyasal analizlerinin (Ca
baglama,yogunluk,soda,silikat ) ve kalite kontrolunun yapilmasi;

vi.  Analiz sonrasi uygun bulunan toz bilesiminin dolum ve ambalajlanmasi

islem adimlarini icermesidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlari asagida verilen detayl
aciklama sayesinde daha net olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu

detayh agiklama goz onune alinarak yapiimasi gerekmektedir.
Bulusun Detayli Agiklamasi

Bu detayh agiklamada bulus konusu bir kire¢ onleyici bilesimin tercih edilen uygulamalari,
konunun daha iyi anlagiimasina yonelik olarak ve hicbir sinirlayici etki olusturmayacak

sekilde agiklanmaktadir.
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Bulug, camasir makinelerinde kullanima uygun bir kireg onleyici bilesim olup; fosfat ve
zeolit icermemekte, en temel halinde; sodyum silikat, sodyum karbonat ve polimerik
fosfonat icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasina gore; kire¢ onleyici bilesim, bilesimin toplam
agirhidinca %8-12 oraninda sodyum silikat, %25-45 oraninda sodyum karbonat, %8-15

oraninda polimerik fosfonat icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, kiregc onleyici bilesim ayrica, bilesimin toplam

agirhginca %38-45 oraninda sodyum sulfat icermektedir.

Bulusun bir uygulamasina gore; kireg onleyici bilesim ayrica, bilesimin toplam agirhiginca
%1-2.5 oraninda su icermektedir.

Bulusun bir uygulamasina gore; kire¢ onleyici bilesim ayrica, bilesimin toplam agirhginca

%0.3-1 oraninda noniyonik yluzey aktif madde icermektedir.

Bulusun bir uygulamasina gore; kireg¢ onleyici bilesim ayrica, bilesimin toplam agirhginca

%0.5-2 oraninda mavi boyali sulfat icermektedir.

Bulus konusu kire¢ onleyici bilesim tercih edilen bir uygulamasinda, agirlikca;
- %8-12 oraninda sodyum silikat,
- %25-45 oraninda sodyum karbonat,
- %8-15 oraninda polimerik fosfonat,
- %38-45 oraninda sodyum sulfat,
- %1-2.5 oraninda su,
- %0.3-1 oraninda noniyonik yuzey aktif madde,
- %0.5-2 oraninda mavi boyali sulfat icermektedir.

Buna gore kireg onleyici bilesim en tercih edilen haliyle, agirlik¢a;
- %10 oraninda sodyum silikat,
- %35 oraninda sodyum karbonat,
- %10 oraninda polimerik fosfonat,
- %41.5 oraninda sodyum sulfat,
- %1.5 oraninda su,

- %0.5 oraninda noniyonik yuzey aktif madde,
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- %1.5 oraninda mavi boyali sulfat icermektedir.

Bulusun tercih edilen ve en ¢ok tercih edilen agirlikga bilesen oranlari agagida Tablo 1 ile

verilmistir.

Tablo-1: Bulus konusu kireg onleyici bilesimin bilesen oranlari

Tercih edilen hammadde Agirhkea Agirhkega tercih
kullanilabilir edilen miktar (%)
miktar (%)

sodyum silikat 8.0-12.0 10.0
sodyum karbonat 25.0-45.0 35.0
polimerik fosfonat 8.0-15.0 10.0
(veya polikarboksilatlar)
sodyum sulfat 38.0-45.0 41.5
su 1.0-2.5 1.5
noniyonik yuzey aktif madde 03-1.0 0.5
(cesitli etoksilere sahip noniyonik
yuzey aktif maddeler)
mavi boyalisulfat 0.5-2.0 1.5
( veya mavi boyall soda veya mavi
boyali sabun)

Bulus konusu kire¢ dnleyici bilesimde; sodyum silikat korozyon dnleyici, alkaline sagdlayici,

toz granul yapi saglayici olarak kullaniimaktadir.

Bulusun konusu kireg onleyici bilesimde; sodyum karbonat alkalinite saglayici, temizlik

saglayici olarak kullaniimaktadir.

Bulusun konusu kireg onleyici bilesimde; polimerik fosfonat sertlik giderici olarak tercih
edilmekte olup alternatif yapilanmalarda polikarboksilat (homopolimerleri,kopolimerleri

veya bunlarin karigimi) kullanilabilir.

Bulusun konusu kirec onleyici bilesimde; sodyum sulfat dolgu maddesi olarak

kullaniimaktadir.
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Bulusun konusu kireg¢ onleyici bilesimde; su gozucu madde olarak kullaniimaktadir.

Bulusun konusu kireg onleyici bilesimde; noniyonik yuzey aktif madde olarak cesitli

etoksilere sahip noniyonik yuzey aktif maddeler kullaniimaktadir.

Bulusun konusu kire¢ onleyici bilesimde; renklendirici olarak tercihen mavi boyali sulfat
kullaniimakta olup, alternatif yapilanmalarda mavi boyali soda, mavi boyali sabun

kullanilabilir.

Bulus ayni zamanda bulus konusu bir kireg onleyici bilesimin Uretimi icin bir yontem olup;
i. Sirasiyla sodyum karbonat, sodyum silikat, polimerik fosfonat, sodyum sulfat ve

suyun karnigtirici kazana alinarak karistiriimasi

ii.  Karisimin isitilarak hamur haline getiriimesi

ii. S0z konusu hamurun atomizasyona tabi tutularak toz haline getirilmesi

iv. S0z konusu toz bilesimin icerisine noniyonik yuzey aktif madde, sodyum karbonat
ve mavi boyali sulfat ilavesinin yapilarak nihai toz bilegiminin elde edilmesi

v.  Nihai toz bilesiminin fiziksel ve kimyasal analizlerinin (Ca
baglama,yogunluk,soda,silikat ) ve kalite kontrolunun yapilmasi;

vi.  Analiz sonrasi uygun bulunan toz bilesiminin dolum ve ambalajlanmasi

islem adimlarini icermesidir.

Bulusun bir uygulamasinda; (i) numaral islem adiminda, karbonat, sodyum silikat,
polimerik fosfonat, sodyum sulfat ve su bir karigstirma tankina alinarak 5-10 dakika
boyunca (tercihen 7 dakika) 50-60 °C ‘de homojen bir sekilde karistirilmaktadir. Bunu
izleyen (ii) numarali igslem adiminda ise, (i) numaral islem adiminda hazirlanan karigim
55-65°C sicakliktaki (tercihen 60°C) bir karisgtirma tankinda 40-55 dakika (tercihen 40
dakika) boyunca karistirlmaya devam edilerek hamur haline getirilmektedir. Elde edilen

hamur atomizasyon ile toz forma cevirilir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda, (iii) numarali igslem adimi 60-65 bar basingtaki bir
atomizasyon unitesinde gerceklestiriimektedir. Buna gore, atomizasyon unitesinin havanin
giris sicakhgi tercihen 390-410 °C, cikis sicakhdi ise 90-110°C civarindadir. Hamurun
atomizasyona giris sicakhdi 55-65 °C ,toz haline gelmis urunun cikis sicakligi ise 80-85

°C civarindadir.
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Atomizasyon unitesinden ¢ikan toz bilesimi, (iv) numarali islem adiminda noniyonik yuzey
aktif madde, sodyum karbonat ve mavi boyali sulfat ilavesi ile 2-5 dakika
karistirnimaktadir. Saatte 20 ton final Uretiminde karigtirma suresi, urun mikserin igerisinde
tercihen 2 dakikadir. Son olarak (v) numarali adimda, nihai toz bilesimine, tercihen,
kalsiyum baglama, yogunluk, sertlik, soda ve silikat analizleri yapiimaktadir. Sonrasinda

kalite kontrol analizinden gecen uygun toz bilesimleri doluma gonderilmektedir.

Bulus konusu kireg onleyici bilesimde bulunan polimerik fosfonat, mevcut teknikteki kireg
onleyici formulasyonlarinda yer alan fosfat ve zeolite alternatif olarak kullaniimakta ve
bulusun yeniligini olusturmaktadir. Bilesimde yer alan polimerik fosfonatin gorevi; sudaki
sert iyonlari baglayarak c¢okmesini engellemesi ve buna bagdl olarak su sertlidini

gidermesidir.

Sodyum karbonat, su sertliginin giderilmesine yardimci olmakta birlikte suyun alkalinitesini

saglamaktadir.

Sodyum sulfat, dolgu maddesi olarak gorev almakta ve bilesimin toz formda Uzerine

tutunmasini saglamaktadir.

Su, baslangi¢c bilesenlerinin homojen bir sekilde karistirilarak hamur haline getiriimesini

saglamaktadir.

Noniyonik yuzey aktif madde, nihai toz bilesiminin tozuma yapmasini ve taneciklerin
birbirine yapismasini engellemektedir.

Mavi boyali sulfat, nihai toz bilesimine mavi renk vermesi icin kullaniimaktadir.

Bulus konusu bilesim terichen toz vyapida kirec onleyici Urun olarak kullanima

sunulmaktadir.

Bulus konusu yontem ile Uretilen kiregc onleyici bilesim suyun sertlik derecesine gore
camasir makinesinin deterjan gozune, deterjanin Uzerine 30-100 gram (orta sertlikteki
bolgeler icin 30-50 g, sert su olan bolgeler icin 60-100 g) eklenmek suretiyle

kullaniimaktadir.
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Bulus konusu kireg onleyici bilesim; fosfat ve zeolit icermeyen ve boylelikle camasirlar
tzerinde kalinti birakmayan, deterjan performansini arttiran, gevre dostu formulasyonu ile

suyun sertliginden kaynaklanan arizalarin 6nune gegilmesini saglamaktadir.



