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Vyndlez se tykA zapojeni pro ¥izeni pevné sekvence zapindn{ a vypindni zdrojd ur&enych
pro napdjenf riznych elektronickgch soustav s v&tZim po¥tem napdjecich potenciild, pro n&% -
je po%adovéno po¥adf zapnutf a vypnuti.

Dosud uZivand zapojeni ¥eSila sekvenci zapnuti a vypnuti soustavy zdrojud rizngmi typy
logiky ovlddani zapojené se zdroji tak, Ze vytvé¥ela sekven®ni obvod realizujfci zapnutf
nebo vyupnut{ elektronického zakfzenf{. Pro tento zpisob vypinini a zapindni je nutn§ ¥idici
signdl urcujici podétek sekvence zapnuti nebo vypnuti.

Se zavedenim sdruZfenjch napadjecich zdrojd byl bud ¥idic{ signdl zIskévan bud z pomocného
ovlidade zapnutfi, coZ zv¢¥ilo ndroky na obsluhu za¥fzenf, nebo vedl k rdstu objemu pomocné
elektroniky. V p¥ipad® pomocného ovlddade zapnuti vznikla navic moZnost nespradvného zapinéni
elektronického za¥fzen{ vinou obsluhy a tim riziko poSkozeni elektroniﬁkych prvkid.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni pro ¥izeni pevné sekvence zapfndni a vypindni zdroji
podle vyndlezu, jeho? podstata spo&fivad v tom, %e vstupni f&zov& svorka je spojena se vstupni
f4zovou Spifkou sifového modulu kombinovaného napdjecfho zdroje a nadto je spojena se vstup-
ni{ fézovou Spilkou pomocného napdjeciho zdroje, p¥ifemZ vstupni nulovd svorka je spojena se
vstupni nulovou 3pi&kou sitového modulu kombinovaného napdjecfho zdroje a nadto je spojena
se vstupni nulovou Zpi&kou pomocného napdjeciho zdroje, zatimco prvni vstupni ovliddaci svorka
je spojena se vstupni ovlidaci Spiékou prvniho mé&niového mofulu kombinovaného napidjeciho
zdroje, p¥iem%f druhd vstupnf ovlddaci svorka je spojena s druhou vy§stupni ovliddaci svorkou
a soudasn& je spojena s nulovou napdjeci Bpifkou t¥etiho pomocného zapfinaciho obvodu a sou-
gasn& je spojena s nulovou napdjeci Zpidkou druhého pomocného zapfinacfho obvodu a soudasné
Je spojena s nulovou napdjecf ¥pikou prvniho pomocného zapinacfho obvodu a kone®n& je spoje-
na s nulovou napdjeci Spifkou pomocného napdjeciho zdroje, zatimco kladnd napdjeci Spildka
+15 V pomocného napdjeciho zdroje je spojena s kladnou napdjeci Epi&kou prvniho pomocného
zapfnacfho ocbvodu a soufasnd je spojena s kladnou napédjec{ ¥pi&kou druhého pomocného zapina-
cfho obvodu a soulasn& je spojena s kladnou napdjeci ¥pitkou t¥etfho pomocného zapinaciho
obvodu a nadto je spojena s pomocnou napdjeci Spidkou +15 V t¥etfho m&ni&ového modulu kombi-
novaného napédjeciho zdroje a nadto je spojena s pomocnou napdjecf ¥pidkou +15 V druhého m&-
ni&ového modulu kombinovaného napdjeciho zdroje a konen& je spojena s pomocnou napdjeci
gpidkou +15 V prvniho m&nilového modulu kombinovaného napdjeciho zdroje, pfidem? kladnd vg-
stupni Spi¢ka prvniho m&nifového modulu kombinovaného napdjeciho zdroje je spojena s prvni
kladnou vystupnf svorkou a nadto s kladnou vstupni Spi&kou prvniho pomocného zapinacfiho ob-
vodu, zatimco zdpornd vystupni SpiZka prvniho m&nifového modulu kombinovaného napdjectho
zdroje je spojena s prvni zdpornou vystupni{ svorkou a nadto se zdpornou vstupni Spidkou prv-
niho pomocného zapinacfiho obvodu, zatfimco v§stupni Spidka prvniho pomocného zapinaciho obvodu
je spojena se vstupni ovlddaci Spi&kou druhého m&niového modulu kombinovaného napdjecfho
zdroje, pfifemZ kladnd vystupni 3pidka druhého m&niového modulu kombinovaného napdjeciho
zdroje je spojena s druhou kladnou vystupn{ svorkou a nadto s kladnou vstupni Spi&kou druhého
pomocného zapinaciho obvodu, zatimco zdpornd vystupni $pi&ka druhého m&ni&ového modulu kombi-
novaného napédjecfho zdroje je spojena s druhou zdpornou vystupni svorkou a nadto se z4pornou
vystupni Spiékou druhého pomocného zapinacfho obvodu, zatimco vystupni $pi&ka druhého pomoc~-
ného zapinaciho obvodu je spojena se vstupni ovlddaci Spidkou t¥etfho mé&niového modulu kom-
binovaného napéjecihé zdroje, pfifem? kladnd v¢stupni Spilka tfetiho m&nidového modulu kombi-
novaného napédjecfho zdroje je spojena se t¥etf kladnou vystupni svorkou a nadto s kladnou
vstupni ¥pilkou tfetfho pomocného zapinaciho obvodu, zatimco zdpornd vystupni Spitka t¥etiho
m&nidového modulu kombinovaného napdjeciho zdroje je spojena se t¥eti zdpornou vystupni svor-
kou a nadto se zdpornou vstupni Spilkou t¥etfho pomocného zapinaciho obvodu, zatimco vy¢stupni
SpiCka tfetfiho pomocného zapinacfho obvodu je spojena s prvni vystupni ovlddaci gvorkou.

Podstata vyndlezu ddle spolivd v tom, Ze kaZdy pomocny zapinaci obvod sestdvd z prvniho
odporu, druhého odporu a t¥etiho odporu, ddle z optoelektronického vazebnfho &lenu a diody
a kone&né& z prvého tranzistoru a druhého tranzistoru, pt¥ifemZ kladnd vstupnf svorka je spo-

jena s anodovym vstupem optoelektronického vazebniho &lenu, p¥ifemZ zdpornd vstupni svorka ,
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je spojena s prvnim pfivodem druhého odporu, zatimco druhy pfivod druhého odporu je spojen

s katodovym vstupem optoelektronického vazebniho &lenu, pEifemZ kladné& napédjeci svorka je
spojena s prvnim pfivodem prvého odporu, zatimco druhy pfivod prvého odporu je spojen s ko-
lektorovym vystupem optoelektronického vazebnfho &lenu a nadto je spojen s kolektorovym pfi-
vodem prvého tranzistoru a soudasnd je spojen s prvnim p¥ivodem t¥etfiho odporu a kone&né

je spojen s anodovym pfivodem diody, p¥i&emf druhy p¥ivod t¥etfho odporu je spojen s emito-
rovym pf¥ivodem prvého tranzistoru a kone&n& je spojen s nulovou napdjeci svorkou, zatimco
emitorovy vystup optoelektronického vazebniho &lenu je spojen s bézovym p¥{vodem prvého tran-
zistoru, pfifem? katodovy p¥ivod diody je spojen s bizovim p¥ivodem druhého tranzistoru,
zatimco kolektorovy pfivod druhého tranzistoru je spojen s vystupni svorkou.

V¢hodou zapojenf je skutednost, Ze m&nidové moduly jsou zapindny a b&hem provozu kontro-

lovdny p¥imo ze zapojené sit&, bez pomocného ovlddale.

Na pripojenych vykresech je na obr. 1 nakreslen p¥iklad zapojeni pro ¥izeni pevné sek-
vence zapindni a vypfndni zdrojl v sestavé s kombinovanym napdjecim zdrojem se sifovym modu-
lem a t¥emi m&nifovymi moduly. Na obr. 2 je nakreslen p¥iklad zapojeni pomocného zapinaciho

obvodu, z n&hoZ je zapojeni na obr. 1 sestavovédno.

Zapoieni pro ¥izeni pevné sekvence zapin&n{ a vypindni zdrojid uvedenéd na obr. 1 sestdvd
P prvnfho, druhého a t¥etiho pomocného zapfnaciho obvodu 20, 30 a 40, d4le z pomocného napi-
jecfho zdroje 50 a kone&né& z kombinovaného napdjeciho zdroje 100, u n&j% lze rozliSit sitovy
modul 110 a déle prvni, druhy a t¥etf m&nifovy modul 120, 130 a 140. Vyznaluje se tim, Ze
vstupni sfifové svorky 01 a 02 jsou propojeny na vstupni sifové Epidky 101 a 102 sifového
modulu 110 kombinoVaného napdjeciho zdroje 100 a déle jsou paraleln& propojeny na vstupni
sifové Epi&ky 51 a 52 pomocného napéjeciho zdroje 50, jehoZ nulovd vystupni gpigka 54 je spo-
jena s nulovymi napdjecimi 3pidkami 24, 34 a 44 prvniho a t¥etfho pomocného zapinaciho cbvodu
20 30 a 40 a nadto je spojena s druhymi vstupnimi a vystupnimi ovlddacimi svorkami 04 a 12,
zatimco kladn& vystupni ¥pidka 53 pomocného napéjeciho zdroje je spojena kladnymi napédjecimi
Epi&kami 23, 33 a 43 prvnfho a% t¥etfho pomocného zapinaciho obvodu 20, 30 a 40 a nadto je
spojena s pomocnymi napdjecimi Spifkami 123, 133 a 143 prvnfho a% t¥etfho mé&nifového modulu
120, 130 a 140 kombinovaného napdjeciho zdroje 100, pfidemZ vystupni Spi&ky 121 a 122 prvniho
m&ni&ového modulu 120 kombinovaného napéjeciho zdroje 100 jsou spojeny s prvnimi v¢stupnimi
svorkami 05 a 06 a nadto jsou paraleln& spojeny se vstupnimi Spidkami prvniho pomocného zapi-
nactho obvodu 20, jeho¥ v¢stupn{ ¥pika 25 je spojena se vstupni ovl&daci Spi&kou 134 druhého
ménidového modulu 130 kombinovaného napadjeciho zdroje 100, p¥ilem? vystupni ¥pi&ky 131 a 132
druhého m2niového modulu 130 kombinovaného napdjeciho zdroje 10C jsou spojeny s druhymi
sttupniﬁi svorkami 07 a 08 a nadto jsou paraleln& spojeny se vstupnimi Spickami 31 a 32
druhého pomocného zapinaciho obvodu 30, jehoZ vystupni Spifka 35 je spojena se vstupni ovla-
daci Epi&kou 144 t¥etiho m&niového modulu 140 kombinovaného napdjeciho zdroje 100, p¥icem#
jeho v¢stupni 3pifky 141 a 142 jsou spojeny s tFetimi vystupnimi svorkami 09 a 10 a nadto
jsou paralelnd spojeny se vstupnimi Zpilkami 41 a 42 tfetfho pomocného zapinaciho obvodu
40, jeho% vystupni Zpifka 45 je spojena s prvni vystupni ovlddaci svorkou 11, zatimco vstupni
ovlddaci ¥pigka 124 prvniho m&nidového modulu 120 kombinovaného napédjecfho zdroje 100 je
spojena s prvni vstupni ovlédaci svorkou 03. .

Funkce zapojenf pro ¥{zené pevné sekvence zapindni a vypindni zdrojt je nésledujici:
zatimco se v sitovém modulu ;lg hromadi n&boj v m&nidovém kondenzdtoru, doddvd pomocny zdroj
50 ji¥ nap&ti pro pomocné zapinaci obvody 20, 30 a 40 tak, %e po nabdhnut{ ¢innosti kombino-
vaného napdjeciho zdroje 100 je druhy a ttet!{ mé&nidovy modul 130 a 140 vypnut za pomoci sig-
n&lu ze vstupnich ovlidacfch ¥piZek 134 a 144, jenZ je vysildn v¢stupnimi &pickami 25 a 35
prvniho a druhého pomocného zapinaciho obvodu 20 a 30.

Nejsou-1li vstupni ovlddaci svorky 03 a 04 spojeny, prvni m&nidovy modul 120 kombinované-
hg napdjeciho zdroje 100 nab&hne a pfes v¢stupni $piZky 121 a 122 ovlivni vstupni Spi&ky 121
#6122 prvniho pomocného zapinaciho obvodu 20, ktery signdlem z vystupni $pi¢ky 25 uvolni pfes




247423 4

vstupn{ Spi&ku 134 druh$ m&ni¥ovy modul 130 kombinovaného napdjeciho zdroje 100. Postup se
opakuje i pro t¥etf m¥niSovy modul 140, ktery pomoci t¥etfho pomocného zapinacfho obvodu 40
mi%e signélem z jeho v§stupnf Epidky 45 pfes vystupni ovlddaci svorku 11 pfedat zprdvu o né-
b&hu viech m&ni&ovych moduld kombinovaného napédjectho zdroje 100. P¥i vypindni se elektronika
tizenf neuplatfiuje, ale po vyerpin{ akumulované energie v sifovém modulu 110 kombinovaného
napdjeciho zdroje 100 jednotlivé m&niové moduly soub&in& vysadi a pokles napdti zileffi od
odb&rd z jednotlivych m¥niZd tak, %fe m¥nid s nejni%Zim odb&rem si udri{ v¢stupn{ nap&tl nej-
déle.

zapojenf pomocného zapinacfiho obvodu uvedené na obr. 2 sestdvd ze t¥{ odpord 6, B a 10,
ddle z optoelektrického vazebnfho &lenu 7, diody 11 a dvou tranzistord 9 a 12. Vyznaluje
se tim, %e kladn4 vstupn{ svorka 1 je spojena s anodovym vstupem optoelektrického vazebniho
&lenu 7, p¥idem? zdpornd vstupni svorka 2 je spojena s prvnim p¥ivodem druhého odporu 8, za-
tfmco druhy p¥fvod druhého odporu 8 je spojen s katodovym vstupem optoelektronického vazeb-
ntho &lenu 7, p¥i%em? napéjeci svorka 3 je spojena s prvnim pfivodem prvého odporu 6, zatimco
druhy p¥ivod prvého odporu 6 je spojen s ko ektoroﬁfm v{stupem optoelektronického vazebniho
&lenu 7 a nadto je spojen na kolektorovy p{ivod prvého tranzistoru 9 a soudasné je spojen
s prvnim p¥fvodem t¥etiho odporu 10 a kone¥n& je spojen s anodovym p¥ivodem diody 11, pfiZemZ
druhy p¥ivod t¥etfho odporu 10 je spojen s emitorovym p¥ivodem prvého tranzistoru 9 a soudas-
né je spojen s emitorovym p¥fvodem druhého tranzistoru 12 a konen& je spojen s nulovou napi-
ject svorkou 4, zatfmco emitorovy vystup optoelektronického vazebnfho &lenu 7 je spojen
s bézowym p¥ivodem prvého tranzistoru 9, pfilem? katodovy pffvod diody 11 je spojen s bézovym
p¥ivodem druhého tranzistoru 12, zatimco kolektorovy p¥ivod eruhého tranzistoru 12 je spojen
s v¢stupem svorkou 5.

Cinnost zapojeni pomocného zapinacfho obvodu je ndsledujfci:

Druhy tranzistor 12 sepne okam%it& po p¥ivedeni napdjeciho nap&ti na svorku 3. Toto
nap&ti vytvo¥{ na d&li&f z odport 6 a 10 otevirac{ nap&t{ bize druhého tranzistoru. Po p¥ive-
den{ nap&t{ na vstupn{ svorky 1 a 2 optoelektronicky vazebni &len 7 zpisob{ sepnut{ prvniho
tranzistoru 9, kterg sniff nap&ti v nap&fovém uzlu d&life z odporld pod oteviraci nap&ti dané
nap&fovymi Gbytky na diod& 11 a pfechodu béze-emitor druhého tranzistoru 12. Tim se tento
tranzistor uzavfe a umoZni nab&hnuti m&nifového modulu.

Uvedené p¥ikladné zapojeni pro Efzeni pevné sekvence zapindni a vypinédni zdrojd je urde-
no pro napdjec{ soustavu tvofenou impulsnimi zdroji fady v sestavé pro napdjeni mikropo&itale.
Krom& popsaného zapfndni a vypindni zdroji lze je¥t& p¥fdavnym signdlem na vstupnich ovldda=-
cich svorkdch zamezit nab&hnuti napdjecich napéti.

Krom& vyhod, uvedenych d¥fve, je popsané zapojenf pro ¥fzeni pevné sekvence zapindni a
vypin&ni zdroji moZno ¥adit za sebou propojenim vstupnich ovlidacfch svorek nésledujici zdro-
jové soustavy na v¢stupni ovladaci svorky predchézejfci zdrojové soustavy. Dal3{ vyhoda spo-
%ivd v galvanickém odd&lenf vstupl ¥{zenf od ovlddacich obvodl a tedy napdjeci napéti- ze
zdrojové soustavy si zachovévaji charakter galvanicky odd&lenych potencidli.

Vyndlez lze vyu¥{t v oboru vypoZetni techniky, zejména v oblasti napdjen{ minipo&itadid
a mikropo&itadd. '
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PREDMET VYNALEGZU

1. zapojeni pro ¥fzenf pevné sekvence zapindni a vypinadni zdroj8, sestdvajici z prvniho,
druhého a tfetiho pomocného zapinacifho obvodu, dédle z pomocného napdjeciho zdroje roz&leni-
telného na sifovy modul a na prvni, druhy a t¥etf{ m&ni¥ovy modul, vyzna&ené tim, %e vstupni
f4zovad svorka (01) je spojena se vstupni fézovou Zpi&kou (101) kombinovaného napijeciho
zdroje (100) a nadto je spojena se vstupni fézovou Spifkou {51) pomocného napidjeciho zdroje
(50), pfi&emZ vstupni nulovd svorka (02) je spojena se vstupni nulovou Spidkou (102) sifo-
vého modulu (110) kombinovaného napdjeciho zdroje (100) a nadto je spojena se vstupn{ nulovou
gpi&kou (52) pomocného napdjeciho zdroje (50), zatimco prvni vstupni ovlddaci svorka (03) je
spojena se vstupn{ ovlddacf{ Spifkou (124) prvniho m&ni&ového modulu {(120) kombinovaného na-
pédjeciho zdroje (100), pfilem# druh& vstupni ovlidaci svorka (04) e spojena s druhou vy§stup-
n{ ovlddaci svorkou (12) a souasné je spojena s nulovou napdjecf 3pidkou (44) t¥etiho pomoc-
ného zapinacfho obvodu (40) a soufasné je spojena s nulovou napdjeci Spi&kou (34) druhého
pomocného zapinacfiho obvodu (30) a soudasn& je spojena s nulovou napdjeci ¥pi&kou (24) prvni-
ho pomocného zapinaciho obvodu (20) a kone&n& je spojena s nulovou napdjeci Epidkou (54)
pomocného napdjeciho zdroje (50), zatimco kladnd napdjeci ¥pi&ka (53) +15 V pomocného napdje-
ctho zdroje (50) je spojena s kladnou napdjeci Spi&kou (23) prvniho pomocného zapinaciho
obvodu (20) a souasn& je spojena s kladnou napdjeci 3pifkou (33) druhého pomocného zapinaci-
ho obvodu (30) a soulasné je spojena s kladnou napdjeci Spilkou (43) tfetfho pomocného zapi-
nacfho obvodu (40) a nadto je spojena s pomocnou napdiec{ 3pidkou (143) +15 V t¥etiho m&nido-
vého modulu (140) kombinovaného napdjeciho zdroje (100) a nadto je spojena s pomocnou napé-
jeci Zpifkou (133) +15 V druhého ménifového modulu (130) kombinovaného napdjeciho zdroje
(100) a kone&n& je spojena s pomocnou napdjeci Spifkou (123) +15 V prvniho m&nidového modulu
(120) kombinovaného napdjecfho zdroje (100), pfifemZ kladnd vystupni Zpi&ka (121} prvniho
mé&nifového modulu (120) kombinovaného napdjecfho zdroje (100) je spojena s prvni kladnou
vystupn{ svorkou (05) a nadto s kladnou vstupni Epi&kou (21) ?rvniho pomocného zapinaciho
obvodu (20), zatimco zdpornd vystupni Zpidka (122) prvniho m&ni&ového modulu (120) kombinova~
ného napéjeciho zdroje (100) je spojena s prvni zdpornou v§stupni svorkou (06) a nadto se
zdpornou vstupni $pikou (22) prvniho pomocného zapfnaciho obvodu (20}, zatimco vystupni
gpigka (25) prvnfho pomocného zapinacfho obvodu {20) je spojena se vstupni ovlddaci Epi&kou
(134) druhého mé&niového modulu (130) kombinovaného napdjecfho zdroje (100), p¥idem? kladnd
vystupni Spifka (131) druhého m&nidového modulu (130) kombinovaného napdjeciho zdroje (100)
je spojena s druhou kladnou vystupni svorkou (07) a nadto s kladnou vstupni Zpi&kou (31)
druhého pomocného zapinacfho obvodu (30), zatfmco z4pornd vystupni Spidka (132) druhého m&ni-~
&ového modulu (130) kombinovaného nap&jeciho zdroje (100) je spojena s druhou zdpornou vystup-
ni svorkou (08) a nadto se zdpornou vstupni Zpilkou (32) druhého pomocného zapinacifho obvodu
(30), zatimco v¢stupni ¥pika (35) druhého pomocného zapinaciho obvodu (30) je spojena se
vstupnf ovladacf{ 3¥pilkou (144) t¥etiho m&nidového modulu (140) kombinovaného napdjecfho zdro-
je (100), pf¥i&emZ kladnd vystupni $pidka (141) t¥etiho m&nidového modulu (140) kombinovaného
napdjeciho zdroje (100) je spojena se t¥etf{ kladnou vfstupni svorkou (09) a nadto s kladnou
vstupn{ ¥pidkou (41) t¥etfho pomocného zapinacfho obvodu (40), zatimco z4pornd vystupni $pi&-
ka (142) tfetfiho m&niZového modulu (140) kombinovaného napdjectho zdroje (100) je spojena se
tieti zdpornou vystupni svorkou (10) a nadto se zépornou vstupni Spidkou (42) t¥etiho pomoc-
ného zapinaciho obvodu (40), zatimco vystupn{ $pilka (45) t¥etfho pomocného zapinaciho obvodu
(40) je spojena s prvni vystupnf{ ovladaci svorkou (11).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze kaZdy pomocny zapinaci obvod sestdvd z prv-
nfho odporu (006), druhého odporu (008) a t¥etfho odporu (010), ddle z optoelektronického
vazebniho &lenu (007) a diody (011) a kone¥n& z prvého tranzistoru (009) a druhého tranzis-—
toru (010), pf¥iZemf kladnd vstupni{ svorka (001) je spojena s anodovym vstupem optoelektronic-
kého vazebniho &lenu (007), p¥i¥emZ z&pornd vstupni svorka (002) je spojena s prvnim p¥ivodem
druhého odporu (008), zatimco druhy p¥ivod druhého odporu (008) je spojen s katodovym vstupem
optoelektronického vazebnfho &lenu (007), pfi&em¥ kladnd napdjeci svorka {003) je spojena
s prvnim p¥ivodem prvého odporu (006}, zatimco druhy p¥ivod prvého odporu (006) je spojen
s kbléktorovym vystupem optoelektronického vazebnfho &lenu (007) a nadto je spojen s kolekto-
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rovym piivodem prvého tranzistoru (009) a soudasng je spojen s prvnim p¥fvodem t¥etiho odpo-
ru (010) a kone&nZ je spojen s anodovym p¥ivodem diody (011), p¥iZem¥ druhy p¥ivod tfetfho
odporu (010) je spojen s emitorovym p¥ivodem prvého tranzistoru (012) a kone&n& je spojen

s nulovou napéjeci svorkou (004), zatimco emitorovy vystup optoelektronického vazebnfho &le-
nu (007) je spojen s bdzovym p¥ivodem prvého tranzistoru (009), prifemf katodov§ p¥ivod
diody (011) je spojen s bazovym p¥ivodem druhého tranzistoru (012), zatimco kolektorovy p¥i-
vod druhdho tranzistoru (012) je spojen s v¢stupni svorkou (005).

2 vykresy
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