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(567) Resumo: DISPOSITIVO DE LUBRIFICACAO COM PINHAO
DE LUBRIFICAGAO. A presente invengéao refere-se um dispositivo de
lubrificagdo com pelo menos um pinhdo de lubrificagédo (1) para a
aplicagao de um lubrificante, em especial gordura, que é transportado
a partir de um reservatorio por meio de uma bomba de lubrificagéao, por
exemplo, através de um duto de lubrificante, para pelo menos uma
roda dentada (2) ou similar, sendo que o pinhdo de lubrificacédo (1)
possui uma engrenagem externa onde desemboca pelo menos uma
saida de lubrificante (8). Os dentes (7) da engrenagem externa do
pinhdo de lubrificagdo (1) possuem um perfil de flanco de dente
reduzido em comparag¢do com uma engrenagem de evolvente, sendo
que a altura da cabega (hk) e/ou a largura dos flancos de dente é
reduzida em diregdo circunferencial em um segmento de flanco de
dente situado radialmente fora do circulo primitivo de referéncia.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE LUBRIFICAGCAO COM PINHAO DE LUBRIFICAGAO".

A presente invencado refere-se a um dispositivo de lubrificagao
com pelo menos um pinhdo de lubrificagdo para a aplicagdo de um lubrifi-
cante, em especial gordura, que é transportado a partir de um reservatério
por meio de uma bomba de lubrificagédo, por exemplo, através de um duto de
lubrificante, em pelo menos uma roda dentada, onde o pinhao de lubrificagéao
possui uma engrenagem externa onde desemboca pelo menos uma saida
de lubrificante.

Um dispositivo desse género para lubrificar rodas dentadas é
conhecido, por exemplo, da patente DE 201 21 923 U1. L4, o pinhao de lu-
brificagao, que é denominado de mddulo de coroa dentada, possui o contor-
no externo de uma roda dentada convencional com engrenagem de evolven-
te. Quando este pinhao de lubrificagdo conhecido engrena com uma roda
dentada a ser lubrificada, a regiao de cabega dos dentes do pinhao de lubri-
ficagao situada radialmente fora do circulo primitivo de referéncia engrena na
regido de raiz dos dentes da roda dentada a ser lubrificada situada radial-
mente dentro do circulo primitivo de referéncia. Isto faz com que o lubrifican-
te seja aplicado de maneira irregular e nao uniforme sobre a roda dentada a
ser lubrificada, e vai acumulando-se em especial na regiao da raiz do dente
da roda dentada a ser lubrificada. Além disso, resulta um suprimento de lu-
brificante parcialmente insuficiente na regidao dos flancos dos dentes que
tribologicamente sao fortemente solicitados e em contato uns com 0s outros.

Em contrapartida, a presente invencao tem a tarefa de fornecer
um dispositivo de lubrificagdo do género inicialmente mencionado, com o
qual é obtida uma distribuicdo melhor do lubrificante em uma roda dentada a
ser lubrificada, mantendo-se ao mesmo tempo uma construgao mais simples
possivel do dispositivo de lubrificagéo.

De acordo com a presente invengao, esta tarefa é solucionada
essencialmente pelo fato de que os dentes da engrenagem externa do pi-
nhdao de lubrificacdo possuem um perfil de flanco de dente reduzido em

comparagido com uma engrenagem de evolvente, sendo que a altura da ca-
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beca e/ou a largura dos flancos de dente é reduzida em diregéo circunferen-
cial em um segmento de flanco de dente situado radialmente fora do circulo
primitivo de referéncia. Para a altura de cabecga reduzida é retirada em espe-
cial a ponta de dente até agora existente. A altura de cabeca, no caso, é cal-
culada da altura da diferenga do didmetro externo do pinhdao de lubrificagéao
e do diametro do circulo primitivo de referéncia do pinhdo de lubrificagao.
Em outras palavras, a altura de cabega é a altura da regido de cada dente
que se projeta radialmente para fora sobre o circulo primitivo de referéncia.
Em uma engrenagem de evolvente, via de regra, isto € uma regiao de dente
pontiagudo. Se agora esta altura de cabeca for reduzida em comparagao
com a altura de cabe¢a de uma engrenagem de evolvente, 0os dentes do pi-
nhao de lubrificagdo penetram menos fundo na regiao de raiz da roda denta-
da a ser lubrificada. Surpreendentemente tornou-se evidente que dessa for-
ma é obtida uma distribuicdo consideravelmente melhor do lubrificante nas
regides de maior solicitacé@o triboldgica, e que em especial é evitado um a-
cumulo ndo desejado do lubrificante na regidao de raiz da roda dentada a ser
lubrificada. O mesmo vale para uma diminuicdo da largura dos flancos dos
dentes em diregao circunferencial em um segmento de flanco de dente situ-
ado radialmente fora do circulo primitivo de referéncia, com 0 que também
pode ser evitado que o lubrificante seja aplicado de modo irregular e nao
uniforme sobre a roda dentada a ser lubrificada e que ele se acumule espe-
cialmente na regido da raiz da roda dentada a ser lubrificada.

De preferéncia, a altura da cabeca dos dentes da engrenagem
externa do pinhao de lubrificagdo em comparagdo com uma engrenagem de
evolvente é diminuida em cerca de 25% a cerca de 90%, especialmente de
cerca de 50% a cerca de 80%. Ficou evidente que é especialmente vantajo-
so que os dentes da engrenagem externa do pinhao de lubrificagao possuem
uma altura da cabeg¢a que cerca de 75% menor do que a engrenagem de
evolvente. Em outras palavras, a altura da cabe¢a é de apenas cerca de
25% do perfil tedérico de uma engrenagem de evolvente. A redugao dos den-
tes do pinhdao de lubrificagdo, no caso, somente ocorre na regiao situada

radialmente fora do circulo primitivo de referéncia, uma vez que em caso de
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uma reducgdo dos dentes até um valor inferior do circulo primitivo de referén-
cia, o pinhdo de lubrificagcdo ndo seria mais arrastado pelo roda dentada a
ser lubrificada.

Também é possivel que os dentes da engrenagem externa do
pinhao de lubrificagdo possuem uma altura dente que é 25% a 50% menor
em comparagdo com uma engrenagem de evolvente, em especial pode a
engrenagem externa possuir uma altura da cabeg¢a reduzida em cerca de
25%.

O perfil corrigido de acordo com a presente invengao com uma
altura da cabeca reduzida também pode ser alterado no contorno da engre-
nagem externa em relagcdo a engrenagem de evolvente. Dessa forma, os
dentes da engrenagem externa do pinhao de lubrificagcdo podem apresentar
um contorno de cabega de dente arredondado. Isto pode ocorrer, por exem-
plo, através de um raio maior na regiao da ponta da cabega de dente que
lateralmente se converte respectivamente em raios menores. Os dentes da
engrenagem externa do pinhao de lubrificagdo podem possuir um contorno
de cabeca de dente de tal modo arredondado que a largura dos flancos de
dente em diregédo circunferencial € diminuida em um segmento de flanco de
dente situado radialmente fora do circulo primitivo de referéncia em relagao
a uma engrenagem de evolvente.

Como alternativa para isto, porém, também & possivel, prever
qualquer outro contorno da cabega de dente da engrenagem externa do pi-
nhdo de lubrificagdo. Assim sendo, o contorno da cabega de dente também
pode ser pontiagudo e nisso pode assemelhar-se especialmente ao contorno
da cabeca de dente de uma engrenagem de evolvente.

A fim de possibilitar um suprimento uniforme e bom da roda den-
tada a ser lubrificada com um lubrificante, o pinhdo de lubrificagdo possui
preferencialmente varios dutos de lubrificante que partem de uma linha de
suprimento de lubrificante que respectivamente desembocam em pelo me-
nos uma saida de lubrificante em um dos dentes. A linha de abastecimento
de lubrificante que através de uma bomba de lubrificagdo pode ser conecta-

da a um reservatdrio, de acordo com uma forma de execugao preferida da
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presente invengao, € disposta na regido do eixo do pinhao de lubrificagéo ou
em uma regiao perto do eixo do pinhdao de lubrificagao.

Como aperfeicoamento dessa idéia inventiva é previsto que em
cada dente do pinhao de lubrificagcdo desembocam pelo menos duas saidas
de lubrificante. Com isso consegue-se que cada dente da roda dentada a ser
lubrificada seja abastecido com lubrificante.

A fim de abastecer ambos os flancos de cada dente da roda
dentada a ser lubrificada com lubrificante, de acordo com uma outra forma
de execucao da presente invencao, pelo menos uma saida de lubrificante é
prevista em cada flanco de dente do pinhao de lubrificagao.

O pinhao de lubrificacdo propriamente dito pode consistir, pelo
menos parcialmente, de metal ou pelo menos parcialmente pode ser feito de
material sintético. Também é possivel que o pinhdo de lubrificagcao e a roda
dentada a ser lubrificada sejam feitos de materiais diferentes.

Se nisso as aberturas de saida do pinh&o de lubrificagao de-
sembocam nos flancos de dente na regiao do circulo primitivo de referéncia
e/ou em uma regiao entre o circulo primitivo de referéncia e o circulo de raiz,
a roda dentada a ser lubrificada € lubrificada nos pontos de maior esforgo
tribolégico.

De preferéncia, as aberturas de saida nos flancos de dentes de-
sembocam em ranhuras transversais ou canais que se estendem em sentido
axial do pinhao de lubrificacdo e que se estendem em quase que toda a lar-
gura axial dos flancos de dente. Dessa forma, é alcangada uma distribuicao
do lubrificante essencialmente em toda a largura do pinh&o de lubrificagao e
da roda dentada a ser lubrificada

A presente invencao refere-se também a uma engrenagem com
pelo menos uma roda dentada a ser lubrificada, sendo que o pinhao de lubri-
ficacao do dispositivo de lubrificagdo engrena com pelo menos uma roda
dentada. Nisso, a presente invengdo nao se restringe a lubrificagdo de uma
roda dentada executada como roda dentada reta, mas também pode ser u-
sada em rodas de engrenagem cdnicas, em rodas helicoidais, engrenagens

de coroa, parafusos sem-fim, cremalheiras ou rodas dentadas elipticas que
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entdo engrenam no pinhao de lubrificagéo.

A seguir a presente invengdo é explicada detalhadamente com a aju-
da de um exemplo de execugdo e com referéncia ao desenho. Nisso, todas
as caracteristicas descritas e/ou apresentadas em figuras por si ou em qual-
quer combinagdo sdo o objeto da presente invencéo, independentemente do
seu resumo nas reivindicagdes ou sua dependéncia.

Eles mostram de modo esquematizado:

a figura 1 mostra em recorte um pinhao de lubrificagao de acor-
do com a presente invengdo que engrena em uma roda dentada a ser lubrifi-
cada,

a figura 2 mostra o pinhao de lubrificagdo engrenado na roda
dentada a ser lubrificada em uma posigao girada em relagao a figura 1,

a figura 3 mostra em perspectiva o pinhao de lubrificagéo de a-
cordo com a figura 1.

a figura 4 mostra em recorte um pinhao de lubrificagao de acor-
do com a presente invengao.

As figuras mostram em corte um pinh&o de lubrificagdo 1 de um
dispositivo de lubrificagdo que possui um diametro parcial d. O pinhao de
lubrificagcdo 1 engrena em uma roda dentada a ser lubrificada 2, também
apresentada somente em parte, que possui uma engrenagem de evolvente.

Na regido do eixo 3 do pinhao de lubrificagdo 1 existe uma linha
de suprimento de lubrificante 4 a partir da qual partem dutos de lubrificante
5, essencialmente em sentido radial, que desembocam nos flancos dos den-
tes 6 dos dentes 7 do pinhdo de lubrificagdo 1 em cada vez uma saida de
lubrificante 8. Conforme se vé da apresentagdo da figura 1, as saidas de
lubrificante 8 ficam essencialmente na regido do circulo primitivo de referén-
cia. Na ilustracao da figura 1, a saida de lubrificante disposta no flanco direi-
to do dente do pinhao de lubrificagdo 1 toca na roda dentada a ser lubrifica-
da 2, ao passo que o pinhdo de lubrificagdo 1 na ilustragéo da figura 2 foi
girado em sentido horario, de modo que a saida de lubrificante 8 situado no
flanco de dente esquerdo contata a roda dentada a ser lubrificada 2 do pi-

nhao de lubricagao 1.
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O contorno da cabeca de dente do pinhdo de lubrificagdo 1 &
mostrado nas figuras com linhas continuas. O dente do meio do pinhédo de
lubrificagdo 1 nas figuras mostra em linha interrupta o contorno da cabega de
dente do pinhdao de lubrificagdo com um perfil tedrico de uma engrenagem
de evolvente. Como se vé da comparacdo entre a linha continua e a linha
interrompida, o contorno da cabega de dente e a altura do dente do pinhao
de lubrificagédo 1 é alterado em comparagao com o perfil tedrico de uma en-
grenagem de evolvente.

A altura da cabega hk dos dentes 7 do pinhao de lubrificagdo 1 é
reduzida em relagdo ao perfil tedrico de uma engrenagem de evolvente. A
altura da cabeca hk é definida como a metade da diferenga do diametro ex-
terno dk do pinhao de lubrificagdo 1 e do diametro do circulo primitivo de
referéncia d do pinh&o de lubrificagdo 1. Na forma de execugéo mostrada, a
altura da cabeca dos dentes 7 do pinhao de lubrificagdo 1 corresponde a
apenas um valor de cerca de 0,2 a cerca de 0,7 da altura da cabeca no perfil
tedrico de uma engrenagem de evolvente. Portanto, os dentes 7 do pinhao
de lubrificagdo 1 somente penetram muito menos na regiao da raiz entre os
dentes da roda dentada a ser lubrificada 2.

Também o contorno da cabega de dente dos dentes 7 do pinhéo
de lubrificagdo 1 é alterado em comparagdo com uma engrenagem de evol-
vente que na maioria dos casos é pontiagudo para um contorno da cabega
de dente arredondado na forma de execugdo mostrada. Isto também faz
com que na esséncia na regido do circulo primitivo de referéncia os flancos
dos dentes da roda dentada a ser lubrificada sao abastecidos, sem que haja
acumulo na regido da raiz da roda dentada a ser lubrificada 2. O lubrificante
que sai das saidas de lubrificante 8 desemboca em canais 9 axiais ou em
ranhuras superiores que sdo mostradas na figura 3, para distribuir o lubrifi-
cante ao longo da largura do pinhao de lubrificagao 1.

Conforme é evidente principalmente da figura 4, o contorno da
cabeca de dente dos dentes 7 do pinhdo de lubrificagdo 1 na forma de exe-
cugao mostrada é formado por um raio r; médio maior que em cada lado se
converte em um raio menor ry. A largura dos flancos de dentes em diregao



circunferencial somente é reduzida em um segmento do flanco de dente si-
tuado fora do circulo primitivo de referéncia. Este perfil dos dentes 7 do pi-
nhao de lubrificagdo 1 corrigido em comparacao com o perfil teérico ponti-
lhado tanto na altura da cabeca como também na largura dos flancos de
dente em direcao circunferencial faz com que a retirada do iubrificante, por
exemplo, graxa lubrificante, seja impedida, de modo que em esséncia os
flancos de dente da roda dentada a ser lubrificada 2 sejam abastecidos com

lubrificante.
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REIVINDICACOES

1. Engrenagem com pelo menos uma roda dentada (2) ou similar
gue possui uma engrenagem de evolvente e com um dispositivo de lubrifica-
cao com pelo menos um pinhao de lubrificagdo (1) para a aplicagao de um
lubrificante, em especial gordura, que € transportado a partir de um reserva-
tério por meio de uma bomba de lubrificagdo, por exemplo, através de um
duto de lubrificante, para pelo menos uma roda dentada (2) ou similar, sendo
que o pinhao de lubrificagao (1) possui uma engrenagem externa onde de-
semboca pelo menos uma saida de lubrificante (8), sendo que o pinhao de
lubrificagdo (1) do dispositivo de lubrificagdo engrena com a pelo menos uma
roda dentada (2), caracterizada pelo fato de que os dentes (7) da engrena-
gem externa do pinhao de lubrificagdo (1) possuem um perfil de flanco de
dente reduzido em comparagdo com a engrenagem de evolvente do empa-
relhamento, sendo que a altura da cabega (hk) e/ou a largura dos flancos de
dente é reduzida em diregao circunferencial em um segmento de flanco de
dente situado radialmente fora do circulo primitivo de referéncia.

2. Engrenagem, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que os dentes (7) da engrenagem externa do pinhao de lubrifi-
cacao (1) possuem uma altura da cabeca (hk) reduzida em relagao a uma
engrenagem de evolvente em cerca de 25 % até cerca de 90 %, em especial
em cerca de 50%, até cerca de 80 %.

3. Engrenagem, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que os dentes (7) da engrenagem externa do pinhao de lubrifi-
cagéo (1) possuem uma altura da cabega (hk) cerca de 75 % menor do que
uma engrenagem de evolvente.

4. Engrenagem, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que os dentes (7) da engrenagem externa do pi-
nhéo de lubrificagdo (1) possuem um contorno de cabega de dente arredon-
dado, em especial arredondado com trés raios (r4, ro).

5. Engrenagem, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que os dentes (7) da engrenagem externa do pi-
nhao de lubrificagdo (1) possuem um contorno de cabeg¢a de dente de tal
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modo arredondado que a largura dos flancos de dente é reduzida em dire-
¢ao circunferencial em um segmento de flanco de dente situado radialmente
fora do circulo primitivo de referéncia de uma engrenagem de evolvente.

6. Engrenagem, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que os dentes (7) da engrenagem externa do pi-
nhao de lubrificagdao (1) possuem um contorno da cabe¢a de dente pontia-
gudo, especialmente um contorno da cabeca de dente que € semelhante a
uma engrenagem de evolvente.

7. Engrenagem, de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que o pinhao de lubrificagédo (1) possui varios du-
tos de lubrificante (5) partindo de uma linha de suprimento de lubrificante (4)
disposta no seu eixo (4) ou na regiao perto do eixo que respectivamente de-
sembocam em pelo menos uma saida de lubrificante (8) em um dos dentes
(7).

8. Engrenagem, de acordo com uma das reivindica¢gdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que em cada dente (7) do pinhao de lubrificagao
(1) desembocam pelo menos duas saidas de lubrificante (8).

9. Engrenagem, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado
pelo fato de que em cada flanco de dente (6) e/ou ranhura transversal ou
canal (9) do pinhéo de lubrificagdo (1) desemboca pelo menos uma saida de
lubrificante (8).

10. Engrenagem, de acordo com a reivindicagao 8 ou 9, caracte-
rizado pelo fato de que em cada flanco de dente (8) e/ou ranhura transversal
ou canal (9) do pinhao de lubrificacao (1) desemboca pelo menos uma saida
de lubrificante (8).

11. Engrenagem, de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 10,
caracterizado pelo fato de que pelo menos algumas das saidas de lubrifican-
te (8) desembocam na regido do circulo primitivo de referéncia (d) e/ou em
uma regido entre o circulo primitivo de referéncia e o circulo de raiz nos flan-

cos de dente (6) do pinhao de lubrificagao (1).
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RESUMO
Patente de Invengio: "DISPOSITIVO DE LUBRIFICAGAO COM PINHAO
DE LUBRIFICAGAO".

A presente invengao refere-se um dispositivo de lubrificagao com
pelo menos um pinhao de lubrificagdo (1) para a aplicagdo de um lubrifican-
te, em especial gordura, que é transportado a partir de um reservatério por
meio de uma bomba de lubrificacdo, por exemplo, através de um duto de
lubrificante, para pelo menos uma roda dentada (2) ou similar, sendo que o
pinhdo de lubrificagdo (1) possui uma engrenagem externa onde desemboca
pelo menos uma saida de lubrificante (8). Os dentes (7) da engrenagem ex-
terna do pinhéo de lubrificagdo (1) possuem um perfil de flanco de dente re-
duzido em comparagdo com uma engrenagem de evolvente, sendo que a
altura da cabeca (hk) e/ou a largura dos flancos de dente é reduzida em di-
re¢do circunferencial em um segmento de flanco de dente situado radiaimen-

te fora do circulo primitivo de referéncia.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

