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(54) Heizvorrichtung mit Laugentemperaturregelung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fiir
Fluide sowie ein Verfahren zum Steuern einer derarti-
gen Heizvorrichtung. Diese weist wenigstens ein Heize-
lement (30; 30"; 130; 130"), mindestens ein
Wiarmeiibertragungselement (20; 120), das zum Uber-
tragen der von dem Heizelement (30; 30"; 130; 130")
erzeugten Warme an das Fluid mit dem Heizelement
(30; 30"; 130; 130") und dem Fluid in warmeleitender
Verbindung steht, jeweils eine Temperaturiberwa-
chungseinrichtung (50; 150) fir das Heizelement (30;
30"; 130; 130") sowie das Fluid und einer Steuereinrich-
tung auf. Weiterhin ist vorgesehen, dal® dieTemperatur-

Uberwachungseinrichtung durch ein  mit dem
Heizelement (30; 30"; 130; 130") und/oder dem Warme-
Ubertragungselement warmeleitend in Verbindung ste-
hendes, gemeinsam fiir das Heizelement und das Fluid
vorgesehenes Uberwachungselement (50; 150) gebil-
det ist, das mit der Steuereinrichtung verbunden ist und
an diese ein sich in Abhangigkeit des Temperaturver-
laufs in dem Heizelement (30; 30"; 130; 130") und/oder
dem Warmeubertragungselement (30; 30"; 130; 130")
Uber die Zeit &nderndes Ausgangssignal abgibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung
fur Fluide sowie ein Verfahren zu Steuerung einer derar-
tigen Heizvorrichtung gemal den Oberbegriffen der
Anspriiche 1 und 19.

[0002] Derartige Heizvorrichtungen werden bei-
spielsweise flir Geschirrspllmaschinen, Wasserkoch-
gerate usw. eingesetzt. Hierbei wird das zu erhitzende
Fluid durch ein Fluidfiihrungsrohr gefiihrt (z.B. bei einer
Geschirrspilmaschine) oder in einem Behalter einge-
fullt (z.B. bei einem Wasserkochgerat), wobei an der
AuBenseite des Fluidfiihrungsrohres oder des Fluidbe-
héalters wenigstens ein Heizelement ggf. unter Zwi-
schenschaltung eines Warmeverteilelementes
angeordnet ist. Um einerseits eine Regelung der Fluid-
temperatur erzielen zu kénnen und andererseits sicher-
zustellen, dall bei einer Fehlfunktion der
Heizvorrichtung oder der zugehodrigen Maschine bzw.
des zugehorigen Gerates kein Schaden auftreten kann,
wird sowohl die Temperatur des Fluids als auch die
Temperatur des Heizelementes tberwacht. Hierzu sind
beispielsweise im Falle eine Geschirrspllers ein oder
mehrere Thermostate vorgesehen, die am Bottich des
Geschirrsplilers angebracht sind. Die hierfiir notwendi-
gen Montagearbeiten sind verhaltnismafRig aufwendig,
wodurch sie den Preis des fertiggestellten Gerates
erheblich beeinflussen.

[0003] Ebenfalls ist bereits bekannt, NTC-Elemente
in den Fluidkreislauf einzubringen. Letzteres ist aber
aufgrund der hierfir notwendigen Abdichtung gegen-
Uber dem Fluid ebenfalls aufwendig und damit teuer.
[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Heizvorrichtung sowie ein Verfahren zur Steuerung
einer Heizvorrichtung gemaR der eingangs genannten
Art zu schaffen, die bei einem einfachen und kosten-
glinstigen Aufbau eine Uberwachung sowohl des Heiz-
elementes der Heizvorrichtung als auch des zu
erhitzenden Fluids erlauben.

[0005] Hinsichtlich der Vorrichtung wird die vorste-
hende Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1
geldst. In den Unteranspriichen 2 bis 18 finden sich vor-
teilhafte Ausgestaltungen hierzu.

[0006] Im Gegensatz zum Stand der Technik, bei
dem fir das Fluid und das Heizelement jeweils ein
getrenntes Uberwachungselement vorgesehen ist, ist
bei der vorliegenden Erfindung ein fir das Heizelement
und/oder das Fluid gemeinsames Uberwachungsele-
ment vorhanden. Das sich in Abhangigkeit des Tempe-
raturverlaufes in dem Heizelement und/oder dem
Warmeubertragungselement Uber die Zeit andernde
Ausgangssignal wird an die Steuereinrichtung abgege-
ben, die anhand dieses Ausgangssignals die Energie-
zufuhr zu dem Heizelement steuert. Hierdurch a3t sich
ein besonders kostenglinstiger Aufbau der Gesamtvor-
richtung erzielen, in der die erfindungsgemafe Heizvor-
richtung eingesetzt ist, da die, beispielsweise bei einer
Geschirrspilmaschine notwendigen Durchbrechungen
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in dem Bottich und dem damit verbunden Dichtungspro-
blemen nicht mehr vorhanden sind.

[0007] In seiner einfachsten Ausfiihrungsform kann
das Uberwachungselement nur mit dem Heizelement
verbunden sein. Da der Temperaturverlauf fir das zu
erhitzende Fluid parallel zu der Temperaturentwicklung
des Heizelementes verlauft, kann im Normalfall durch
das Erfassen der Temperatur des Heizelementes auf
die Temperatur des Fluids zuriickgeschlossen werden
und damit auf die Steuerung bzw. Regelung der Tempe-
ratur des Fluids EinfluR genommen werden. Gleichzei-
tig wird durch die Uberwachung der Temperatur des
Heizelementes sichergestellt, dal bei einem Abwei-
chen von vordefinierten Kriterien die Energiezufuhr zu
dem Heizelement abgeschaltet wird, um beispielsweise
den Fall eines Aufheizens ohne Fluids (Trockengang) zu
vermeiden.

[0008] Es ist aber ebenso méglich, daR das Uber-
wachungselement mit dem Heizelement und dem War-
meubertragungselement gleichzeitig verbunden ist. In
diesem Fall kann beispielsweise die Temperatur des
Fluids erfalBt werden, wenn das Heizelement abge-
schaltet ist. Sinkt diese Fluidtemperatur unter einen
bestimmten Grenzwert, so wird das Heizelement wie-
der eingeschaltet und das Fluid neuerlich erwarmt.
[0009] Um aus dem Ausgangssignal des Uberwa-
chungselementes eine Aussage Uber die Temperatur
des Heizelements und/oder des Fluids treffen zu kon-
nen, kann weiterhin in der Steuereinrichtung ein Mittel
zum kontinuierlichen oder diskontinuierlichen Bestim-
men des SteigungsmaBes des von dem Uberwa-
chungselement  ausgegebenen  Ausgangssignals
vorgesehen sein. Darlber hinaus besitzt die Steuerein-
richtung wenigstens einen Speicher zum Speichern von
verschiedene Betriebssituationen der Heizvorrichtung
kennzeichnenden Steigungsmalien sowie ein Mittel
zum Vergleichen des gespeicherten Steigungsmales
mit dem aus dem Ausgangssignal der Uberwachungs-
einrichtung ermittelten Steigungsmal. Die in dem Spei-
cher abgelegten Steigungsmale, die auch als Soll-
Steigungsmalfd bezeichnet werden kdnnen, kdnnen fort-
laufend und danach kontinuierlich zum Beispiel als digi-
talisierte Graphen oder diskontinuierlich, d.h. fir
bestimmte Zeitpunkte abgespeichert sein.

[0010] Bei der Steuerung bzw. Regelung der Tem-
peratur des Heizelementes bzw. des Fluids wird das
SteigungsmaR des aus dem Uberwachungselement
ausgegebenen Ausgangssignals (Ist-Steigungsmald),
welches sich wiederum in Abhangigkeit des Tempera-
turverlaufs in dem Heizelement und/oder dem Fluid ver-
andert, bestimmt und als Basis fir die Steuerung bzw.
Regelung verwendet werden. Dieses Steigungsmaf
kann mit in der Steuereinrichtung abgespeicherten Stei-
gungsmallen, die bestimmten Betriebssituationen des
mit der erfindungsgemaflen Heizvorrichtung ausgeri-
steten Gerates entsprechen und die im Vorfeld im Wege
von zum Beispiel Experimenten bestimmt worden sind,
verglichen werden. Dabei kann entweder das Stei-
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gungsmal zu einem bestimmten Zeitpunkt mit einem
korrespondierenden, abgespeicherten Steigungsmal
zu diesem Zeitpunkt verglichen werden oder aber die
Entwicklung des Steigungsmalfies innerhalb einer Zeit-
periode. In beiden Fallen ist die erfindungsgemafie
Lésung dazu in der Lage, Abweichungen von den abge-
speicherten, bestimmten Betriebssituationen entspre-
chenden Steigungsmalen festzustellen und
korrigierend einzugreifen.

[0011] Liegt beispielsweise der Extremfall des Trok-
kenganges vor, so steigt die Temperatur extrem schnell
an, da das Fluid nicht vorhanden ist, welches ansonsten
die von dem Heizelement erzeugte Warme abtranspor-
tieren wirde. Wird das dabei festgestellte Steigungs-
mall mit dem abgespeicherten, eine normale
Aufheizphase kennzeichnenden Steigungsmall zu
einem bestimmten Zeitpunkt der Auffindphase (oder
kontinuierlich) verglichen, so ist das festgestellte Stei-
gungsmaly gréBer als das abgespeicherte Steigungs-
mal. Je nach Grofie der Differenz kann eine Regelung
bzw. Steuerung hinsichtlich einer Erh6hung der Ener-
giezufuhr zu dem Heizelement oder seiner Reduzierung
oder aber, wie in dem hier diskutierten Fall des Trocken-
ganges, ein Abschalten des Heizelements erfolgen. Ist
die Differenz zwischen dem ermittelten Steigungsmalf}
und dem abgespeicherten Steigungsmall zu einem
bestimmten Zeitpunkt unterhalb eines vorgegebenen
Wertes, so kann auch nur eine Steuerung bzw. Rege-
lung stattfinden.

[0012] Als Uberwachungselement kénnen die
unterschiedlichsten Bauteile bzw. Baugruppen Verwen-
dung finden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn das
Uberwachungselement ein NTC-Element bzw. ein PTC-
Element ist.

[0013] Die erfindungsgeméflie Ldsung kann bei
unterschiedlichsten Geraten und Vorrichtungen einge-
setzt werden. So kann das Warmeubertragungsele-
ment beispielsweise ein Fluidfiihrungsrohr oder ein auf
ein Fluidfihrungsrohr aufgeschobenes und mit diesem
im Warmeleitungskontakt stehendes Warmeverteilele-
ment aus gut warmeleitendem Material sein, wobei in
beiden Féallen das Heizelement und das Uberwa-
chungselement an den AuRenumfangsflichen des
Fluidfihrungsrohres bzw. des Warmeverteilelementes
angeordnet sind. Diese Ausflihrungsform 143t sich bei-
spielsweise bei Durchlauferhitzern von Geschirrspiilma-
schinen realisieren.

[0014] Ebenso besteht die Mdglichkeit, dal das
Warmeubertragungselement ein das Fluid aufnehmen-
der und speichernder Behalter ist, wobei auch hier an
dessen Aullenseite ggf. unter Zwischenschaltung eines
Warmeverteilelementes das Heizelement und das
Uberwachungselement angebracht sind. SchlieRlich
besteht noch die Mdglichkeit, dal® das Heizelement ein
Dickschichtelement ist, auf dessen einer Seite das
Uberwachungselement ggf. unter Zwischenschaltung
einer Isolierschicht angeordnet ist.

[0015] Grundsétzlich kann das Uberwachungsele-
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ment direkt mit dem Heizelement warmeleitend verbun-
den sein, d.h., das Uberwachungselement steht im
unmittelbaren Kontakt zu dem Heizelement. Ebenso
besteht die Méglichkeit, daR das Uberwachungsele-
ment indirekt mit dem Heizelement warmeleitend ver-
bunden ist. In diesem Fall ist ein Warmeleitelement
zwischen dem Uberwachungselement und dem Heize-
lement vorgesehen.

[0016] Neben der erfindungsgemalen Regelung
bzw. Steuerung kénnen auch weitere Sicherungs- bzw.
Regelungsbauteile oder -elemente vorgesehen sein. So
kann beispielsweise eine Uberlastsicherung zusétzlich
vorgesehen sein, die das Heizelement bei beispiels-
weise einem Trockengang abschaltet. Eine derartige
Uberlastsicherung kann zum Beispiel durch eine
Schmelzsicherung gebildet sein. Ebenso besteht die
Mdoglichkeit, dal® neben der erfindungsgemaflen
Lésung auch ein Regler als erganzendes Regelungs-
element vorgesehen ist.

[0017] Hinsichtlich des Verfahrens wird die erfin-
dungsgemaflie Aufgabe durch die Merkmale des
Anspruchs 19 gel6st. In den Anspriichen 20 bis 21 fin-
den sich vorteilhafte Weiterbildungen dieses Verfah-
rens.

[0018] Mit dem Verfahren sind die gleichen Vorteile
verbunden, wie sie vorstehend im Zusammenhang mit
der Vorrichtung erlautert worden sind.

[0019] Nachstehend werden weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen sowie Ausfiihrungsbeispiele der
erfindungsgemafRen Vorrichtung naher erlautert. Hier-
bei ist:

Figur 1 ein Teilquerschnitt einer ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung;

Figur 2 ein Teilquerschnitt einer zweiten Ausfiih-
rungsform der Erfindung;

Figur 3 ein Teilquerschnitt einer dritten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Figur 4 ein Teilquerschnitt einer vierten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

Figur 5 ein Teilquerschnitt einer flinften Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung; und

Figur 6 ein Teilquerschnitt einer sechsten Ausfiih-
rungsform der Erfindung.

[0020] In Figur 1 ist ein Teillangsschnitt eines

Durchlauferhitzers 10 erkennbar, der beispielsweise bei
einer Geschirrsplilmaschine einsetzbar ist. Der Durch-
lauferhitzer 10 weist als Hauptbaugruppen zunachst ein
Fluidfihrungsrohr 20 aus einem schlecht warmeleiten-
den Material, beispielsweise rostfreien Stahl, und
wenigstens ein Heizelement 30, zum Beispiel einen
Rohrheizkérper auf. Das einen annahernd kreisformi-
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gen Querschnitt besitzende Fluidfuhrungsrohr 20 ist an
seiner Auenseite mit einem Warmeverteilelement 40
im Form eines Rohres bzw. aus zwei Halbschalen oder
einem geschlitzten Rohr mit im wesentlichen kreisférmi-
gen Querschnitt versehen, dessen Innendurchmesser
zumindest anndhrend dem AuRendurchmesser des
Fluidfihrungsrohres 20 entspricht. Das Warmeverteil-
element 40 ist aus einem gut warmeleitenden Material,
beispielsweise Aluminium oder Kupfer hergestellt. Es
kann auf das Fluidfihrungsrohr 20 lediglich mittels
einer Flgepassung aufgeschoben oder aber mittels
eines nicht weiter dargestellten Lotes mit dem Fluidfiih-
rungsrohr 20 fest, insbesondere warmeleitend verbun-
den sein. Das Lot kann sich dabei zwischen dem
Fluidfuhrungsrohr 20 und dem Warmeverteilelement
bzw. Warmeverteilrohr 40 flachig, insbesondere den
gesamten Zwischenraum zwischen beiden Rohren 20,
40 ausfllen.

[0021] Auf der AuBenumfangsflache des Warme-
verteilelementes 40 ist das Heizelement 30 schrauben-
artig aufgewickelt, wobei zwei nicht weiter dargestellte
Enden des Heizelements 30 mit einer Energiequelle
verbunden sind, die im Falle eines elektrischen Rohr-
heizkdrpers eine Stromquelle sein kann. Das Heizele-
ment 30 besitzt, wie dies aus Figur 1 hervorgeht, einen
halbkreisférmigen bzw. halboval oder trapezférmig
Querschnitt, wobei die Flachseite dieses Querschnitts
an der Auflenumfangsseite des Warmeverteilelementes
40 angeordnet ist. Das Heizelement 30 kann lediglich
mittels der sich durch die schraubenférmige Wicklung
ergebende Spannung auf dem Warmeverteilelement
bzw. -rohr 40 gehalten sein oder aber mit diesem verl6-
tet, insbesondere warmeleitend verlotet sein. In diesem
Zusammenhang ist zu bemerken, dal® neben dem dar-
gestellten Heizelement 30 auch weitere Heizelemente
30 auf dem Warmeverteilelement 40 vorgesehen sein
kdénnen, um beispielsweise eine stufig schaltbare Heiz-
vorrichtung zu erhalten. Die axiale Ladnge des Warme-
verteilrohres 40 entspricht der axialen Lange des oder
der Heizelemente 30 sowie einem an zumindest einem
stirnseitigen Ende Uberstehenden Abschnitt, auf dem
ein nachstehend noch naher beschriebenes Uberwa-
chungselement 50 und ggf. weitere Sicherungs-
und/oder Regelelemente 60 angeordnet sind.

[0022] Das vorstehend erwahnte Uberwachungs-
element 50 ist ein NTC-Element, das auf dem Uber die
axiale Lange des Heizelementes 30 hinausragenden
Abschnitt des Warmeverteilrohres 40 mit einem
Abstand zu dem Heizelement 30 angeordnet ist. Es
steht Uber das Warmeverteilrohr 40 im Warmeleitungs-
kontakt sowohl mit dem Heizelement 30 als auch mit
dem Fluidfiihrungsrohr 20 und damit mit dem zu erhit-
zenden Fluid. Das von dem Uberwachungselement 50
ausgegebene Signal wird Uber nicht weiter dargestellte
Leitungsverbindungen an eine ebenfalls nicht weiter
dargestellte Steuereinrichtung abgegeben. Die Steuer-
einrichtung ermittelt aus dem sich Uber die Zeit veran-
dernden  Verlauf des  Ausgangssignals des
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Uberwachungselements 50 fortlaufend oder zu
bestimmten Zeitpunkten das Steigungsmal dieses Ver-
laufes. Dieses Ist-Steigungsmal} wird in der Steuerein-
richtung mit bereits dort im Vorfeld abgespeicherten
Soll- Steigungsmalien, die spezielle Betriebssituatio-
nen des mit der erfindungsgemafRen Heizvorrichtung
versehenen Gerétes kennzeichnen bzw. wiedergeben,
fortlaufend oder zu bestimmten Zeitpunkten verglichen.
Bei einer Abweichung des Ist-Steigungsmales von
dem Soll-Steigungsmal} innerhalb eines bestimmten
Toleranzbereiches erfolgt eine Regelung bzw. Steue-
rung der Energiezufuhr zu dem Heizelement 30 durch
die Steuereinrichtung. Liegt die Differenz auBerhalb
eines vorbestimmten Wertes, liegt ein Defekt des Gera-
tes (z.B: Trockengang) vor, so dall die Steuereinrich-
tung das Heizelement 30 abschaltet.

[0023] Neben dem Uberwachungselement 50 kén-
nen noch ein oder weitere mehrere Sicherungs-
und/oder Regelungselemente 60 vorgesehen sein, das
bzw. die, wie in Figur 1 gezeigt ist, neben dem Uberwa-
chungselement 50 auf der AuRenumfangsflache des
Waérmeverteilrohres 40 angeordnet sind. Ebenso
besteht aber auch die Mdglichkeit, dall das Sicherungs-
element bzw. Regelungselement 60 in den Anschluf3en-
den des Heizelementes 30 angeordnet wird. Das
zuséatzliche vorgesehene Element 60 kann beispiels-
weise dazu dienen, das Heizelement 30 im Falle eines
Trockenganges auch dann abschalten zu kénnen, wenn
die Steuereinrichtung und/oder das Uberwachungsele-
ment 50 versagen.

[0024] Weitere Ausfliihrungsbeispiele eines Durch-
lauferhitzers mit der erfindungsgemaflen Heizvorrich-
tung finden sich in den Figuren 2 und 3. Hierbei sind
identische Bauteile mit gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet, wogegen funktional gleiche Bauteile
durch " bzw. """ gekennzeichnet sind. In der Beschrei-
bung dieser Ausflihrungsbeispiele wird lediglich auf die
Unterschiede eingegangen.

[0025] In Figur 2 ist die zweite Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaRen Ldsung ebenfalls anhand eines
Durchlauferhitzers 10' gezeigt. Diese Ausflihrungsform
unterscheidet sich von der in Figur 1 gezeigten Ausfih-
rungsform dahingehend, dal kein Warmeverteilele-
ment 40 vorgesehen ist. Das Heizelement 30 sitzt
unmittelbar auf der AuRenumfangsflache des Fluidfiih-
rungsrohres 20. Da das Fluidfiihrungsrohr 20 aus
schlecht warmeleitendem Material hergestellt ist, ist
zusatzlich ein Warmeleitelement 70 vorgesehen, dal
die von dem Heizelement 30 erzeugte Warme zu dem
beabstandet zu dem Heizelement 30 vorgesehenen
Uberwachungselement 50 fiihrt. Dieses Warmeverteil-
element 70 kann aus einem gut warmeleitenden Mate-
rial hergestellt sein und beispielsweise die Form eines
Streifens besitzen.

[0026] In Figur 2 ist darliber hinaus eine weitere
Ausfihrungsform gezeigt, die mit unterbrochenen
Linien ausgeflhrt ist. Bei dieser Ausflihrungsform ist
das Uberwachungselement 50 und das ggf. vorhan-
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dene zusatzliche Sicherungs- bzw. Regelelement 60
nicht auf der AuBenumfangsflache des Fluidfiihrungs-
rohres 20 bzw. auf einem dort vorgesehenen Warme-
verteilelement 40 angeordnet sondern direkt ggf. unter
Zwischenschaltung eines warmeleitenden Montageele-
ments auf der AuRenseite des Heizelement 30. In die-
sem Fall wird die Warme des Fluids indirekt erfaf3t
aufgrund der Tatsache, daR bei normalem Betrieb der
Verlauf der Temperatur in dem Fluid dem Verlauf der
Temperatur des Heizelementes 30 parallel folgt. Damit
kann aus der erfaldten Temperatur des Heizelementes
30 auf die Temperatur des Fluids in dem Fluidfiihrungs-
rohr 20 geschlossen werden.

[0027] Die in Figur 3 gezeigte dritte Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung betrifft wiederum einen
Durchlauferhitzer 10", wobei aber im Unterschied zu
den beiden vorausgegangenen, in Figur 1 und 2 gezeig-
ten Ausfiihrungsformen das Heizelement 30 durch ein
Dickschicht-Heizelement 30" gebildet ist. Zwischen der
Aufenumfangsflache des Fluidfihrungsrohres 20 und
zumindest dem Uberwachungselement 50 und dem
ggf. vorhandenen zusatzlichen Sicherungs- bzw. Rege-
lungselement 60 ist noch eine Isolierschicht 80 vorge-
sehen.

[0028] In den Figuren 4 bis 6 sind das vierte, fiinfte
und sechste Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung gezeigt, bei denen die zu den Ausfiihrungs-
beispielen der Figuren 1 bis 3 identischen Bauteile mit
dem gleichen Bezugszeichen, jedoch erhéht um 100
bezeichnet sind. Funktional gleiche Bauteile sind eben-
falls mit dem gleichen Bezugszeichen, jedoch erhdht

um 100 und zusatzlich durch ™ bzw. "™ gekenn-
zeichnet.
[0029] Der wesentliche Unterschied der in diesem

Zusammenhang gezeigten Ausfiihrungsbeispiele zu
den der Figuren 1 bis 3 besteht darin, dal3 das Warme-
Ubertragungselement nicht ein Fluidfiihrungsrohr 20
sondern ein Fluidbehalter 120 ist. Im Gbrigen sind die
Bauteile und deren Anordnungen mit den Ausfiihrungs-
beispielen der Figuren 1, 2 und 3 jeweils identisch.

Patentanspriiche

1. Heizvorrichtung fur Fluide, mit wenigstens einem
Heizelement (30; 30"; 130; 130"), mindestens
einem Warmelbertragungselement (20; 120), das
zum Ubertragen der von dem Heizelement (30; 30";
130; 130") erzeugten Warme an das Fluid mit dem
Heizelement (30; 30"; 130; 130") und dem Fluid in
warmeleitender Verbindung steht, jeweils einer
Temperaturiiberwachungseinrichtung (50; 150) fiir
das Heizelement (30; 30"; 130; 130") sowie das
Fluid und einer Steuereinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, dal die Temperatur-
Uberwachungseinrichtung durch ein mit dem Heize-
lement (30; 30"; 130; 130") und/oder dem
Warmeubertragungselement warmeleitend in Ver-
bindung stehendes, gemeinsam fir das Heizele-
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ment und das Fluid vorgesehenes
Uberwachungselement (50; 150) gebildet ist, das
mit der Steuereinrichtung verbunden ist und an
diese ein sich in Abhangigkeit des Temperaturver-
laufs in dem Heizelement (30; 30"; 130; 130")
und/oder dem Warmeibertragungselement (30;
30"; 130; 130") Uber die Zeit anderndes Ausgangs-
signal abgibt.

Heizelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dafl das Uberwa-
chungselement (50; 150) nur mit dem Heizelement
(30; 30"; 130; 130") verbunden ist.

Heizelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dafl das Uberwa-
chungselement (50; 150) mit dem Heizelement (30;
30"; 130; 130") und dem Warmedtbertragungsele-
ment (30; 30"; 130; 130") gleichzeitig warmeleitend
verbunden ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Steuereinrich-
tung ein Mittel zum Bestimmen der Steigungsmale
des von dem Uberwachungselement (50; 150) aus-
gegebenen Ausgangssignals fortlaufend oder zu
einem bestimmten Zeitpunkt enthalt.

Heizvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, da} die Steuereinrich-
tung wenigstens einen Speicher zum Speichern
von verschiedene Betriebssituationen der Heizvor-
richtung (10; 10"; 110; 110") kennzeichnenden
Steigungsmallen sowie ein Mittel zum Vergleichen
des gespeicherten Steigungsmalies mit dem aus
dem Ausgangssignal der Uberwachungseinrich-
tung (50; 150) ermittelten Steigungsmal} enthalt.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal} das Uberwa-
chungselement (50; 150) ein NTC-Element ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR das Uberwa-
chungselement ein PTC-Element ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal} das Warmeuber-
tragungselement ein Fluidfiihrungsrohr (20) ist, an
dessen Aulenseite das Heizelement (30) ange-
bracht ist, und daR das Uberwachungselement (50)
auf der AuRBenumfangsflache des Fluidfiihrungs-
rohres (50) angeordnet ist und Uber ein Warmeleit-
element (70) in Warmeleitverbindung mit dem
Heizelement (30) steht.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dak das Warmeiiber-
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tragungselement ein auf ein Fluidfiihrungsrohr (20)
aufgeschobenes und mit diesem in Warmeleitungs-
kontakt stehendes Warmeverteilelement (40) aus
gut warmeleitenden Material ist, an dessen Auf3en-
umfangsflache das Heizelement (30) und das Uber-
wachungselement (50) angeordnet sind.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal} das Warmedber-
tragungselement ein das Fluid aufnehmender
Behalter (110) ist, an dessen Auflenseite ggf. unter
Zwischenschaltung eines Warmeverteilelementes
(120) das Heizelement (130) und das Uberwa-
chungselement (150) angebracht sind.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal das Heizelement
ein Dickschichtelement (30"; 130") ist, auf dessen
einer Seite das Uberwachungselement (50; 150)
angeordnet ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, daR das Uberwa-
chungselement (50; 150) unmittelbar mit dem Heiz-
element (30; 130) warmeleitend verbunden ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, daR das Uberwa-
chungselement (50; 150) indirekt mit dem Heizele-
ment (30; 130) warmeleitend verbunden ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dal} das Uberwa-
chungselement (50; 150) beabstandet zu dem Hei-
zelement (30; 130) angeordnet ist und Uber ein
Warmeleitelement (70; 170) mit diesem warmelei-
tend verbunden ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet, dafl zusatzlich wenig-
stens ein Sicherungs- und/oder Regelelement (60;
160) vorgesehen ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dal} die Sicherungs-
und/oder Regelelement (60; 160) in der gleichen
Wiarmeleitverbindung des Uberwachungselements
(50; 150) angeordnet ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Sicherungs-
element ein Schmelzsicherung (60; 160) ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Regelelement
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ein Temperaturregler (60; 160) ist.

Verfahren zur Steuerung einer Heizvorrichtung fir
Fluide, insbesondere nach einem der Anspriiche 1
bis 18, bei dem die Temperatur von wenigstens
einem Heizelement der Heizvorrichtung und minde-
stens einem Warmeubertragungselement zum
Ubertragen der von dem Heizelement erzeugten
Warme an das Fluid erfal3t wird,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Temperatur des Heizelements und/oder
des Warmelbertragungselements erfat und in
Form eines sich in Abhangigkeit des Temperatur-
verlaufs in dem Heizelement und/oder dem War-
meubertragungselement Uber die Zeit anderndes
Ausgangssignal bereitgestellt wird, dessen Stei-
gungsmalf bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dal} das erfallte Stei-
gungsmall mit verschiedene Betriebssituationen
der Heizvorrichtung kennzeichnenden, abgespei-
cherten Steigungsmalen verglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dal} die Steuerung der
Energiezufuhr zu dem Heizelement in Abhangigkeit
des Ergebnisses des Vergleiches erfolgt.
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