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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Laugenpumpe fir ei-
ne Haushaltwaschmaschine mit einer zylindrischen
Pumpenkammer und einer wenigstens annahernd zylin-
drischen Vorkammer, deren Achse wenigstens parallel
zur Achse des Antriebs der Pumpe angeordnet ist und
die einen Strdomungslenker aufweist, der zum Verschlie-
Ren der Vorkammer nach auflen mit einem Deckel mit
axialer Ringdichtung gekoppelt und zum Aussondern
von Gegenstanden aus der Ablauge geformt ist, vor de-
nen die Pumpe zu schitzen ist, und der stirnseitig als
Stirnwand der Pumpenkammer mit zentraler Uberstrd-
mungso6ffnung geformt ist und zur Pumpenkammer hin
eine ringférmige Dichtung aufweist.

[0002] Eine derartige Laugenpumpe ist durch DE 83
18 398 U1 bekannt. Darin wird auf DE 21 25 747 A1
Bezug genommen. Beide Dokumente zeigen eine Pum-
penkammer mit einer Fligelpumpe und eine Vorkam-
mer, die zur Beruhigung der Strémung und dadurch zur
Separation der Lauge von etwa mitgefiihrten Gegenstan-
den dient. Solche Gegensténde - Flusen, Faden oder
feste Gegenstéande wie Biroklammern, Kndpfe, Nadeln
- sollen vom Flugelrad der Pumpe ferngehalten werden,
damit sie nicht blockiert werden kann. Der Vorschlag aus
DE 83 18 398 U1 behebt aber auch einen Nachteil der
aus DE 21 25 747 A1 bekannten Laugenpumpe, ndmlich
das Ausgleichen von UnregelméaRigkeiten des Sollma-
Res im Abstand von der Ringscheibe zum Boden des
Deckels. Dazu dient eine Dichtungsscheibe aus einem
héherwertigen elastischen Werkstoff, die mit der stirn-
seitigen Ringscheibe (Stirnwand der Pumpenkammer)
einstlickig verbunden ist.

[0003] Allerdings entsteht dadurch zwischen den An-
lageringen an der Pumpenkammer und an der Vorkam-
mer eine Verkettung von Toleranzen, die beiunguinstigen
Konstellationen entweder zu Undichtigkeiten am Deckel
oder an der Stirnwand der Pumpenkammer flihren kon-
nen.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Laugenpumpe der eingangs genannten Art an-
zugeben, bei der eine Verkettung von Toleranzen betref-
fend die beiden Dichtungsorte nicht auftreten kann.
[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einer
eingangs benannten Laugenpumpe durch die Merkmale
des Kennzeichens im Anspruch 1 in der Weise gel6st,
dass die Dichtung als radiale Dichtung ausgebildet ist
und einen Anlaufkegel aufweist. Diese Lésung hat den
besonderen Vorteil, dass keine Verkettung von Toleran-
zen mehr zu Nachteilen fiihrt, weil die Toleranz an der
radialen Dichtung durch entsprechende Bemessung der
Dichtflache keine Rolle mehr spielt. Wahrend beim Stand
derTechnik die verketteten axialen MalRe der Dichtungen
zur Einhaltung der Toleranzen auch bei héheren Tem-
peraturen (bis max. 100°C Laugentemperatur) zur Ver-
wendung teurer Kunststoffe zwingen (POM fur den Stro-
mungslenker anstelle von billigerem PP firr das Vorkam-
mer- und Pumpengehduse), kann bei Anwendung der
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Erfindung auch der Strémungslenker aus preiswerterem
Kunststoff (z. B. ebenfalls aus PP) hergestellt sein. Die
Durchmesser der Dichtung zwischen einem inneren Zy-
linderring der Vorkammer und einem auferen Zylinder-
ring des Strdomungslenkers sind dabei vorteilhafterweise
gleich grof3, so dass beim Ineinanderschieben dieser bei-
den Zylinderringe zwischen ihren einander bertihrenden
Flachen eine radiale Dichtkraft entsteht.

[0006] GemalR der Erfindung ist der Anlaufkegel in
Richtung der Fugebewegung des Strémungslenkers
dem inneren Zylinderring koaxial vorgelagert. Dadurch
verengt sich der allgemeine Durchmesser der Vorkam-
mer bis zum inneren Zylinderring, und die Uber den lang-
sten Teil der Fligestrecke weite Vorkammer bietet fur die
Einfihrung des Strdomungslenkers keinen Widerstand.
Prinzipiell, was jedoch nicht Gegenstand der vorliegen-
den Erfindung ist, ist zwar die Anordnung des Anlaufke-
gels auch am vorderen Bereich des Strdmungslenkers
moglich, doch dann legt sich der dulRere Umfang des
Strdmungslenkers sofort nach der Einfiihrung an den in-
neren Umfang der Vorkammer und bietet einen Wider-
stand bei der Fligebewegung des Strémungslenkers.
[0007] Um die Toleranzen zwischen dem inneren und
dem aulReren Zylinderring nicht unnétig eng zu halten,
ist es von besonderem Vorteil, wenn gemaf einer Wei-
terbildung der Erfindung der radialen Dichtung eine La-
byrinthdichtung zugeordnet ist, derart, dass der dulRere
Zylinderring stirnseitig in einer koaxialen Ringrippe aus-
1auft, die in Betriebsposition des Stromungslenkers in ei-
ne achsgleiche Ringrille der Pumpenkammer eintaucht.
[0008] Vorteilhafterweise halt der der radialen Dich-
tung benachbarte Bereich der Stirnwand zu einem ring-
férmigen Absatz der Pumpenkammer einen Abstand ein,
der der Dichtungstoleranz der axialen Dichtung des Deck-
els - bevorzugterweise ein Schraubdeckel - entspricht.
Dadurch wird ein Spielraum flr die axiale Toleranz der
Deckeldichtung mdglich, wie er in den Beispielen aus
dem Stande der Technik nicht zugelassen werden kann.
[0009] Die Merkmale der Unteranspriiche kénnen un-
ter dem Aspekt der Erfindung in beliebiger Kombination
miteinander und mit denen des Hauptanspruches sowie
mit weiteren Merkmalen aus der Beschreibung ange-
wendet werden.

[0010] Anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispielen ist die Erfindung nachstehend
naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische schematische Ansicht ei-
ner Waschmaschine mit durchsichtigem Ge-
hause und einem an einen Laugenbehalter an-
geschlossenen Laugenablaufsystem,

Fig. 2  einen horizontalen Schnitt durch eine Pumpen-
kammer und eine vor- gelagerte Vorkammer
mit einem eingesetzten Strdmungslenker,

Fig. 3 ein Detail lll der Schnittansicht der Fig. 2 die
radiale Dichtung betref- fend,
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Fig. 4  einen Schnitt gemaR Fig. 2 bei zusatzlicher, die
radiale Dichtung un- terstiitzender Labyrinth-
dichtung am &uReren Umfang der Stirnseite
des Stréomungslenkers und

Fig. 5 ein Detail V gemaR Fig. 3 die Dichtung der Fig.
4 betreffend.

[0011] DieinFig. 1 dargestellte Waschmaschine 1 hat
ein im unteren vorderen Bereich, in oder hinter einer
Frontblende 2 angeordnete Laugenpumpe 3, die mit ei-
nem Zulauf 4 aus dem Laugenbehalter 5 und mit einer
Abpumpleitung 6 verbunden ist, durch welche abzupum-
pende Lauge aus der Waschmaschine abgefiihrt werden
kann. Die Laugenpumpe 3 hat eine Pumpenkammer 7
(Fig. 2, 4), die zumeist ein von einem nur schematisch
angedeuteten elektromotorischen Antrieb 8 bewegtes
Fligelrad 9 beherbergt, das zentral von der zulaufenden
Lauge angestromt wird und diese Uber Fliehkraftwirkung
einem am aufleren Umfang der Pumpenkammer 7 an-
geordneten Abpumpstutzen (hier nicht dargestellt) und
der daran angeschlossenen Abpumpleitung 6 zufiihrt.
[0012] Der Pumpenkammer 7 ist eine Vorkammer 10
vorgelagert, an deren Aulenseite in nicht dargestellter
Weise der Zulauf 4 aus dem Laugenbehalter 5 ange-
schlossen ist. Uber hier nicht erkennbare Offnungen in
der Wandung eines Strémungslenkers 11, der so in die
Vorkammer 10 eingesetzt ist, dass diese Offnungen mit
dem Zulauf 4 kommunizieren und dass seine Stirnwand
12 als Trennwand zwischen der Pumpenkammer 7 und
der Vorkammer 10 fungiert. Die Stirnwand 12 des Stro-
mungslenkers 11 hat eine zentrale Uberstrdmungsoff-
nung 13, die unmittelbar auf das Zentrum des Fligelrads
9 gerichtet ist und der Uberstrémung der Lauge aus der
Vorkammer 10 in die Pumpenkammer 7 dient. Damit ei-
nerseits diese Strémung geordnet auf das Fligelrad 9
trifft, ist die Uberstrémungséffnung 13 innerhalb des Stré-
mungslenkers 11 von einem Richtrohr 14 umgeben. An-
dererseits wirkt das Richtrohr 14 aber auch beruhigend
auf die Strdmung innerhalb des Strémungslenkers 11,
damit sie einen langen Weg durch den Innenraum der
Vorkammer 10 zuriicklegt und auf diesem Weg ausrei-
chend Gelegenheit hat, mitgeflihrte feste Gegensténde
wie Buroklammern, Knépfe und Nadeln abzulagern. Die
Umlenkung der Strémung aus dem Raum der Vorkam-
mer 10 in das Richtrohr 14 ist zusatzlich so eng, dass
dennoch mitgeflihrte feste Gegensténde diese Engstelle
nicht passieren kénnen.

[0013] AmauRenseitigen Ende des Strémungslenkers
11 ist ein Deckel 15 mitihm drehbar verbunden. Der Deck-
el tragt eine axiale Dichtung in Form eines Dichtringes
16, der bei eingesetztem Stromungslenker 11 auf einem
Absatz 17 der vorderen Offnung der Vorkammer 10 sitzt.
Mittels eines Gewindepaars 18 am Deckel 15 und an der
vorderen Offnung der Vorkammer 10 kann der Deckel
15 zum VerschlieRen der Vorkammer 10 fest eingedreht
werden, bis der Dichtring 16 fest auf dem Absatz 17 sitzt.
[0014] Zwischen der Pumpenkammer 7 und der Vor-
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kammer 10 ist ebenfalls ein dichter Verschluss erforder-
lich, damit die Pumpenleistung nicht durch eine Leck-
strdbmung gemindert wird. Dazu istim Stand der Technik
ebenfalls eine axiale DichtungsmalRnahme bekannt, die
bei neueren Laugenpumpen durch eine Dichtungsschei-
be aus elastischem Werkstoff bewerkstelligt wird, die
einstlickig mit der Stirnwand verbunden ist und unter
Spannung auf einem Absatz zur Pumpenkammer auf-
liegt.

[0015] Um aberdie oben beschriebenen Nachteile aus
den dadurch verketteten Toleranzen zu vermeiden,
schlagt die Erfindung vor, an dieser Stelle eine radiale
Dichtung einzusetzen. Eine solche radiale Dichtung wird
geman Fig. 2 und 3 damit erzielt, dass der Bereich D des
AuBenzylinders 19 des Strdmungslenkers 11 nahe der
Stirnwand 12 sich eng an den deckungsgleichen Bereich
D des Innenzylinders 20 der Vorkammer 10 schmiegt.
Damit der Stromungslenker 11 sich dennoch leichtin den
Raum der Vorkammer 10 einfiihren I&sst, liegt in Rich-
tung 23 seiner Fligebewegung vor dem Bereich D der
Dichtung eine Anlaufschrage 21 an der Innenwandung
22 der Vorkammer 10. Je nach Vorgabe fir die Kraft der
Uberwindung dieser Anlaufschrage 21 wird dafiir der Be-
reich A entsprechend lang bzw. kurz eingerichtet. Hier
ist daher die Innenwandung 22 keglig gestaltet.

[0016] InRichtung23derFlgebewegungvorderStirn-
wand 12 ist bis zur Ringfliche 24 des Absatzes 25 fir
die Dichtung noch ein Spielraum S vorgesehen, der die
Tiefe der Setzung an der axialen Dichtung 16/17 des
Deckels 15 bestimmt. Dieser Spielraum S lasst daher
eine grofRe Toleranz in der axialen Dichtung 16/17 zu,
ohne dass dadurch die Dichtungswirkung der radialen
Dichtung 19/20 im Bereich D in irgendeiner Weise be-
einflusst wiirde.

[0017] ImBeispielderFig.4 und5wird die radiale Dich-
tung 16/17 noch durch eine Labyrinthdichtung unter-
stutzt, die durch eine Ringrippe 26 und eine gegengleiche
Ringrille 27 gebildet wird. In diesem Beispiel ist die Ring-
rippe 26 als duRere Umgrenzung der Stirnflache der
Stirnwand 12 ausgebildet, wahrend die Ringrille 27 in die
Ringflache 24 des Absatzes 25 zur Pumpenkammer 7
eingegraben ist. Auch hier ist ein entsprechender Spiel-
raum S zwischen den beiden Ringen eingehalten, damit
die Toleranz der Dichtung 16/17 grof3ziigig bemessen
werden kann. Die Tiefe des Spielraums S sollte unter 1
mm liegen, damit das Labyrinth eine geniigend grof3e
Dichtwirkung entwickelt. Die Breite der Ringrille 27 kann
dabei durchaus nur wenig gréRer sein als die Breite der
Ringrippe 26, so dass eine Klemmung gerade vermieden
wird. Die Beschreibung der radialen Dichtung aus Fig. 3
und 4 trifft hier ein gleicher Weise zu, wobei der Bereich
D kirzer sein kann, weil seine Lange durch die Dicke
der Stirnwand 12 plus Héhe der Ringrippe 26 bestimmt
werden kann.

[0018] Im Gegensatz zu dem zuvor beschriebenen
Beispiel kdnnen aber die Ringrippe 26 und die Ringrille
27 gegeneinander vertauscht sein. Wenn die Ringrille 27
namlich am Strémungslenker 11 angeordnet ist, kann
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sie als verschmutzungsanfalligeres Element beim Ent-
nehmen des Stromungslenkers 11 leichter gesaubert
werden, als wenn sie Bestandteil der Pumpenkammer 7
waére.

[0019] DasRichtrohr 14inFig.4 hatnocheinenKragen
28, der dazu dient, Fremdkoérper noch besser vor dem
Ubertrittin die Pumpenkammer zu bewahren. Heizkérper
von Waschmaschinen neigen zur Ablagerung von kom-
pakten Wasserstein-Beldgen. Solche Beldge kdnnen bei
krassen Temperaturwechseln gelegentlich partiell ab-
platzen und werden dann als Fremdkorper mit der abzu-
pumpenden Lauge mitgetragen. Sie waren aber in der
Lage die Pumpenfliigel zu blockieren. Ein solcher Kragen
28 schitzt jedoch gut vor dem Mitreien solcher Kalkab-
lagerungen und anderer entsprechend grof3er Fremdkor-
per, so dass die Beweglichkeit des Flliigelrads 9 auf diese
Weise noch besser erhalten werden kann.

[0020] Daim Beispiel derFig. 4 und 5 gegeniiber dem-
jenigen der Fig. 2/3 die zylindrische Seitenwandung des
Stréomungslenkers 11 weggefallen ist, die als Verbindung
vom Boden 30 des Strémungslenkers 11 (anliegend am
Deckel 15) zur Stirnwand 12 fungiert, wird das Richtrohr
14 und die daran geformte Stirnwand 12 von wenigstens
zwei Stltzen 29 am Boden 30 gehalten. Diese Formva-
riante hat auch den Vorteil des geringeren Werkstoffauf-
wands, der VergréRerung des Raums der Vorkammer
10 fir die Aufnahme von Fremdkoérpern und der damit
einhergehenden Zunahme der Strdmungsberuhigung.

Patentanspriiche

1. Laugenpumpe (3) fir eine Haushaltwaschmaschine
(1) mit einer zylindrischen Pumpenkammer (7) und
einer wenigstens anndhernd zylindrischen Vorkam-
mer (10), deren Achse wenigstens parallel zur Achse
des Antriebs (8) der Pumpe (3) angeordnet ist und
die einen Strémungslenker (11) aufweist, der zum
VerschlieBen der Vorkammer (10) nach auen mit
einem Deckel (15) mit axialer Ringdichtung (16/17)
gekoppelt und zum Aussondern von Gegenstanden
aus der Ablauge geformt ist, vor denen die Pumpe
(3) zu schirzen ist, und der stirnseitig als Stirnwand
(12) der Pumpenkammer (7) mit zentraler Uberstro-
mungso6ffnung (13) geformtist und zur Pumpenkam-
mer (7) hin eine ringférmige Dichtung (19/20) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung
(19/20) als radiale Dichtung an einem inneren Zylin-
derring der Vorkammer (10) ausgebildet ist und ei-
nen Anlaufkegel (21) aufweist, welcher durch eine
in Richtung der Fligebewegung sich verengenden
Durchmesser der Vorkammer (10) gebildet ist und
in Richtung (23) der Fligebewegung des Strdomungs-
lenkers (11) dem inneren Zylinderring (20) koaxial
vorgelagert ist.

2. Laugenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtung (19/20) zwischen ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nem inneren Zylinderring (20) der Vorkammer (10)
und einem &uBeren Zylinderring (19) des Stro-
mungslenkers (11) miteinander gleichen Durchmes-
sern gebildet ist.

3. Laugenpumpe nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der ra-
dialen Dichtung (19/20) eine Labyrinthdichtung
(26/27) zugeordnet ist, derart, dass der duRere Zy-
linderring (19) stirnseitig in einer koaxialen Ringrippe
(26) auslauft, die in Betriebsposition des Stromungs-
lenkers (11) in eine achsgleiche Ringrille (27) der
Pumpenkammer (7) eintaucht.

4. Laugenpumpe nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der der
radialen Dichtung (19/20) benachbarte Bereich der
Stirnwand (12) zu einem ringférmigen Absatz (25)
der Pumpenkammer (7) einen Abstand (S) einhalt,
der der Dichtungstoleranz der axialen Dichtung
(16/17) des Deckels (16) entspricht.

5. Laugenpumpe nach einem der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deck-
el (15) ein Schraubdeckel ist.

Claims

1. Solution pump (3) for a domestic washing machine
(1) with a cylindrical pump chamber (7) and at least
an approximately cylindrical pre-chamber (10), the
axis of which is arranged at least parallel to the axis
of the drive (8) of the pump (3) and which comprises
a flow deflector (11), which for closing the pre-cham-
ber (10) is coupled outwardly with a cover (15) with
an axial annular seal (16/17) and is shaped for sep-
aration from the waste solution of objects from which
the pump (3) is to be protected and which is formed
at the end as an end wall (12) of the pump chamber
(7) with a central overflow opening (13) and has an
annular seal (19/20) towards the pump chamber (7),
characterised in that the seal (19/20) is constructed
as a radial seal at an inner cylinder ring of the pre-
chamber (10) and has an entry cone (21), which is
formed by a diameter of the pre-chamber (10) nar-
rowing in the direction of assembling movement, and
is coaxially preassembled with the inner cylinderring
(20) in the direction (23) of the assembling move-
ment of the flow deflector (11).

2. Solution pump according to claim 1, characterised
in that the seal (19/20) is formed with mutually iden-
tical diameters between an inner cylinder ring (20)
of the pre-chamber (10) and an outer cylinder ring
(19) of the flow deflector (11).

3. Solution pump according to any one of the preceding
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claims, characterised in that a labyrinth seal
(26/27) is so associated with the radial seal (19/20)
that the outer cylinder ring (19) runs out at the end
into a coaxial annular rib (26) which in the operating
position of the flow deflector (11) enters into an ax-
ially identical annular groove (27) of the pump cham-
ber (7).

Solution pump according to any one of the preceding
claims, characterised in that the region, which is
adjacent to the radial seal (19/20), of the end wall
(12) has with respect to an annular projection (25)
of the pump chamber (7) a spacing (S) correspond-
ing with the sealing tolerance of the axial seal (16/17)
of the cover (15).

Solution pump according to any one of the preceding
claims, characterised in that the cover (15) is a
SCrew cover.

Revendications

Pompe a lessive (3) pour un lave-linge a usage do-
mestique (1), comprenant une chambre de pompe
cylindrique (7) et une préchambre (10) au moins ap-
proximativement cylindrique, dont I'axe est disposé
au moins parallélement a I'axe de I'entrainement (8)
de la pompe (3) et qui présente un dispositif de gui-
dage de flux (11) qui, pour obturer la préchambre
(10) vers I'extérieur, est couplé a un couvercle (15)
muni d’un joint annulaire axial (16/17) et est formé
pour extraire hors de la lessive résiduaire des objets,
dont la pompe (3) doit étre protégée, et qui est formé
cété frontalentantque paroifrontale (12) delacham-
bre de pompe (7), avec ouverture centrale de flux
excessif (13) et présente un joint annulaire (19/20)
en direction de la chambre de pompe (7), caracté-
risée en ce que le joint (19/20) est réalisé comme
joint radial sur un anneau cylindrique intérieur de la
préchambre (10) et présente un céne de départ (21)
lequel est formé par un diameétre de la préchambre
(10) se rétrécissant en direction du mouvement de
jonction et est logé coaxialement en amont de I'an-
neau cylindrique intérieur (20) dans le sens (23) du
mouvement de jonction du dispositif de guidage de
flux (11).

Pompe a lessive selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le joint (19/20) est formé entre un
anneau cylindrique intérieur (20) de la préchambre
(10) et un anneau cylindrique extérieur (19) du dis-
positif de guidage de flux (11) ayant des diametres
identiques 'un a l'autre.

Pompe a lessive selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’un
jointen labyrinthe (26/27) est attribuée au joint radial
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(19/20) de maniére a ce que I'anneau cylindrique
extérieur (19) se termine c6té frontal dans une ner-
vure annulaire coaxiale (26), laquelle, en position de
fonctionnement du dispositif de guidage de flux (11),
plonge dans une rainure annulaire (27), a axe iden-
tique, de la chambre de pompe (7).

Pompe a lessive selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que la
zone de la paroi frontale (12), voisine au joint radial
(19/20), maintientun écart (S) par rapporta un gradin
annulaire (25) de la chambre de pompe (7), lequel
correspond a la tolérance d’étanchéité du joint axial
(16/17) du couvercle (15).

Pompe a lessive selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
couvercle (15) est un couvercle a visser.
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