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Urzadzenie zwielokrotnienia cyfrowego

1

‘Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zwielo-
krotnienia cyfrowego.

Zasada zwielokrotnienia cyfrowego jest znana
np. z artykulu F.J. Witta pt. ,Experimental 224
Mb/s digital multiplexerdemultiplexer using pulse
stuffing synchronization” zamieszczony w ,,Sell
system  Technical Journal”, listopad 1965,
str. 1843—1885 oraz z artykulu Yvon Madec, ,Les
equipments de multiplexage numerique” w L’Echo
des Recherches”, styczen 1973, str. 59—87.

Urzadzenie zwielokrotnienia cyfrowego realizuje
zwielokrotnienie przez podzial w czasie cyfrowych
sygnaléw wejsciowych o jednej czestotliwosci tak,
ife uzyskuje sig¢ jeden zbiorczy sygnat cyfrowy
o wiekszej czestotliwosci. Pélkrotnica odbiorcza
realizuje operacje odwrotng. Sygnal zbiorczy po-
winien zawieraé powtarzany okresowo sygnal,
okreslajacy koniec ramki, czyli sygnat synchroni-
zujacy, stanowigcy sygnal odniesienia dla p6l-
krotnicy odbiorczej.

W przypadku sieci asynchroniczej generatory
sygnaléw wejsciowych sa niezalezne, ale mogg byé
plezjosynchroniczne, to znaczy mogg wszystkie
mieé takg samg czestotliwo$é mnominalng, przy
éZym zmiany wokoél tej czestotliwosci sg zawarte
w okreslonych granicach. Przed przeprowadzeniem
zwielokrotnienia czasowego konieczne jest zsyn-
chronizowanie wzajemne sygnaléw skladowych.
Zazwyczaj dodaje si¢ pewng liczbe bitéw mna se-
kunde do kazdego sygnalu wejsciowego, aby
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ogblna iloéé bitéw na sekunde byla nieco wieksza
od przeplywnosci znamionowej sygnalu wejscio-
wego. W tak przetworzonym sygnale niedomiar
ilosci bitéw na sekunde jest uzupelmiony przez
bity dodatkowe, nazywane bitami dopemmiajgcymi.
Zwielokrotnienie takich dopelnionych sygnalow
nazywane jest zwielokrotnieniem z dopelnianiem
nadmiarowym.

Dla prawidlowego odtwarzania sygnaléw wejscio-
wych pélkrotnica obiorcza musi wiec rozpoznawaé
i usuwaé bity dopelniajace. W tym celu bity te,
o ile istnieja, muszg mieé dokladnie okreslone po-
lozenie w ramce. Ich obecnosé lub brak sg sygna-
lizowane przez warto$é logiczng systematycznie
wprowadzanych bitéw skazywania dopemienia.

Jesli N jest liczba wejsciowych sygnaléw plezjo-
synchronicznych, F, ich znamionowa przeptyw-
noscig, a Fg> NF, — znamionowg przeplywnoscig
sygnatu zbiorczego, to

Fy=NFe (1 42)- (1 +—§) (1)

gdzie: Q jest liczba bitéw informacyjnych
w ramce, P — liczbg bitéw uzupelniajgcych Lrafmke
(synchronizacja, wskazanie dopelnienia i ewentual-
mie bity sluzbowe), a Fyq= ¢ Fe — znamionows
czestotliwoscia dopelnienia.

Krotnica cyfrowa zawiera kilka kanalow przeno-
szacych sygnaly o okreslonej przeplywnosci i jeden
kanal o innej przeplywrios’ci. Przeplywnosci kana-
16w cyfrowych sg okreslone przez Sluzby Teleko-
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munikacyjne w rdéznych krajach i -s3 nazywane
przeplywnosciami hierarchicznymi, a niekiére
przeplywnosci sa ponadto ustalone na szczeblu
miedzynarodowym. Moze sie zdarzyé, Ze prze-
ptywnosci sg rézne w réznych krajach. Na przy-
klad w jednym kraju stosowane sa hierarchiczne
przeplywnosci 8,34 i 140 Mbh/s, i takie kraje bedg
dalej nazywane Kkrajami -8-34-140 Mb/s, podczas
gdy w innym kraju mogg byé hierarchiczne tylko
przeplywnosci 8 i 140 Mb/s i takie kraje nazwie-
my krajami 8-140 Mb/s.

Dopelnienie bitami jest procesem zwigzanym ze

zwielokrotnieniem w .systemie nosnym czasowym
i nadaje sié do Wylorzystania w przypadkach, gdy
‘zﬁnielokmdhida‘mé‘ sygnaly pochodzg z niezsynchro-
nizowanych Zrédet. :
t Wobec tego w Kkrajach §-34-140 Mb/s zaréwno
sygnaly, 8 Mb/s jak i 34 Mb/s mogs pochodzié
z niezsynchronizowanych Zrédel i musza byé pod-
dawane dopelnieniu przed zwielokrotnianiem
w czasie przy przetwarzaniu na sygnaly odpo-
wiednio, 34 Mb/s i 140 Mb/s.

W krajach 8-140 Mb/s moiﬂiwg jest -dopelnianie
i zwielokrotnianie w czasie sygnaléw 8 Mb/s bez-
posrednio do 140 Mb/s. Ale woéwczas niemozliwe
Jest przeprowadzenie procesu odwrotnego dla uzy-
skania sygnalu 34 Mb/s, Mozliwe jest réwniez
konwencjonalne postepowanie dwustopniowe, tzn.

najpierw dopelnienie i zwielokrotnienie czasowe.

sygnaiu 8 Mb/s do 34 Mb/s; a nastepnie dopelnie-
aie i zwielokrotnienie w czasie sygnai6w 34 Mb/s
do 140 Mb/s. Oczywiscie w tym przypadku sygnaly
34 Mh/s pochodzace z przetworzonych dopelnio-
nych sygnaléw 8 Mb/s beda synchroniczne i nie
bedqa zawiera¢ bitow dopelniajagcych. Ale dla
umozliwienia przetworzenia ich do stanu pierwot-
nego, sygnaly 34 Mb/s muszg zostaé¢ uzupelnione
bitami wskazywania dopelnienia. Ten dwustop-
niowy proces obejmuje wiec dwukrotne dopelnie-
nie i dwukrotne przeprowadzenie zwielokrotnienia
w czasie.

Operacja dopelniania obejmuje bezwarunkowe
wprowadzenie do ramki bitow uzupelniajacych
i warunkowo wprowadzenie odpowiedniej liczby
bitéw dopelniajgeych, przy czym liczba tych bitéw
uzalezniona jest od wartosci rzeczywistej prze-
plywnosci przetwarzanych sygnaléw w poréwna-
niu z okreslong przeplywnoscig nominalng.

Nadawcza czesé znanego urzgdzenia zwielokrot-
nienia cyfrowego ma szesnascie kanaléw wejscio-
wych, kazdy o nominalnej przeplywnosci okolo
8 Mb/s. Kanaly te dochodza do pierwszego stopnia
urzadzenia, kazdy do odpowiedniegoe ukladu reali-
Zujacego operacje przekodowania sygnaléw wejs-
ciowych na sygnaly w kodzie dwéjkowym, nada-
jgce sie do azwieclokrotniania i wyodrebniania
sygnalu taktowego. Pierwsza z tych eperacji moze
zostaé zrealizowana za pomoca transkodera dwéj-
kowego HDB3. Kod HDB3 jest znany np. z ma-
terialéw CCITT, Special Committee D, Contribu-
tion No 33, 23 wrzeénia, 1969 r. Kazdy z ukladéw
przekodowujacych i wyodrebniajacych sygnal tak-
towy ma dwa wyjscia, jedno dla informacji cyfro-
wej, a drugie dla sygnalu taktowego. Wyjscia te
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4
doiaczone sg do wejs¢é ukladu pamieci i dopeinia-
nia nadmiarowego.

Kazdy z ukladéw pamigci i dopelniania nad-
miarowego zawiera pamigé buforowa, ktérej
wejécie zapisu dolgczone jest do wyjscia informa-
cji cyfrowej w ukladzie przekodowujacym a wejscie
posuwu zapisu do wyjscia sygnalu taktowego
w tymze ukladzie, przy czym pathieé buforowa
moze byé np. rejestrem przesuwnym, obwéd stero-
wania.odczytem, dolaczony do wejscia posuwu od-
czytu pamieci buforowej dla doprowadzania
sygnalu taktowego z generatora taktowego, kom-
parator fazy, ktérego wejscia dolaczone sa do
wej$é posuwu zapisu i odezytu w pamieci, oraz
obwéd sterowania dopelnianiem, ktérego wejscia
dolgczone sg do wyjscia komparatora fazy i gene-
ratora taktowego, a wyjscie do wejscia obwodu
sterowania odczytem.

Wyjscia informacyjne kaidych czterech uklad6w
pamigci i dopeiniania nadmiarowego dolgczone sg
do wejs¢ jednej péikrotnicy nadawczej, sterowanej
przez generator taktowy, przy czym pojedyncze
wyjscie kazdej z..tych pélkrotnic dolaczone jest
do wejscia ukladu przekodawania i ponownego
synchronizowania. Poélkrotnice te moga byé prze-
twornikami réwnoleglo-szeregowymi, np. rejestra-
mi przesuwnymi, i zawierajg elementy kombina-
cyjne typu I dla wprowadzenia do ramki bitéw
wskazywania dopelnienia i bitéw stuzbowych. Na-
lezy podkre$lié, ze bity synchronizujace, wskazu-
jace dopelnienie i sluzbowe sg bezwarunkowo
wprowadzane do wszystkich ramek, przy czym
odczyt zawartosci pamieci buforowej jest wstrzy-
mywany podczas wprowadzania bitéw przez sygnat
na wyjsciu generatora podstawy czasu, podczas
gdy bity dopelniajace sa wprowadzane tylko wte-
dy, gdy obw6d sterowania dopelnieniem wygene-
ruje sygnal rozkazu dopelnienia.

Umieszczone na wyjsciu pierwszego stopnia na-
dawczej czeSci urzadzenia uklady przekodowania
i ponownego synchronizowania realizujq przetwa-
raanie sygnalu binarnego na sygnal zakodowany
w sposbb umozliwiajacy przekazanie go kanalami
o przeplywnosci 34 Mb/s do drugiego stopnia czesci
nadaweczej urzadzenia. Ten drugi stopnien ma kon-
strukcje analogiczng do pierwszego, z tym, ze ma
4 kanaly wejsciowe i jeden wyjsciowy o przeplyw-
nosci 140 Mb/s.

Czg$¢ odbiorcza znanego urzgdzenia zwielokrot-
nienia cyfrowego ma kanal wejsciowy o przyplyw-
nosci 140 Mb/s, ktéry dolaczony jest do wejscia
pierwszego stopnia, ktére jest jednoczesnie wejs-
ciem ukladu realizujacego przekodowanie i wy-
odrebnienie sygnatlu taktowego. Przetworzony
sygnat doprowadzany jest na wejscie p6tkrotnicy
odbiorczej, ktéra ma cztery wyjscia. Kazde z tych
wyjsé dolgczone jest do ukladu pamieci i usuwa-
nia bitéw dopelniajgcych. Kazdy taki uklad za-
wiera pamigé buforowa, ktérej wejscie zapisu do-
Igczone jest do wyjscia pélkrotnicy bezposrednio,
a wejscie przesuwu zapisu posrednio, poprzez
obwéd sterowania zapisem, otrzymuje réwnieg
sygnal z generatora takfowego za posrednictwem
obwodu rozpoznawania dopelnienia, dolgczonego
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réwniez .do wejscia zapisu.. Pamieé moze mieé np.
osiem stopni i ma wyjscie od¢zytu i wejscie prze-
suwu odczytu. Wejscia przesuwu zapisu i odezytu
dolgczone sg do wejsé komparatora fazy, ktérego
wejscie dolgczone jest do obwodu zawierajacego
filtr dolnoprzepustowy i sterowany mapieciowo
generator. Wyjscie  generatora: steruje odczytem
zawartosci pamtieci ‘buforowej. Obwdd sterowania
odczytem .otrzymuje z generatora taktowego, syn-
chronizowanego sygnalem taktowym wyodrebnia-
nym'. 'z sygnalu wejs¢iowego, sygnat taktowy,
a z obwodu rozpoznania dopelnienia sygnal roz-
poznania i pozycji dopelnienia.

Wyjécia informacyjne -uklad6w pamieci i usu-
wania' bitéw_dopelni’aja'cyéh dolgczone sg do ukla-
déw pu‘zekd&bwujacych i ponownie synchronizujg-
cych. Sygnaly wyjsciowe pierwszego stopnia czesci
odbiorczej urzadzenia, o przeplywnosciach 34 Mb/s,
doprowadzane s czterema kanalami na wejscia
drugiego stopnia, ktéry rozdziela cztery sygnaty
wejsciowe na szesnascie wyjSciowych i ma kon-
stfukeje analogiczng - do pierwszego stophia z tym,
ze powtérzong czterokrotnie. Kanaly wyjsciowe
tego stopmia majg przeplywnosé¢ 8 Mb/s.

Celem .wynalazku Jest opracowanie urzgdzenia
zw1elokrotmen1a cyfrowego, w ktérym sygnaly po-
Srednie s3 synchrbhiczne, "poniewaz uzyskiwane

5§, Przez zw1elokrotmeme dopelmonych sygnaléw'

o matlej przeplywnosci, a wiec w ogble nie musza
by¢ . dopelniane lub moga hyé . dopelniane statg
liczbg bitéw. Dopelnianie stalg liczbg bitéw stosuje
sie, gdy sygnal przeplywnosci posredniej, uzyska-
ny przez zwielokrotnienie dopelmionych sygnatéw
skladowych o malej czestotliwo$ci, ma byé¢
powtornie, = poddany operacji zwieloknotniamia
w czasie z innymi sygnalami o przeplywnosci po-
sredniej, ‘ktére moga mieé wicksza przeplywnosé
niz te -uzyskane sygnaly o przeplywnosci posred-
niej. Dopelnianie sygnalu liczba bit6w niezaleing
od jego przeplywnos$ci nazywane bedzie w dalszym
ciggu ,dopelnianiem systematycznym?.

Cel wynalazku osiagniety zostal przez to, ze
urzadzenie zawiera pierwszy obwéd wprowadzania
bitéw uzupelniajacych do sygnaldw o przeptyw-
nosci posredniej, wprowadzajacy pierwsza liczbe
bitéw uzupelniajagcych na miejsca o okreslonych
adresach w ich ramce, dla uzyskania sygnalé6w
0 'przeplywnosci: poSredniej z uzupelniong ramka,
dolgczony do wejsé sterujgcych péitkrotnic nadaw-
c¢zych ' pierwszego stopnia, p6ikrotnice nadawczg
dla zwielokrotniania tych sygnaléw o przeplyw-
nosci posredniej z uzupelniong ramkg w ramki
sygnalu o duzej przeplywnosci, dolaczong do wyjsé
mformacy;nych p()lkrotmc nadawezych . pierwszego
stopnia, drigi obwéd wprowadzania bitéw uzu-
peliajacych do sygnalu o duzej przeptywnosci,
wprowadzajgcy stalg liczbe bitéw dopelniajgcych
i druga liczbe bitéw uzupelniajgcych na miejsca
o okreslonych adresach w ich ramce, dla uzyska-
nia sygnaléw o duzej przeplywnosci z uzupelniong
ramkg, dolgczony do wejsé sterujacych péikrotnicy
nadawczej drugiego stopnia.

Obwody pierwszy i drugi wprowadzania bitéw
uzupelniajgcych zawieraja korzystnie zespoly
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wstrzymywania . dzialania obwodéw  pamieel
w pierwszych przedziatach czasowych, odpowiada-:
jacych miejscom ramki skladowych sygmaléw:
o malej przeplywnosci, w kt6érych to miejseach
nalezy wprowadzié bity dopelniajace, w drugich
przedzialach czasowych odpowiadajgeych miejscom
ramki. sygnatéw o posredniej przeplywnosci,
a, w ktérych to miejscach nalezy wprowadzié bity
uzupeiniajace, i w trzecich przedziatach czasowych
odpowiadajgcych miejscom ramki wyjsciowego
sygnatu o duzej przeplywnosci, w ktérych to
miejscach nalezy wprowadzaé systematycznie bity
dopelniajace i bity uzupelniajqce. Czas trwania
drugich przedzialéw czasowych jest réwny cza-
sowi trwania miejsc ramki sygnaléw o posredniej
przeplywnosci, w ktérych to miejscach nalezy
wprowadzié bity uzupelniajgce, podzielonemu przez
liczbg wejsciowych sygnaléw o malej przeplyw-
nosci, a czas trwania trzecich przedzialdéw czaso-
wych jest réwny czasowi trwania miejsc ramki
sygnalu o duzej przeplywnosci, w ktérych to
miejscach nalezy wprowadzié stalg liczbe bitéw:
dopelmajqcych i bity uzupemliajace, podzielonemu
przez iloczyn liczby sygnaléw o przeplywnosmach
malej i posredniej.

Wedlug wynalazku dopelnienie sygnalu o po-
Sredniej przeplywnosci realizowane - jest -nie
w miare potrzeby, miedzy sygnalem taktownym
w przebiegu 0 przeplywnosci posredniej, a wew-
netrznym sygnalem taktowym pélkrotnicy, lecz
systematycznie w przedzialach przeznaczonych na
bity uzupelniajace. Dlatego tez operacje realizo-
wane ma poziomie sygnalu skladowego o malej
przeplywnosci i sygnalu o -posredniej przeplyw-
nosci sg bardzo uproszczone i mogg byé przeno-
szone na poziom sygnalu zbiorczego o duzej prze-
pltywnosci. Sygnat taktowy przy zwielokrotnianiu
sygnaléw o matej przeplywnosci w sygnal ‘o po-
$redniej przeplywnosei i syghat taktowy przy
zwielokrotnianiu sygnaléw o posredniej przeplyw-
nosci w sygnat o duzej przeplywnosci sg wspéiza-
lezne i mogg stanowié¢ jeden sygnat z tego samego
Zrédia.

Z zaleznosci (1) otrzymuje sie zastepujgc wejscio-
wq przeplywnosé Fe przez poSrednig. przeplyw-.
nosé¢ F j-

F Lo
r=_" . % _r, @)
P+Q N

Jezeli czestotliwosé powtarzania ramek Fp = Ff
(P+Q), a przeptywnosé dopelniania zostanie wy-
razona 'w procentach. czestotliwosci powtarzania
Fg=x FT, ofrzymuje sie: -

F; —Frp

Q »
Eed @
Przykiad: Fg = 139,264 Mb/s

P+Q =2928

= 41,562 kHz

N=4

Q= 2892

X = 512

F;= 34,388 117 Mb/s
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Pierwszy obwdéd wpowadzania bitow uzupelnia-
jacych zawiera korzystnie pierwszy zespél okresla-
nia. adresu, generujgcy pierwsze sygnaly adresowe
okreslajgce adresy miejsc w ramce sygnalu o po-
Sredniej cegstotliwosci, w ktérych to miejscach
nalezy wprowadzié bity uzupelniajgce, a drugi
obwéd wprowadzania bitéw uzupelniajacych za-
wiera drugi zesp6! okreslania adresu, generujacy
drugie sygnaly adresowe okreslajace adresy miejsc
w ramce sygnalu- o duzej przeptywnosci, w kto6-
rych to miejscach nalezy wprowadzié stalg liczbe
bitdbw dopelniajgcych, przy czym do wyjsé tych
zespoldw okreslania adresu dolgczone sg. obwody
sterujace blokowaniem obwodu pamieci przez te
sygnaly adresowe.

Obwéd wprowadzania bitéw uzupelniajacych do
ramek sygnalu o duzej przeplywnosci moze za-
wieraé obwo6d wprowadzania pierwszej liczby
bitéw uzupelniajacych i stalej liczby bitow do-
pelniajacych do pierwszej grupy ramek w wielo-
ramce uformowanej przez kilka kolejnych ramek
sygnalu o duzej przeplywnosci, i drugiej liczby
bité6w uzupelniajgcych i stalej liczby bitéw dopel-
niajacych do drugiej grupy ramek wielora_mki.

Przedmiot wynalazku zilustrowany zostal przy-
kladem wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia strukture ramki sygnalu o przeplyw-
nosci .3¢ Mb/s, zalecang w materiatach CCITT
nr 302 z- listopada 1975 r. tablica 1, fig. 2a —
12-ramkowsa. wieloramke sygnalu o przeplywnosci
140 Mb/s, . fig. 2b — pojedynczg ramke z fig. 2a,
o strukturze zalecanej w tablicy 2 materialéw
CCITT nr 302 z listopada 1975, fig. 2¢ — ramke
skladowg o innej strukturze, fig. 3 — schemat
blokowy cze$ci nadawczej urzadzenia wedlug wy-
nalazku, fig. 4 — schemat ukladu taktujacego
w czesci urzadzenia z fig. 3, fig. 5 — schemat blo-
kowy czesci odbiorczej urzadzenia wedlug wyna-
lazku.

Przed opisaniem struktury czesci nadawczej i od-
biorczej urzadzenia wedlug wynalazku opisana
zostanie ramka sygnalu o przeplywnosci 34 Mb/s
i przeptywnosci 140 Mb/s, co pozwoli lepiej zro-
zumieé strukture i dzialanie urzgdzenia wedlug
wynalazku.

Fig. 1 przedstawia strukture sygnalu cyfrowego
[} brzeplywnos’ci ‘34 'Mb/s zalecang przez CCITT.
Ramka zawiera cztery sekcje, ponumerowane od
0 do 3, kazda o 384 bitach. Kazda sekcja oprécz
pierwszej zaczyna sie od czterech bitéw wskazuja-
cych dopelnienie SIB. Bity dopelniajace SB, jesli
sg, zajmuja cztery miejsca bitowe bezposrednio
za bitami wskazujgcymi dopelnienie w czwartej
sekcji. Sygnat synchronizacji stanowi dziesigé
pierwszych bitéw FB pierwszej sekcji. Po nich
nastepujg dwa bity stuzbowe SeB.

W ramce liczba bitéw informacyjnych pochodzg-
cych z sygnaldw o przeplywnosci 8 Mb/s wynosi
Q = 1508, liczba bitéw uzupelniajgcych (synchro-
nizujace, wskazujace dopelnienie i sluzbowe) wy-
nosi P =24 = (FB = 10) + (SeB = 2) + (SIB = 4x 3),
a liczba bitéw dopelniajacych SB jest réwna 4.
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Z zaleznosci (1) uzyskuje si¢ przez zastapienie
Fs przez Fy oraz przyjecie F, = 8,345 Mb/s:
1536 1532
F; =4-8435 - —_ -
. 1532 1508
Fig. 2b przedstawia strukture ramki sygnalu
o przeplywnosci 140 Mb/s zalecang przez CCITT.
Ramka obejmuje szesé sekcji, ponumerowanych od
0 do 5, z ktérych kaida zawiera 488 bitéw, wobec
czego catkowita liczba bitéw w ramce réwna jest
2928. Kazda sekcja, z wyjatkiem sekcji 0, zaczyna
si¢ 4 bitami SIB wskazujacymi dopelnienie.
Pierwsza sekcja zaczyna sig 12-bitowym sygnatem
synchronizujagcym FB, po ktérym nastgpuje 4-bito-
wy sygnal sluzbowy SeB. Ostatnia sekcja 5 za-
wiera 4 miejsca na bity dopelniajgce SB.
W ramce z fig. 2b liczba bitéw dopelniajacych
wynosi 4, wobec czego

Mb/s = 34,368117 Mb/s

4 2928

2028—4 2024
a liczba bitéw dopelniajagcych wynosi P = 38,
wobec czego

g =1+g=1+

0 + P + 36 . 2924
=14+ —-=14——xc —
&(0) Q 2928-4-36 2888

z zaleznosci (1) uzyskuje sie wiee:
Gg = 4% 34,368117 x g4(0)-gx0) = 139,376519 Mb/s (4)

Zgodnie z zaleceniami CCITT najwieksza zna-
mionowa przeplywno$é powinna wynosié

F, = 139,264 000 Mb/s

Dla zmniejszenia Gg, o ramek takich, jak po-
kazana na fig. 2b, w ktérej 4 bity dopelniajgce
sg wprowadzane systematycznie, Igczonych jest
z § ramek takich, jak pokazana na fig. 2¢c, w ktérej
nie wprowadza si¢ bitobw dopelniajgcych, dla ufor-
mowania wieloramki skladajacej sie¢ z o + § ramek,
zawierajacej 2928 (a + f8) bitéw.

W wieloramce liczba bitéw dopelniajacych wy-
nosi 4 «, a liczba bitéw uzupelniajacych 36 (a + f).
Wobec tego z zaleznosci (1) uzyskuje sie

5)

Fg = 4-34,368117-g, (§/a)* g2 (f/a) = 139,264 000 Mb/s

e 1s 4 2028 + 2928 /e
&1 (Bl = 2028 (1 + B/a) —4 2924 + 2028 Ble
36(1 + /o) 2024 + 2928 /e

g2 (fla) =1+

2892(1 + B/a) —4 2888 + 2892 P/o:
Z zaleznosci (5) wynika

2928 + 2928 8/ 139,264 000
2888 + 2892 B/ 137,472 468

czyli

Bla=1,4="1/5
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Wieloramka moze wiec zawieraé 5 ramek z sy-
stematycznym dopelnieniem takich, jak przedsta-

wiona na fig. 2b, i 7 ramek bez dopelnienia takich,"

jak' przedstawiona na fig. 2c, co pokazano na
fig. 2a.

Fig. 3 przedstawia 'czesé nadawczg urzadzenia
zwielokrotnienia cyfrowego wedlug wynalazku.
Urzadzenie ma ‘szesnascie wejsciowych kanaléw
cyfrowych 1, do. 1;; o przeptywmosci 8 Mb/s. Ka-
naly te dolaczone sg do wej$é ukladow 2, do 2
przekodowania i wyodrebniania sygnalu taktowego,
z ktérych kaizdy ma dwa wyjscia, jedno dla infor-
macji cyfrowej, a drugie dla sygnalu taktowego.
Wyijscie kazdego z ukladéw 2, do 2,; dolaczone
jest do wejscia ukiadu 3, do 3,; pamieci i dopelnia-
nia nadmiarowego.

Kazdy z ukladéw 3, do 3;; pamieci i dopelniénia
nadmiarowego zawiera pamieé buforowg 30, kto-
rej wejsScie zapisu dolgczone jest do wyjscia infor-
macji cyfrowej w ukladzie 2, przekodowujacym,
a wejscie posuwu zapisu do wyjscia sygnalu takto-
wego w tymze ukladzie, przy czym pamieé bufo-
rowa 30, moize by¢ np. rejestrem przesuwnym,
obwéd 31, sterowania odczytem, dolgczony do
wejscia posuwu odczytu pamigei buforowej 30, dla

doprowadzania sygnalu taktowego z ukladu taktu- -

jacego 57, komparator fazy 32, ktérego wejseia do-
laczone sa do wejsé posuwu zapisu i odezytu

w. pamieci 30, oraz obwéd 33, sterawania dopel-

nieniem, ktérego wejscia dolgczone sg do wejscia
obwodu 31, sterowania odczytem.

Wyjscia informacji kazdych czterech ukladéw
3, do 3;; pamieci i dopelnienia nadmiarowego
dolgczone sg do wejsé jednej pétkrotnicy nadaw-
czej, odpowiednio 4g3 do 4y,,15, sterowanej réwniez
przez uklad taktujacy 57, a wyjscia tych poéi-
krotnic nadawczych 4g,3 do 4;, ;5 dolaczone s po-
przez kanaly 693 do 615,350 przeplywnosci 3¢ Mb/s,
bezposrednio do wej$é péOikrotnicy nadawcze] 14,
ktoérej kanat wyjsciowy 16, w ktory wigczony jest
uklad 15 przekodowania i ponownego synchronizo-
wania ma przeptywnosé 140 Mb/s.

Potkrotnice nadawcze 4,, do 4,5 i 14 mozna
realizowaé za pomocg przetworniké6w szeregowo-
réwnoleglych takich, jak rejestry przesuwajace.
Umieszczony na wyjsciu péikrotnicy 14 uklad 15
przekodowujgcy i ponownie synchronizujacy reali-
zuje operacje przetwarzania kodu binarnego na
kod, umozliwiajgcy przekazanie informacji kana-
lem o przeplywnosci 140 Mb/s do czesci odbiorczej
urzadzenia. .
Cze$é nadawcza urzadzenia zwielokrotnienia
cyfrowego wedlug wynalazku rézni sie od znanej
ze stanu techniki tym, ze nie zawiera w drugim
stopniu ukladéw przekodowania i wyodrebniania
sygnalu taktowego, ukladéw przekodowania i po-
nownej synchronizacji w pierwszym stopniu, ani,
rowniez w drugim stopniu ukladéw pamieei i do-
pelniania. Wyjscia péikrotnic 4,5, 4,7 45111 %1215
s3 bezposrednio polaczone z wejsciami péikrotnicy
14. Cze$é nadawcza urzadzenia zawiera tylko jeden
uklad taktujgcy 57. :

Jeden uklad taktujgcy.57 musi dostarczaé sygna-
lu wyznaczajgcego wieloramke o przepltywnosci
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140 Mb/s i ramki o przeplywnosci 34 Mb/s, to
znaczy musi by¢é przystosowany do systematyczne-
go wprowadzania nastepujgcych sygnaléw: 1) dla
wieloramki o przeplywnosci 140 Mb/s

© — sygnal synchronizacji i bhity - stuzbowe
(FB + SeB): (12 + 4)x12 = 192 bity,

— sygnal  wskazywania dopelnienia (SIB):
(5x4)x12 = 240 bhitoéw,

— sygnal dopelnienia (SB): 4x5 = 20 bitéw, przy
czym wprowadzanie bitéw uzupelniajacych FB +
+SeB+SIB = 192 + 240 = 432 i bitéw dopelniajg-
cych SB =20 jest systematyczne. 2) dla : ramki
0 przeptywnosci 3¢ Mb/s .

— sygnal synchronizujgcy i bity stuzbowe (FB +
+SeB) =10 + 2 = 12 bitéw,

— sygnat wskazyvéania dopelnienia (SIB): 2x4 =
=12 hitéw,

— sygnal dopelniajacy (SB) = 4 bity, przy czym
dwa pierwsze sygnaly sa wprowadzane bezwarun-
kowo, a ostatni tylko w razie potrzeby.

Wprowadzanie bitéw uzupelniajacych (synchro-
nizacja, wskazywanie dopelnienia i bity sluzbowe)
i wlasciwych bité6w  dopelniajgcych nie jest reali-
zowane Ww odniesieniu do sygnaléw 34 Mb/s
w obwodzie dopelniajacym, poniewaz. takiego
obwodu urzadzenie mnie zawiera, natomiast jest
prowadzone bezposrednio- w odniesieniu do sygna-
16w 8 Mb/s przed ich zwielokrotnieniem. W po-
nizszej tabeli podane sg zadezno$ci miedzy liczbami
niezapeinionych miejse, jakie - nalezy zapewnié
w ramkach sygnaléw o poszczeg6lnych przeplyw-
noéciach dla uzupelnienia ich potrzebng liczba
bité6w dopelniajgcych. W ramce 140 Mb/s bity
synchronizacji razem z bitami sluzbowymi tworza
grupy 16-bitowe, bity wskazujace dopelnienie
grupy 4-bitowe i bity dopelniajgce grupy 4-bitowe.
W ramce 34 Mb/s bity symchronizacji razem
z bitami sluzbowymi tworza grupy 12-bitowe, bity
wskazujgce dopelnienie.grupy 4-bitowe i bity do-
pelniajace grupy 4-bitowd. Tablica podaje wobec
tego liczbe pustych miejsc w ramce 8 Mb/s jaka
nalezy zapewnié¢ dla umozliwienia wprowadzenia
odpowiedmio 16, 4 i 4 bitow w ramce 140 Mb/s
i12,4 i 4 bitbw w ramce 34 Mb/s.

Ramka Ramka Ramka
prze- prze- © prze-
pltywnosci | plywnosci | plywnosci
© 140 Mb/s 34 Mb/s - 8 Mb/s
SB+SeB 16=12+4 | 4=3+1 |1=3/4+1/4
" SIB 4 1 1/4
SB 4 1 1/4
FB+SeB ' 12=10+2 |3 = 21/,+1/2
SIB 4 1
SB T 4 1
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Uklad taktujacy 57.jest pokazany. na fig. 4. Za-
wiern: generator 3¥0 sygnatu 139,264: MHz generu-
jaey. impulsy o. czestotliwosci powtarzania réwnej
przeptywnosci ostatecznie zwielokrotnionego sy-
gnalu.i dwa zespoly po trzy dzielniki czestotliwosci
871, 572, 573 i 581, 582, 583 przeznaczone do reali-
zacji dopelniania ramek sygnalu, odpowiednio
34 Mbi i 8 Mb/s. Pierwszy dzielnik czestotliwosci
571, 581 w kazdym z tych zespoléw dzieli przez
lieczhe N zwielokrotnianych kanaléw, ktéra wynosi
4 zardwno w przypadku sygnailu o malej jak i po-
Sredniej czestotliwosei. Drugie dzielniki czestotli-
-wodet. 572, 582 dziely. przez wspbdlezynnik wyzna-
czony stosunkiem liczby bitéw w: sekecji ramki do
liczby. zwielokrotnianych kanat6éw. Dla sygnalu
o czeéstotliwosci posredniej wspblezynnik téem ma
wartosé 488/4 = 122, a dla malej 384/4 = 96. Trzeci
dzielnik 5¥3,: 583: czestotliwosci w kazdym zespole
dzieli przez liczbe sekcji w ramce, tj. przez 6 dla
sygnalu. poSredniej czestotliwesei i przez 4 dla
sygnaku, o malej czestotliwosci.

Sygnaly wyjsciowe z dzielniloOw . czestothwoscx
571, 572 i 573 sg dostarczane do ukladu 574 urucha-
miajycego dopelnianie i do ukladu 575 sterowania
odeaytem. Wyjscie. ukiladu 574 jest polgczone
z ligenikiemn 590. ramek 140 Mb/s, ktéry steruje
elementern I 581. Wyjscie ukladu, sterowania .pd-
czaytem,; 575 jegt dolaczene przez element I 581 do
laneycha;: dzielnikow - czestotliwosci 581, 582 i 583.
Sygnaly z wyjsé dzielnikdéw czestotliwosci 581, 582,
583, 's3..padawane .do, .ulstadu ;584 uruchamiajgcego
dopsldienie: i de ukiadu 585 sterowania odczytem.
Koheowki wyiéciowe 3701 i 5762 ukladow 584 i 585
sa polacrone: z ukladami pamieci i dopeilniania 3,
da: 8%. Dzielniki czestotliwosci- sg. rowniez pola-
czone z ukladesn wmwowadrajaeym..586, ktary ste-
ruje. ‘wprowadzaniem - do ramki o. przeptywnosci
8 Mib/s dwéch i pét bitu sygmalu synchronizyja-
cego,. p6l-bitu siuzbowego i jednego bifu wslmzuaa-
cego dapelnienie.

Ulitad . wprowadzania 586 steruje elementami
bramlujgcymi umieszczonymi miedzy generatorami
bitéw - symchronizaeii 5387, hitow stuzbowyeh 588
i bitéw wekazujaeych dopelnienie 589. Uklad. wpro-
wadrajaey 538 wytwarza réwmiez na kofhcowee
5708 sygnal wejdeiowy blokujicy wejécia przetwor-
nika réwnoleglo-szeregowego. polierotnic 444, 444
41 i 41515 dla zatrzymania sygnalu o przepltyw-
nosci 8 Mb/s, podiczas wprowadzania bitow uzupel-
niajacych. Elemeny I 591 sterowamy przez uklad
574 uruchamiajacy. dopemlienie przewodzi sygnal
34, 816 Mbés z posredniege - stopnia 57, ukladu
taktyjaqege 57 do. miskoezestotliwosciowego stopnia
57, tego ukladu z wyjatkiem czasu wprowadzenia
bitéw' uzupeliajacych i dopeiniajaeych do wielo~
ramki z fig. 2a. Wobec tego mie wszystkie bity
doprowadzanego sygnalu 34, 816 MHz s3 transmite-
wane przex element I 891 i sygnat wyjSciowy ma
czestotliwosé: 34,368117 - MHz. Wyjscie elementu
I 591.jest palgczone z zaciskiem 5704, na ktérym
pojawia sie sygnal o przeptywnosci 34,368117 Mb/s.

Dzielniki czestothwoscx 571, 572 i 573 sq réwno-
cze$nie polaczone z ukladem wprowadzajacym 576,
kiéry steruje wprowadzeniem do ramki o prze-

10¢.

15¢

20:

45

50

65

12

plywnosci 34 :Mb/s trzech bitéw sygnalu. synchro-
nizacji, - jednego bitu sluzbowego, jednego bitu
wskazujgcego dopelnienie i jednego hitu dopeinia-
jacego, Ten. ostatni bit jest umieszezany tylko
w pieciu ramkach na dwanascie. Uklad wWprowas=
d;ajacy 576 steruje elementami bramkujgcymi
umieszcezonymi miedzy generatorami bitéw syn-
chronizacji 577, bitéw sluzbowych 578 i bitéw
wskazujgcych dopelnienie i bitéw: dopelnienia 579.
Uklad wprowadzajacy 576 wytwarza réwniez na
zacisku 5705 .sygnaly blokujace wejscia : przetwor-
nika réwnoleglo-szeregowego  poélkrotnicy 14.
Wyjscie generatora 570 sygnalu taktowego jest:
polgezone z zaciskiem 5706, na- ktérym pojawia sie
sygnal o.przeplywmosci 140 Mb/s. s

Z fig. 4 wynika, ze miejsca dla syste’matycmego’-
wproweadzania- bitow dopeiniajaeych ramike o« pree-
plywnodei 34 Mb/s sa. wytwarzane w czasie for<
mowania ramki o:przeptywnosci 8 -Mb/s, a miejsca-
dla systematycznego wprowadzania bitéw dopel~
niajgeych ramke o przeplywnosci 140° Mbys sg wy-
twarzane w czasie.formowania ramki o przeplyw--
nosei 3¢ Mb/s. Powracajac -do przykladu :podanego
poprzednie, - pojecie:nie dopelniona posrednia prze-
plywned¢ ! — to znaczy' przeplywnosé 34 Mb/s,
z pustymi miejseami dla -wprowadzania bité6w do-
pelniajgeych, jest réwna, przy zalozeniu, ze
35136-bitowa : wieloramka zawiera 36x12+4x5 = 452.
bitéw ‘uzupeiniajgeych zawierajacych systematyez-.
nie dopelniajgey bit w 5 ramkach na 12, uzyskuje
sie

139,264 000 35 136 — 452

4 35136

Fig. 5 przedstawia czesé odb1orcza urzadzenia
wedlug wynalazlnu

Fy = = 34,368 117 Mb/s

Nalezy zauwazy(:, ze w przypadku czesci na-
dawczej sygnaly..o przeplywnosci 8 Mlvs sg plezjo-
synchroniczne, a sygnaly o przeplywnosci 3¢ Mb/s
sg synchroniczne, natomiast w- przypadku czesci
odbiorczej sygnaly o przeptywnosei.8 Mb/s sg ple-
zjosynchroniczne, .sygnaly o przeplywnosci
34 Mb/s réwniez moga byé plezjosynchroniczne,
paniewaz sygnal o przeplywnosci 34 Mb/s jest
przeplywnoscia hierarchiczng. Sterowanie prze-
prawadzaniem sygnaléw 140 Mb/s w 34 Mb/s
i 3 Mbis w 8 Mb/s przez ten sam uklad taktu-
jaey jest wiec niemozliwe.

Czesé odbiereza urzadzenia zwielokrotnienia
cyfrowego wedlug wynalazku zawiera kanat
wejsciowy 20 o przeplywnosci 140 Mb/s, ktéry ‘do-
laczony jest. do. wejscia pierwszego stopnia I,
stanowigcego réwnoczesne wejscie ukladu 21, reali-
zujgoege przekodowenie i wyodrebnianie sygnatu,
taktowego. Przetworzony sygnal doprowadzany jest-
na wejscie . pétkrotnicy odbhiorczej 22, kiéra ma.
cztery wyijscia 28, do 22; Kazde z tyeh wyjsé do-
1gczone jest do ukiadu, odpowiednio 23, do 23,
pamieei i usuwania bitéw. dopelniajgeych. Kazdy
taki uklad: zawiera obwé6d 234, rozpoznawania
bitéw- dopelniajacych, ktérego jedno : wejscie. do-
laczone jest bezposrednio do wyjseia .22, péikrot-
nicy odbiorczej 22, a drugie do wyjscia gneratora
27 pedstawy czasu. Wyjscie obwodu 234, dolgczone
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jest do wejscia obwodu 231, sterowania zapisem,
ktéry rowniez dotgczony jest do wyjscia generatora
27 podstawy czasu.

Wyjscia informacyjne ukladéw 23, do 23; pamieci
1 usuwania bitéw dopelniajacych dolgczome sg po-
przez kanaly 28, do 28, do wej$é generatoréw
11.7“,3 do 475 15 podstawy czasu w drugim stopniu
I, sterujacych’pracga poélkrotnic odbiorczych 42,4
do 42, ,s W tym drugim stopniu. Na wejscia infor-
macyjne tych péitkrotnic 42,5, do 42,,,; doprowa-
dzane sa bezposrednio kanatami 26, do 26, sygnaly
34 Mb/s z wyjsé 22, do 22, pbélkrotnicy 22 w pierw-
szym stopniu. Drugi stopien ma konstrukcje ana-
logiczng do pierwszego z ‘tym, ze powtérzong
czterokrotnie. Do wyj$é poszczegélnych ukladow
pamieci i usuwania bitébw dopelniajacych 43, do
43,; dolaczone sg uklady przekodowania i ponow-
nej synchronizacji 45, do 45y, na wyjsciach kt6-
rych, w kanalach 46, do 46y uzyskuje si¢ odtwo-
rzone sygnaly o przeplywno$ciach 8 Mb/s.

Czesé odbiorcza wurzgdzenia zwielokrotniajacega
wedlug wynalazku nie zawiera ukladéw przeko-
dowania i ponowmnego synchronizowania w pierw-
szym stopniu I’, ani ukladéw przekodowania i wy-
odrebniania sygnalu taktowego w drugim stopniu
I’ Uklady pamieci i usuwania dopelnienia
w pierwszym stopniu I’ nie zawierajg pamigci
buforowej, komparatora fazy, ani tez sterowanego
napieciowo generatora. Obwéd rozkazu zapisu
231, nie spelnia takiej samej roli, jak w stanie
techniki, poniewaz nie wspélpracuje z pamigcia
buforowa. Stluzy on jedynie do kasowania bitow
dopelniajgcych. )

Miedzy stopniami I' i II’, zamiast czterech ka-

naléw przenoszacych bity informacyjne znajduja
si¢ cztery kanaly synchronizacji 28, do 28; prze-
noszace niedopelniony sygnal synchronizacji
o przeplywnosci 3¢ Mb/s.

Nalezy zauwazyé, ze sygnal pojawiajacy sig
w kanale np. 46, wyjsciowym pétkrotnicy od-
biorczej jest poréwnywalny z sygnalem wchiodza-
cym do odpowiedniego kanalu, np. 36, w pélkrot-
nicy nadawczej. Przewody 46, i 36, moga byé po-
laczone bezposrednio, co pozwala zwielokrotniaé
w tym samym sygnale dwa sygnaly plezjosynchro-
niczne o przeplywmosci 8 Mb/s pochodzace z pol-
krotnicy odbiorczej sygnalu o przeptywmosci
140 Mb/s, bez koniecznosci ustalania niezgodnosci
i powtérnego ustalania zgodnosci tych ostatnich
sygnaléw o przeplywnosci 8 Mb/s.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zwielokrotnienia cyfrowego,
w ktérym N,; wejsciowych plezjosynchronicznych
sygnaléw skladowych o malej przeptywnosci, ma-
jacych pierwotne przeptywnosci réznigce si¢ od
zadanej nominalnej wartosci przeplywnosci, ktéra
jest nieznacznie wieksza od wszystkich wspomnia-
nych pierwotnych przeplywmnosci, jest zwielokrot-
nianych w czasie bit po bicie dla uzyskania sygna-
16w o posredniej przeptywnosci i N, tych sygna-
16w o posredniej przeplywnosci jest zwielokrotnia-
nych w czasie bit po bicie dla uzyskania poje-
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dynczego sygnalu wyjsciowego o duzej przeplyw-

nosci, przy czym te skladowe sygnaly o malej-

przeplywnosci zawierajg jedynie bity informacyj-
ne a sygnaly o posredniej i duZej przeplywnosci
zawierajg bity informacyjne, bity dppelniajgce
i bity uzupelniajgce, na ktére skladajgq sig bity

synchronizujace, bity stuzbowe i bity wskazywania.

dopelnienia, uporzgdkowane w okreslony sposGb
w ramkach, zawierajgce obwody pamieci i dopel-
niania nadmiarowego dla zapamigtywania sygna-
16w skladowych o malej przeplywnosci i dopelnia-
nia tych sygnaléw, zaleznie od réznicy miedzy ich
pierwotnymi malymi przeplywnosciami i noininal-
ng mala przeplywnoscia, obwody zwielokriotniajace
sterowane sygnalami odczytu obwodéw pamieci
i zwielokrotniajace dopelnione sygnaly o nominal-
nej matej przeptywnosci w ramkach sygnaléw
o przeplywnosci posSredniej, znamienne tym, ze
zawiera pierwszy obwéd (57,) wprowadzania bitéw
uzupetiajacych do sygnaldw o przeplywnosci po-
Sredniej, wprowadzajgcy pierwszg liczbe bitoéw
uzupelniajgcych na miejsca o okreslonych adresach
w ich ramce, dla uzyskania sygnaléw o prze-
plywnosci posrednej z uzupelniong ramka, dolg-
czony do wejsé sterujgcych pétkrotnic nadawczych
(495 d0 4, ,5), pétkrotnice nadawcza (14) dla zwie-
lokrotniania tych sygnaléw o przeplywmosci po-
sredniej z uzupelniong ramka w ramki sygnalu
o duzej przeplywnosci, dotgczong do wyjsé infor-
macyjnych pélkrotnic nadawezych (454, do 4y 5

i drugi obwdd (57;) wprowadzamia bitéw uzupel-
niajacych do sygnalu o duzej przeplywnosci, wpro-
wadzajacy stalg liczbe bitéw dopelniajacych i dru-
ga liczbe Dbitéw uzupelniajgecych na miejsca
o okreslonych adresach w ich ramce, dla uzyska-
nia sygnaldw o duzej przeplywnosci-z uzupelniong
ramkg, dolaczony do wejsé sterujacyeh poélkrotnicy
nadawczej (14).

2.. Urzgdzenje wedliug zastrz. 1, znamienne tym,
ze obwody pierwszy i drugi (57,, 57,) wprowadzania
bitéw uzupelniajgcych zawierajg zespoly (585, 575)
wstrzymywania dzialania obwodéw pamieci (3, do
3,;) w pierwszych przedzialach czasowych odpo-
wiadajgcych miejscom ramki skladowych sygnaléw
o malej przeplywnosci, w ktérych to miejscach
nalezy wprowadzié bity dopemiajgce, w drugich
przedziatach czasowych odpowiadajgcych miejscom
ramki sygnaléw o posredniej przeplywnosci,
w ktérych to miejscach nalezy wprowadzié bity
uzupelniajgce, i w trzech przedziatach czasowych
odpowiadajgcych miejscom ramki wyjsciowego
sygnalu o duzej przeplywnosci, w ktérych to
miejscach nalezy wprowadzaé systematycznie bity
dopelniajgce i bity uzupeilniajgce, przy czym czas
trwania drugich przedzialéw czasowych jest réwny
czasowi trwania miejsc ramki sygnaléw o posred-
niej przeplywnosci, w ktérych to miejscach nalezy
wprowadzi¢ bity uzupelniajgce, podzielonemu przez
N,, a czas trwania trzecich przedzialéw czasowych
jest rébwny czasowi trwania miejsc ramki sygnatu
o duzej przeplywnosci, w ktérych to miejscach
nalezy wprowadzié stalg liczbe bitéw dopelniajg-
cych i bity wuzupelniajgce, podzielonemu przez
N;xN,.
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‘3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze pierwszy obwdd (57,) wprowadzania bitéw
uzupelniajacych zawiera pierwszy zespét (581, 582,
583) okreslania adresu, generujacy pierwsze sygna-
ly adresowe okreslajace adresy miejsc w ramce
sygnalu o posredniej czestotliwosci, w ktérych to
miejscach nalezy wprowadzié bity uzupelniajgce,
- a drugi obwdd (57;) wprowadzania bitéw uzupel-
niajacych zawiera drugi zesp6t (571, 572, 573)
okreslania adresu, generujacy drugie sygnaly adre-
sowe okreslajgce adresy miejsc w ramce sygnalu
o duzej przeptywnosci, w Fl-:’cé-rych to miejscach na-
lezy wprowadzié¢ stalg liczbe bit6w dopeiniajgcych,
przy czym do wyj$é tych zespoitéw okreslania

10

18
adresu dolgczone sg obwody (574, 584) sterujace
blokowaniem obwodéw pamiegci (3, do 3,;) przez
te sygnaly adresowe.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze obw6d (57;) wprowadzania bitéw uzupel-
niajgcych do ramek sygnalu o duzej przepltywnosci
zawiera obw6d (576) wprowadzania pierwszej liczby
bitéw uzupelniajgcych i stalej liczby bité6w do-
pelniajacych do pierwszej grupy ramek w wielo-
ramce uformowanej przez kilka kolejnych ramek
sygnalu o duzej przeptywnosci, i drugiej liczby
bitbw uzupeliajgcych i stalej liczby bitéw do-
pelniajacych do drugiej grupy ramek wieloramki.

, bty wskazujace  bity wskazujgce bity wskazujace
sygnat synchronizujacy - dopetnienie dopetnienie dopetnienie
(toFB) {4sig) (4518) (4s1B)
M&L_“. 1???; _____________ TZ'::? _____________ JT w_: ------- .
bity sluzbowe Sity dopetniajace
(25eb) bity (4 SB)
informacyyy  |bity informacyjne bity informacyjne bity informa-
ne cyjne
Sekcja O (38ubity)| Sekcjai (384bity) | Sekcja 2 (384 bity) | Sekcja 3 (384bity)
ramka (1536 bi¥w)

Fig.
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nie dopetniond Fig. 2a
i, 2 3 b . S5 , 6 1 _8 9 .10 % 1
dopetniona wieloramka (35136 bitow = 12x2928)
- bity wskuzujcce bity wskazujace
sygnal synchronizujgcy nienie enie ]
(12FB) cope 4318) d?.pseltf?)l " Fig. 2b
o 123412341, 23412388234 g JTRBARN ]
bity y sluzbowe blty dopetnigjqce
ity informacyjne bity informacyjne | _bity informacyjne
Sekcja 0 bitow) Sekcja 1,2,3lub4488 bitow) Sekcja 5 (488 bitow)
dopetniona ramka (2928 bitow)
- bity wskazujqce bity wskazujace
sygnat synchronizujacy F(?etnienie dogetnienie
(12F8) 451B) (4318) Fig. 2c
12123412341 ___. _____ m_-__m _____ le_;_'a—[‘________-_______; _______ J
| biTy?Fuibowe [ brak bitow dopetniajacych
bity informacyjne | | bity informacyjne bity informacyjne
1. Sekcja O (488 bitow) Sekcja 12.3lubk (488bitow) Sekcjo 5 (488 bitow)
ramka_nie 928 bitw) o

i i 3o 33 3
(8Mbvs) Sygnatlgorm_a_cllr_ 20_0__ {10 o /350 6o

A ) . H‘ sygnat wprowadzania dopetnienia Fig 3
I A :
Sygnat taktowy | 34 % 2-3_/_°' (34Mb/s) /____/_m__,
Syl 32— _L——x i DID\’D’Pl T 1
{2 | I — ] %03/ o
i v 5 b ' |
—{2 3T D —l |
R : I (1.0 MWs)
[
—{ 2] P — il UIQ'U ! 6
! ! ' ) — My [T Ve [
1 | i ’ 4 [3) |
1;'——{ 27 | o 37 F TTT “‘7: E
|
|
gL 2 | [ 3 F—H | I |
1 1 1 "
’ : — - 5/3 1 | d W ;
11]‘—{ 244 | o 31 [ L L ' II |
| |
112 212 312 ' — l.'z 15 112'15} o\ 1 :
: 0 ™ 5705 lmr: T
5 M LE
s701—H - LN (I sros [,
[ g




100 128

, Fi .
wprowadzenie ig. & wprowadzenie
10 FB {HpSIBHea] - FB I SBASeRI
5701 | 5703 5704 5705 Bl

— ﬁ_ﬂ___ —
r#{ | f | 576

586

5717 s 58

|
|
|
1
|
|
|

|
|
I

e |

139, 264y
T T | g I
57, 57 591 575 7 570
: i
e - T T/~ ___i - - (8Mb/$)
|
! 48
0 46
’(3& Mb/s) / 1L 0
Bo | 26 : ’_- b 11 o irig
e 10| 2 [l 630 L 45 B
: : 46
433 [ 45 7—4
— — Ty o
0,3 I
= ) —
.+_
|
— Ul I
wr N
8,11
— 1*612
—0]‘ 1»3]2 IQS
[} [}
] 1
! = w3 1 B —
—— s | s

LZGraf. Z-d Nr 2 — 1482/79 100 egz. A-4

Cena 45 1zl



	PL100128B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


