(19000000 @JP)

(45)0 0 000050110 150 (2023.11.15)

(12)0 00O (B2)

JP 7380655 B2 2023.11.15

(11000000

0 0 O 73806550

(P7380655)

(24)0 0000 050110 70 (2023.11.7)

(51000000 0o
O oooo 38/00 (2006.01) ogoooao 38/00 oooo ooo
O oooo 38/60 (2006.01) ogoooao 38/60 oooo ooo
O oooo 8/02 (2006.01) ogoooao 8/02 oooo ooo
O oooo 8/00 (2006.01) ogoooao 8/00 oooo ooo
gododddedOno2300

(21)00000 0 0 2021-122036(P2021-122036)  |(73)0 0000 000001258
(220000 00 30 70 260 (2021.7.26) 00000000000
(6500000 0 0 2022-31163(P2022-31163A) 00000000000000000
(430000 0040 20 180 (2022.2.18) (740000 100147485

000000 004030230 (2022.3.23) 000000 OO
(31)0 000000000 2020-135346(P2020-135346) (740000 100195785
(320000 00 20 80 70 (2020.8.7) 000000 OO
(3300000000000000 (720000 OO0 OO

000 @P) 00000000000000000
0ooo 000000000000
0OoO0O0 OO0 O

gooooo

G40000000000O00oOoooooon

(57)000000000
oooooo

oooooo
00p0o.100002.500000
OMnO8.000045.00000

a
O
g

oo ooooooogogQgogoog

oo.
go.
oo.

AlO 0.

go.
ood
oo
uo
od
uo
od

oo bOOO

io0o0o00 00O
os50002.500000
ooi0OooOoo.5000000
50000000000
googo.i1o00000DO

gooooobooooMnUDODO0OODO0OO0ODO0OO0ODO0OO0ODOODOODOODOEFe

gboboooboobooooad

ooooooooooboeobboooobooOobooli0DObOObOOOOnOn

oon
oooooooooobooon

50[0]012.01[0]050.940 0[Mn]02501.22012.01x 0.94[050.940016.3

O000O0O0[0]0[0]0[MnO0O0O0O0O00O0OOO0O0O0O0O
oooooo

10

20



2) JP 7380655 B2 2023.11.15

oooooan
gooo.i1o000bO2.500000
MnO 8.000045.00000

O

oo ooooooogQgooQg

Oo0ooooooo0ooooooo oo oDoDoDoooooooooogao

O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao

0odo.
0oo.
0odo.
Al O.
0o.
0o
00
00
00
00
0o
50[0]012.01[0]050.940 0[Mn]O2500.35012.01x 0.090150.940[128.3

oo bOOO

iooonnood

os000o0.500000

ooi0O0oOoo.5000000

5000000000

googo.i1o00000O
ooooobooooMnODODO0OO0OO0OO0O0D0DO0OO0DO0OO0ODODO0OO0O0OO0OO0O0O0OO0OD0ODOEFeO
gbobooobdooboooan
gooooboobooeobbouobOouobOooolobouoboobO
uond

ooooooooooboon

DO0O0O0O0[0]0[0]0[MN]00O0O00O0C0O000O000O
0oooo

0000000000000 O000000
siDo0.010003.000000
cuDo.10001.00000
NiD0.10003.00000
Cr00.10005.00000

MoO 0.10003.00000

NbO 0.0010 000.1000 00O
Tid0.0010000.1000000
000.010000.500000
000.00030000.10000000

Cal 0.00030000.10000000
MgO 0.00010000.10000 00000
REMO 0.00050 0 00.10000 0 O

O

O Ooooo

O

g
g
u
g
t
0

oo.

g
g
u
g
g
O

gbooooobooooboooboooooooboboobbooboooooobooobognn
oo
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
gooooodaao

oooooooao

io00002.500000

MnO 8.000045.00000

goo.
googo.
goo.
AlO 0.
0.

O

O

3000000

io0oo00 00O

osgnboOoz2.5000000

ooi0Ooogo.50000000

5000000000

gooogo.i1o00000DO
oooooooooMnOODDODDOOOCOOOOOO0OO0OO0OO0OODODDODOOOOOEFe
obooooboooooobooooa
ooooooooboobooolloo000O0O0OOODODOOOOOS8SOCOOOODODODO
goobooosoonb4o00000000D0O0O0ODOODOO3000DDOOODOODODOO
ooooooooboeobbOOO0OOUUOoOoOooorbbObOOOOOOOOOOOOO

10

20

30

40

50



3) JP 7380655 B2 2023.11.15

oooo
00000000000O0000000000
250[0]012.01[0]050.9400 [Mn]O30 ... afulln

O

OoOooooooooooooo00ooDooooo0o oD UooonDoDoDoDooooo00 oo oDoDoDooooooDoooogoQgdg

Oo0o0oo0oooooao

O

O Oooooao

O O0OoQgogooodg

{5 J0 [ i [ i |

0

0OO0O0[0]0[0]0[Mn]00O0O00O00O00O0O000

00

000000000000 0O00O00000O0000000000000000
0000000000000 O00O00O0O0O0O00O00OO0OODO0O0OOOoOoon
DOooooooo

DO0oO0o0oo0o

.100002.500000

MnO 8.000045.00000
goo.soonononoOaO

000.10000000

000.050000.500000

Al00.0010000.5000000

000.5000000000

0000O000.1000000

00000000000 OMnOODOOO0O0O0ODO0O0OOO0OODO0OO0O0O0OO0O0O0O00OOPFe
0000000000000000000

000000000000 000010000000000000000800000000
0000O00O008000400000000000000000300000000000
000000000009000000000000.1000000000000000
000

00000000000000000000
250[0]012.01[0]050.9400[Mn]030 ... afalln
0000O0[0]0[0]0[MN0000000O000000

oooodo

ooooooooobobOoooooooooooooao
Sif 0.010003.000000O
cu0l0.10001.00000
NiDo.10O003.00000O
CcrOo0.20005.00000

Mol 0.20 00 3.00000

NbO 0.0010000.1000000
TiDo.001C0C00o0.1000000O
goo.oi1ooobDo.5o0000
ggo.ooo30b00Oo0.10000000

Call 0.00030 0 00.100000000O
Mgl 0.00010000.1000000000
REMO 0.00050 0 00.10000 00O

O

OO0 ooooooogoao

Oo0Ooo0oo0oo0oooo

ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
O
oooo

gbooboogoboobooboobooboobooboobooobooo
ooooooooooon

Ooo0oo0oo0ooooo
Oo0oo0oo0ooooao

gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao

10

20

30

40

50



O o000 ooDoooo o0 oo ooDoDooogogooooo
ooooo oo oerODODODO0DODoOo0ODoo o ooogao

(6]

OO0 ooooooooooDooooooogooggoo

c
O
ooooooooooooboooDoooDooo0ofdpbOooo0oooo0odan

oDooooooboobooooooooooobobDgg0obooononoan

OoDoDoooooooooooooooooooao

[ i s [ o Y I [

Ooooooooooooooooao

Oooooooooooooooao

S oo oo oogog

I

OoooooooooooDooooooooooao
OoDoDoooooooooooooooooooao

O 0Oo0Oooao

O d
O d

Oo0oooooooodg
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooo0oooogod

0
oo

O0Oo0ooooao
O O0OoQgogog

0
oo

(4) JP 7380655 B2 2023.11.15

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooo0ooOoo
O Ooogoo
O Ooogoo

OO oOgooo

O Ooo0ooOoo

O Ooooo

O Ooooo

OO oOgooo

O Ooo0ooOoo

O Ooooo

O Ooooo

OO oOgooo

O Ooo0ooOoo

O Ooooo

O Ooooo

OO oOgooo

O Ooo0ooOoo

oo
adfieldD0O0O0O0O0O0ODODODDOOCOO
gbouobogboobogoboobao

0
0
0
O
O
H

OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao

ooooooooooobobooboooooooooboooboDbobobboo
oooooooooooboooooMnOO15025000000000.8

gbo.vropo.5e0000cCcubb0ObDObODOCub0OODFedDOODOOODOO

oooo400000D0D0OD0OO0OOCOO0O0O10000O0O0DDODDODOOOOOOO
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
ao

ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
gooboooboobooboobogoilisgoooooboMnb 0230033

3rz0000o0oO0oooooooobob1r.e0bl140000CuO0ooooooOon

U0FeODOO0ODOOODOODDOODOOODOODODODDODOOOL2000DO

0
0
0
0
0

O O0Oogog

O Ooogo

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn

58794480 0 0
60146820 0 O

oooooooano

O O0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



OO0 ooooo4o0ooooo oo oDoDoooogQgoog

OO0 0o oooooogo4dQggogogog
oo oooooooogoQgooogoog
oo o0oo0oooooooQgQgooQgoogoo-g

Oooooooooo0Oo0ooDoooooo0o0ZzooDooDooooDooooDoDoDoDooDoooooooooao
Oooooooooooooooooao

O

0O00O0O0O0[0]O0[0]0[Mnl00O00O0C0O0O00O0000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

oo ooooooogoo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

oo o ooooooo
O 0o o0go

O oD ooooooogoo
Ooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooggogogogoog
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao

goo

god
oooao
goooooboo
ooooooao
gpoooooo
gboooobod
goooooao
gboooooboad
ooooooao
goooooa
gooo
gbooooobod
gpoooooo
goao

oo

Oooooooao

O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O

O

goo

uod

O

O

O

oono

®)

ugobooobod

O

O

O

O

O

O

O

goooooboo

oTid
ooooooooooDoOOoOOoOOoOOoOoOogoTiONpbODDODDDOOOOOTIDDDOOO
bOOOOODODOODODODOODODODOOODODOOODODOODODODODODOOODDODOOOOO
gooooooboobOooooooooooooboboboobobooogog

O

O

O

goo

JP 7380655 B2 2023.11.15

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

OCoOONbODOODOODOOOODOO

O

O

O

goo

O

O

O

oono

O

O

O

oo

O

O

O

goo

O

O

O

goo

ugbooooooboboooboooboooboboobooboobooobooooboo

MNnOOOOOOODOOOOO0OOOOOO0OO0OOO00O00O000O0000000000
000000000000 0000O00000000000000000000000
000000000000 0000O00000000000000000000000
000000O0O0OMNODODOOOOODOOOMNOOOOOOOOOOOOOODOOO
0o0oo0ooao
0250[0]1012.01[0]050.940 0 [Mn]O 25

gooooobooobooooboooboooMnob0ooboobooboobooboobo
gboooobooboboooboooooobobooboboobooooooboobogann

10

20

30

40

50



R ) e e e e e e e e R [ Iy

O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooogoao
oSO oo oOooOoooo

O

0

(6) JP 7380655 B2 2023.11.15

t
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gbobooobooogooboooboboooboobobboboboboobooboboboboonn
g
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
oooooooooboooan

ao

O Ooo0oo0oo0ooo

J00002.500000

MnO 8.000045.00000

O
g
u

AlO 0.

O

O OooOooo
OO dgogoao

O

go.
go.
oo.

oo
O
g
O
g
u

O

oo OoOnO 10
iooonnoOod

os0002.500000

ooi0O0ogo.50000000

50000000

googo.i1o00000O
gboooobooooMnDOO0OO0ODO0OO0OD0ODO0O0DODO0OO0DODO0OO0D0OO0OO0D0OO0OO0DODOFe
ooooooooooooao
gooooboobooeoubnouobOoobOooolobooboobO

uod

gboboooobooooobooo 20

250[0]012.01[0]050.940 0 [Mn]O025 ... alalln
0O000O0[0]0[0]0[MN0000000O000000
00000

oooooo

000.100002.500000
MnO8.000045.00000

u
O
a

AlO 0.

O

O Ooogooog

O

go.
go.
oo.

oo.
ood
oo
uo
oo
uo
od

oo bOOO

io0o0o00 00O

osO00o.500000

ooi0O0oOoo.5000000 30
50000000

googo.i1o00000O
goooobooooMnODO0OO0ODO0OO0ODO0OO0DO0OO0ODODO0OO0ODOOO0ODOODDOFe
gboboooboobooooad
gooooboobooeobbouobOouobOooolobouoboonbO
uon

ooooooooooboon

250[0]012.01[0]050.940 0 [Mn]025 ... 000
000C0O0[0]0[0]0[MN0000000O000000

00000 40
0000000000000 O0O0O0OOOoOn

sifj0.010003.000000

cuDo.10001.00000

NiD 0.10003.00000

Cr00.10005.00000

MoD 0.10003.00000

NbD 0.0010000.100000 O

TiD0.0010000.1000000

0000.010000.500000

0000.00030000.10000000 50



I e ) s [ e e e e s ey Iy

(7 JP 7380655 B2 2023.11.15

Call 0.00030 0 00.100000000O
Mgl 0.00010000.1000000000O
REMO 0.00050 0 00.10000 00O

O

O Oooooao

O O0OoQgogooodg

{5 J0 [ i [ i |

0

O

ugbobooboboobooboooboboboboboobbooooooboboooboboao
oo
ooooooooooboooboooooooooobobbooooooooooao
ubobooobooobooobooobooobooobooboooooobooooboooan
ooooooooao

gooooobooao

Jo00002.500000

MnO 8.000045.00000

ggo.
.dooo0 00O
.050002.5000000
.0010000.5000000
50000 00O

O

OooooodNoOOgoOooOoooOoo

O

O

O O0Oo0OooOoooao

OO Oo0oOooo oo oo

O Ooooo

O

oo OOO

googo.i1o00000O
goooooooMnUODOO0OO0DO0OO0ODO0OO0ODOO0ODOODOODOODEFe
ugbooobooboooboaonn
gboooboogobobobobillooooboobbOobboOobObOOosoobOoonO
gogogosoob4000 00D DODooooooOoOoDODO3ooD0O0OoOoOooOoOnO
O

gboboooobooobooobooaoaao

50[0]012.01[0]050.940 0 [Mn]O 25 ... 000

g
g
u
0
t
0

oo.

g
g
u
O
g
O

OO0[0]O0[0]0[Mn000O00O00000O000

0O

000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000
oooo0ooooaon

oooo0ooooo

100002500000

MnO 8.000045.00000

goo.
Jdooo0 00O
.050000.500000
.0010000.5000000
50000000

u
g

AlO

O

O Oooooo
OO0Oo0ooooog

O

u
g

O

OO OooOoogoo©ooo

O Ooo0ooo

O

3000000

ooogo.i1o0000DO
ooooooooOoMnOODDODDODOOCOOOOOO0OO0O0O0OODODDODOOOOOEFe
oooooooooooboooo
goooooooobooobozloo000O0O0OODOOOOOOOs8SOCOOOOODODO
gboogsoog4o00boobooobooboobosoonbboonoboonnn
O

ooooooooooboon

250[0]012.01[0]050.940 0 [Mn]0 25 ... 000
0000O0[0]0[0]0[MN0000000O000000
00000

0000000000000 000O00O0O0OO0OoOOO
sifj0.010003.000000

cuDo.10001.00000

10

20

30

40

50



(8) JP 7380655 B2 2023.11.15

NiDo.100D03.00000O
CcrOo0.20005.00000

Mo 0.20 00 3.00000O

NbO O0.0010000.1000000
TiDo.0010C00o0.1000000O
goo.oi1oopboo.5o00000
ggo.ooo30b00Oo0.10000000
Call 0.00030 0 00.100000000O
Mgl 0.00010000.1000000000O
REMO 0.00050 0 00.10000 00O
ugbooouobooouobouoboooboooboobouobouobooboobooboonn
g

obooooboobooboooobooooboaoaan
ooooao
gooooboobooboooboooboan

Ooo0ooooooooooogoao
O OO oo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O OO oo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O OO oo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O OO oo
O O 0Oooo
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O (]

oooogadgd
ooooad

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0 ogogogoooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao

000000000000 000.100002.500000Mn08.000045.
000000.3000000000.10000000000.050002.500000AI00.
0010000.5000000000.500000000000000.10000000000000
0000O00O0OMnOOOOO0OO

0250([0]012.01[0]050.9400 [Mn]0 25 ... 000
0000O0[0]0[0]0[MN00O00D000O000000

000000000000 O00O00Fed0O000O00000O000O00O00O0DOOO
0000000000000 000000000000000000000000
000000000000 00O0000000

alulln

.100002.50000

000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000.10000000000
0000O000000.1000000000000000000000O00O0000
000000000000 000000000000000000002.50000
000000000000 0000O0000000000000000000.1000
500 00000000000000000000.120002.000000000
oooao

MnO8.000045.0000
OMNODOOOOO0OODO0OO0OO0OO0O0O0O0O00O000O00O000000000000000000
000000000000 000000000000000008.00000MnO0O0
000000000OMnO8.00000000000000000000O00000O00
000000000000 00O00O00O0MnOO0O045.00000000000000

(> [ e e e e e e e [ A [ o Y |

g
O
O
g
O
g
u
u
O
a
g
g
g
g
O
O
g
O

OoooooooogogoQooog
NOOOoOOoOOooogoad
e o Y [ s Y o o A

O
O

10

20

30

40

50



9) JP 7380655 B2 2023.11.15

ooooooooooobboooooooooooooobooobooooMnOs8.odd
g4s5.0000000000COOO0OO0O0O0O0O0O0O0O010.000040.00000000

O

OO0 o0Do0Oo0oDoDOo0ooDoDDOo0oo0DoDo0oDOo0o0Do0DO0>» 0000000 0D00D0DO00O0DCOO0O0DODOO0OOoODOO0OO0OO0OOgooao

I:II:II:IDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IJ>EI:II:II:II:II:IDDDDDQDDDDDDDDDDDDDDDDI:I

O

O

O

I e Y = A Y e J N Y Y > 2y = 2 i Y > T A Y Y Y Y

OO ooooooood
OoOoo0oooooao

O

O
O

O

uon

300000
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
oooooooooobooOobooboooooooooobobbooo.soo0onooonoan
oooogooooo.2s000000oOooooooDbDDbDDODODODOOOOoOoOooOoOO
ooooooooooooOoboocooooooooboboboooboboooooooao
gobooobooboobo.co1obboboboboboobooboOon

oo

.jooo0 00O
ooooooooooobooOoboooooooooobobbOooboboooooooao
oooooooooooboboooooooooooooboboooOoo.1000000O
ooooooooooobooboooboo.o8000000ObODODODOOOOOOOOOOOO
oooooooooooboboobooooooooooobobooOooboo.c001000O
oooooooano

oomo
.050002.5000¢0
ubobdoobdoobouoboobooboobooboobooobooboobao
ooooooooooobooOoboooooooooobobbOooboboooooooao
s000O0O0o0ooooooooboobobooboz2s5000000o0ooboDOobODOOCOOOOO

ooooogoo.o50002.5000000000O0O0O0O0O0OO000O0O0OOOO0O.30
2o000D000O0DOO

oono
ubobduobdouobouobdoobdouobouobouoboobooobOooboobao
goobooboobooboobooboobooboobo0oobooboOoo.500
ubobodoobdooboobooboooboobooboobooobOooboobao
oooooooooobobooOooooooooooooooobooboooooo.5000
ooooooooooobobobo4900000O0DODDOOODODOOoO.45000
O

oomo

.0010000.500000
oooooooooooooooooooooooboooobooooooo.0c0100
goboooboobooo.50000bbobbobboOobOoOobbDOobbDOobDbDO
AlDo.o01000o0.50000000C00O00O00O0O00ODO0OOO.0030000.30000

oonO
5000000

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gbooooobobooboboboo.5000b0bbOobbO0obbDOobODOO

3Jooo0boOoOOOOOO0OUOUOOOoOoOoOOODODDODOOOOOOOOoOooooOon

gboooboooboboobgoboboobo.co050bbgogbobooboboobobooOon

go.i1o000000O
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
gboboooooobooooboboooboobobobobobboobboobobooOoo.i1o000
oooooooooooooboo.o5000000D0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OOOOOOO
gbooboooboobobooboobooboobbobbooboboOobDboOgo.oo005
gboooooon

a

10

20

30

40

50



(20) JP 7380655 B2 2023.11.15

gbobooobooobooboboooooMnboobooboooboooboobooboao

0250 ([0]012.01[0]050.940 0 [Mn]0 25 ... 000
O000O00[0]0[0]0[MPOOO0OCOO0OOOOOO0OO

000000000000 00O00O0000000

000000000000 00O00000O00O00O0O00O00OooNoo0oooooooan
0000000000000 0O00O000O00O000O00O0O00O00O0O0OoONooooan
0000000000000 0O00D000000000000MNOOO00O0O0OO0O00O00
000000000000 00O00O000O00O00O000O0O0O0ONOoO0ooonooooan
000000000000 00O00D000000000000000000000000
000000000000 O0O0O0O0O0OoOO

0000000000 0OMNOOOOOOOOOOO0OOO0OOOO0OODOOOOOOOO0O0O0
000000000000 00O00O000O00O00D00N0O00OoONoo0ooooooon
000000000000 D00O0D0300000000000000

oooooo

000000000000 00O00D000000000000000000000000
00000000000 0000SIi00.010003.000000Cu00.10001.0000
ONiDO0.10003.00000Cr00.10005.00000Mo00.10003.00000Nb
00.0010000.1000000Ti0J0.0010000.1000000000.010000.500

googooo.ooo300boboo.10000000Cabo.00030000.10000000MgDOO.O
o100 Ogo.100000000O0O0REMOO.00OS50000.10000Db00DbO0O0ObOOOOO
gboooobooboooboooboooboooan

oooooan
OSidCuONiODCrOMoONLBOTIOODODOOOOCaOMgOREMOOODODOOODOD
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
oooooooooao

goooaoan

Sijo0.010 00O 3.00000
gsidooooooooooooooooooDoooooooooooDooooDoOooo
ooo0ooooOoobOO0oO0ooobOOoooobOobo.010OO0OOODOODDODOSIDO.01
ooooooooooobobooooo0oooooooooooobooOos.oonooooooOD
ocoooooooO0oooobobOO0oooboboOooooDbDOooooDbDOOoooDosibo.010ODO
3.oob0opgooooboobbooboobooboboOoboobogo.os0bg2.50000
oooao

goooaoan

cul0.10001.0000
ocuCODOOOOOOOOOODODDODDOOCOOOOOOOOOOODODDDODDOOOOOOOO
ooooooooobooiliobobboooooooooobbbDirobooOoooooooOD
ooooooooooobboooboooooooooooboobobocubo.10O0On.
oooooocoOoOoOoOoooooOooOobObOObOOOOO0OO0oOoOoooo.200bObbo. 8000000
a

goooon

NiD o.10003.0000
ONiOODOOOODODOOoOoooOOO0ooobObOOoooooooooDbDOoOoooDbDOoOooo
oooooooooooboooboooo.rigoooooobooDbOOoObobooooos.ocoooonnO
ocoo00ooooO0O0oO0oOO0oO0oooOobO0oOoooOoDOO0O0ooOOoODO0OO0DOoOODODOOODODONID
oc.i000O3.o00OopooooOODOOOOOOOOOOODbODDDOODODO.20002.5
ooooooao

ooooood

crb0.10005.0000
ocrioooobbOOOOOOOO0OOOoOooooOoobobbODbODOObObOOoOoOoOooo.10oDO

10

20

30

40

50



(11) JP 7380655 B2 2023.11.15

oooooooooobooos.o0bggoooobobobobooboooooooooooD
ooooooooobobooboooooOooocroo.l0bODbOS 0000000000 OOOO
gbooDooboobooboobo.2bbdu4.50000000

goooon

MoO O0.120 00 3.0000

OMoO ODODDOOOODODODOOOOODOOODDODOOOOOOOOOOOOOODO.AOO
ooooooooooboobos.oogogoooooboboooboooooooooooo
oooooooooobOooobooooooMol0.lOOO3.000DODODODOOOOOOO
oboooobooboooboobo.2bb0d2.50000000

goooon

NbO 0.0010000.100000
ONbOODOOOOODOODODOODDOOOOODOOOODOODOODODDODODODODOOD
oooooooooobo.ocolooooooooooboDOoOOoOOOo.1o00b0bOODODDOO
oo0O00o0o0DbO0O00O0DOO0O00OOb0DODbO00OD00ODO0OO0OO0ONDbDOO.0O02000O0.20000
oooooooooobbOooO0OO0ooooooooooboo.oos500go.0800ODbDDOO
O

oooooo

TiDo.0010C00o0.100000O
oTicoooooooOOoOooooOooOoOoooOobDOoOoooDODOoOoOooOObOOoOooOoODDOOn
goooooo.coi10ooooououoooooboboDbOOo.1o000onooooooOOO
ocooO0ooooOOoOooooboOogoooogTiDbo.ocol0bojo.10o000O0O0ODO
oooooooobooboboobooooogoo.oo50b00bDo0.0800000000
oomo

.01000o.5000¢0
oooooooooooboooooooooooooooooboooobooOooo.0100O
gobobooboobooo.s0bbbboobooboobooboobooDboo
oooogoooo.oaobonoboo.50000oooooooooboooooooooan
goo.oz20000.450000000

oonO

.0oo030 0 0o0.1000000
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
gopo.ocoo3bgbboobobooobOooboboOobo.1o0o00bbobboOobOOO
ooooooooooboooboooooooooooooooobooboobooOoboOooOoo.0003
goo.1o00000gbooobo0oboobooboboobbooboobDbo.ooos5000
gc.osoponuouogonoan

goooaoan

Cal 0.00030 0 00.1000000
OCalO0O0O00DODODDOOOODODO0OOOoOoOoOODODDDODODODDODODUOOOoOoooooD
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboobooboooboobooboobooobo.co03m0nnOO
oooooooooobo.ico0ot0dnonooobooOobOOOOO0OOOoOoOooOoOoOoDbODDOO
gboooboboboboOobboOobcao.0o00300Db0O0.10000D 00D O0ODODODOO
ooooooooooobooooooo.oo05000bD0.08000000000

oooooan

MgO 0.00010 0 00.10000 00
OMgOOOOooOOoobOO0OOoDbOO0OO0oOO0OO0DbOO0OO0oDbOOO0DbOO0obOOobOoODoboOoOoboon
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooobooboooboooboobooboobooobooboOoo.o0010d
ooooooooooobooobo.l1o0o000bbODbOOOOOOUOOOOOOODDDOO
oooooooooobobooooboooogoooMg0.00010000C.200000000

oo o0 oooooooQgooooo
Ooooooooogoggogoogoog
OO oo oOoooOoOgooogodg

10

20

30

40

50



(12) JP 7380655 B2 2023.11.15

oooooooooobboOoboooOoogooooo.ooos0D0po.08000bDbDbODOOO
goooon
REMO 0.00050 0 00.10000 00

OREMOUODOOOOOODOOOODOOOOOODOODODODODODODODDOOD
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooooooobobOooooooooooooooboobooboobooooogooooo.oo
osO00000DO0O0OoOooooooboobODbDo.100000O0O0O0DODDDODODOODOOOOOO
oooooooooobOoobooooOooooRrReEMOO.00050000.100000
oboooobooboooboobobooboboobo.co01000b0do.080000000

O

e e sy [ e ey ) e [ I Iy

e s e e A ) e s e ey [ [ o

e e e e s e e e ) e e e s [

Ooo0ooooooooo oo ooDoooooooooDoDoooooooooooao

OoOo0ooooooooooooooDoDooooo oo ooDoDooooogogogoodg
OoooooDonoDooDoooDoDoDoDo0Oo0OoDoooDoDoo0DO0OooooooOoOgOgd

O

O

O

gboobodbredDO0b0DOb0OOODODOOD

oooooooooooooooooooooooooobooobooooeond

gooooooilib00OO0oO0COOO0OO0oOoOoooooooboDbODOOn
gooboooobooeonbnod
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
oooooooooooobobOooOboOboOooogeocobbbDbDDbDOOmOOO
ooogosesoonooobObObOOOOOOOOOOoOoOoOobObODbODDDOOOOO
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

oooOOCOOOOl1oO0OODODODODOOOOOUOUOOOOOODODODDOO
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
ooooooooooooboboobooooooooooboi1obbOOCbOOO
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo

OO0 ooooogogdg

gbouobogboobouoboobooboobooboobooobooa
Inverse Pole FigureOOODOOOODOOOOODDOOOOODOOOO

gbooboobooobooboobooboobooboobooobooao
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gboobogooboooobooboobooboooboOmmubobogoonod
oooooooao

1000
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
gooooooooOooboooooooooobobobooobooooooooao
ooooooooooOooOooooooooooboobobooboboDbo.10Odn
ooooooooooOoocoooooooooobo.Aa0OOOoOOoOoOan

SOoooooboooboooboobooobos.cbboobooboobognb

goos.ocooooooooOoogooano

gbooboobogooboogoseMOgbooobOoOobOoobOogobOoOEDSO
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
gooooooobOooebSOO0O0O0OODODOOOCOOOOOO0O010ato0O

Joatb 0o ooooooODOOOOO0OO0DO0OOoOooooOooboDbDDbDDObODbODDODOOo
ooooooooooboODmmOOCOCOO0OO0O0O0oO0oOoOODODDODDODOOOOOO

oomo
goooobooboobooboobooboobooboo0oobooboobo

ooooooooooobooOoboooooooooobobbOooboboooooooao

10

20

30

40

50



e s [ e e e e e e e e e e e [ [ e Y [ A |

Oo0ooo0oooouoooooooNOoOoODOogoogoag

Ooooooooogogg

Oooooooooogdg
OO0 oooooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

o
o

OoDoDoDooooogogg

O O0O4dogogogd

Ooo0oooooDoooogoggdg

OoooooooooogooOgodg

OooOoo0oo0oo0ooao
OooOoo0oo0oooao

OoOoo0ooooooooooooooDoooooogdg
Ooooo0oo oo oooooowooooogoaoaog

Ooo0oooooooogogdg

Ooooooooogogog

OOoooooooaog

O

g
O
g
u

O 0Oooo

O

O
O

O

a
O
t
u

O
O

good

O
g
O
g
g
u
O

Oo0ooogodg

O

t
O
g
u

O
O

O

go
od
oo
uo

ood
od

uo

oo
oo
oo
ao

OO
oo

ao

g
0
g
u

0
0

0

(13)

goobooooboad
ooooooo
goooooboo
ugobooobod

oooooogo
ooooooo

ooooooo
gooooooooobooooooooooooooboobooboobobooogogi1oo

0

JP 7380655 B2 2023.11.15

goobooobooboobooood
ooooooooooboooboooo
goooobooboobooobog
ugobooobod

ooooooooooboobobooo
ooooooooobobooobooog

ubobodoobdoobooboobodad

ooooooooooboobooooogooilooobOObOODOoOoOoOoOoOoOoODODDOO

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
ooooooooboboboilsoogoooooobOOOOODOoOoOoOooooan
goooooooooOooobocooooi1s3oobbboOoObOOOoUoOoooooan

gio3o0b0 0012500000000

od
od

oo

O
O

O

8000

uo
od
uo

u
O
a

oooooano
oooooao

googon
oo40000

gboogond
oooooao
gbooogon

oooooogsoobonoooooOooOosoonnonooooOOnO
oooooooooobooboooooboooosz2o0000O

goboobooboobooboobooboobao
ooooooooooboobosocobbooooooooan

gobdoobdoobooboobooobooboooboa
oooooooao
gobooobodbOmmidbOooooooaono

ooooooooobooboOoooooooooan
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo

S5ommO000000O0O0O0OODODODOOCOOOO0OOOOOOOODODODOOO

gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
ooooooo
oomO

O

od
od

oo
uo
oo

g
od
go

oo
uo

O
O

O O
O

O

O
O

O

O

O
O

od
od

OJ
O

O
(]

OO
oo

O
O

O
O

0
0

O
(]
O
O

oooo

O
(]
O
O

0
0

O

ooooooooosoooboOod4o000
ooooooooooooao

gobooobooboobooobod
mmdoOoooooogooaooooaonn

uoboooboobtdOmmOOobOQOnd
ooooooooooboooboooo
oooooboobognn

Oo00DmmbOO0O00O0O0OO0DOOO
ugoond

10

20

30

40

50



I e O [ > A O = O e e Y Y

o
o

Oooooooooooooooooog

O

O OO0 Ooogood

Ooooooooogodg
OO0 oooooooggdg
Ooooooooooogoodg
oo ooeRroooogQgodg

O

E

OO0 ooDOo0oeoooooogoooogao

0

0

Ooooooogd

OoOoooooooo-o

M
g
O
g
O
O
g
u

Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg

Oo0o0oooooo

O

O

Oooooooao

O

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O

O

O

O Oooooao

O

(14) JP 7380655 B2 2023.11.15

oooooog

oo0oDo0o0ooooOo0oooooDU0oOooooDoooooDoooooao
00000000000 0Ommx OmmO0O0O0O0OO0O0O00OO0OZ20kV
pmOOOD0OOODOOODOOInverse Pole FigureOOOGOdoOoGOAad
ooooooooooooooDoooooDoooooDoooooao
oo0oDo0ooooDoooooDoDoooooDoooooDoooooan

oo

ooooooooooOooooooooooooooboobooobooooooooao
gbooboooobobobooboboOoEebsSOb 00O Ommx OmmOOO00O0O
15kvO0 000000000y mODOO0OO0ODOCODOOOOODOOOODOOOO
goooooooooboOooOooo0ooooooooobobobOoOOOOEDSO
ooooooooobDbDil1oatb 0000030 atb0gooooooOOOOO
ooood

O

oo
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn
mO0O0OO0O00DO000D000000000000b00000000010mmx 025mmx [
7TSmmO0O00000OO0OO0OO0OO0OOOODDODOCOOOO0OO0OO0O01I0mMmmOODOCOOOOOO
goooiliommbOOOOCOCOOO0OO0OO0OO010mmOOOCOO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOODODOORO
mmOO0OO0O0O0OO0O0O0OO0o0oOOoooaao

O

OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao

O
g
u
g
g
O

O

oono
00o00ooooooooDooooo0o00oooooooDoDoDooooDood
gooogoooooooooOoOoOoO0Oggogooboboboooooooo
oo0ooooooooooooood

045rpm

0 600rpm
gooogogoilooo0O0OO0O0OUoUOUOoooOoOoDDODDODDODODOOd
5000000000000 ODODDODOOOOUOUOOOODOODODODDOOSIO?

{2 I A A ' 1 A A I A I I R W R

ooooooooooooboooooooooooooooan

O

goooooobooboooboboooboboooboobooboooboooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooooooooboooooooooooboobooobooooooooao
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
ooooooooooOooboocooooooooobooboooboboooooooao

JO000bOo0o0obooboobooboobooboobooboobognb

ugboogod

O

ooooooao

gbooobooobooboooboooooobobooobooobooooboooboooobaoao
6500 00000O0O0o0oOoooOoOoOOoOOO0oO0oO0oOooooOooOooboobODbOObObObooOoOonoao
gboooooobooobobooboooboboboboboboobooboboobooobooonn
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
goooooooooog

googao
ocooOoOoooobOOoOooooOboOoOoooDbDOoOooboDbDOoOoOoooODboOsiocdooOnDO

10

20

40

50



OO0 oo ooooo o0 oo oDoDoooogogogoooo
oo ooDooooooo oo oDoDoooogoooao

O o000 ooDoooougog4ggUoooooooogodg
Ooos Oooooooooooooooooofdg

(]
O

O
O

£= N o o s e e O s Y O e Y o e e e e s Y o I

u
g
a
O
O
g
O
g
u
O
t
O
O
g
u
X
a
O
g

(]
O
O

O 0Ooo

OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O 0OooOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(15) JP 7380655 B2 2023.11.15

2100300p mOOOODOODOOOOODODDOODODOOOSS4000
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo

O oOooo

[ i R |
O O g
I Ry |
O oOooo

O

O 0Ooo

O

0300g/min0O

000200+ 10rpm0O
130+
ooo

O

[ i R |
O O g

O

3.

0

O

90
ooz2o00000000O00COO0O0O0O0O0O0OOO

goboobooboobooboobooboobao
oooooooooboboooboboooooao
gobooobooboobooboobooboobo
gbobdoobdoobouobooboobooboooboaa
oooooooooooboobooooobooooooooao
gs.oogooooobOooOOoOOoOOooooooooooaon
ooooooooao

S500ommiOCOO0CO0O0OO0OOO0OO0OO0OOOODODDODDOOCOCOOO
gobooobooboobooboobooboobo
gobooboobooboobooobooboooboa
ooooooot0oOmmbOOOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoO0OO

gbobooobooboooboooboboooboboobooboobooobooboboooboboao

ooooooooobobooooooo
ooooooooooooao

oo

10

20

30

40

50



(16)

JP 7380655 B2 2023.11.15

oo
#1]
b % R S(EE%) (1)zt*

$iNo. c Mn p s v Al N o} Z D EiDfE " =
A 012 254 0.008 0.0056 025 0023 00216 | 00028 - 27 HEB
B 2.36 443 0.168 | 00007 2.17 0051 00065 | 00009 - 9l HEEBHI
[« 1.34 38.1 0.025 0.0319 145 0.231 0.1085 | 00217 - 63 HEB
D 1.06 9.8 0,055 00108 0.65 0087 00156 | 0.0031 - 32 HED
E 1.65 125 0023 00026 048 0.164 00032 | 00137 - 51 HEB
F 035 283 0097 | 00514 0.08 0115 | 00534 | 00284 - 37 EEBHI
G 197 365 0015 | 00428 0.38 0009 | 00364 | 00149 - 84 =
H 041 284 0,054 00127 1.26 0041 00056 | 00084 - 31 HEH
1 1.22 16.3 0.008 0.0054 094 0036 00041 | 00022 Si:0.19 41 B&EB
J 0.78 33.9 0015 0.0008 054 0036 00029 | 00008 Si:2.64 50 HEH
K 0.49 223 0047 | 00061 122 0074 | 00254 | 00095 Cu:0.2 27 &l
L 2.15 421 0.039 0.0228 142 0058 00154 | 00029 Cu:0.7 87 HEH
M 1.35 22.6 0019 0.0185 2.21 0.054 00039 | 00105 Ni:0.3 43 HEB
N 1.67 125 0018 0.0025 035 0.134 00154 | 00105 Ni:2.2 52 HEH
o 047 253 0003 | 00029 137 0015 | 00335 | 00043 cr:02 29 =
P 1.94 302 0054 | 00137 1.08 0095 | 00541 | 00035 Cr:36 72 EEHI
Q 174 125 0.009 0.0054 0.75 0.038 00074 | 00019 Mo:0.2 52 HEB
R 1.41 255 0018 0.0079 035 0028 00041 | 00028 Nb:0.018 59 HED
S 168 18 0024 | 00074 022 0119 | 00152 | 00074 Nb :0.065 53 B
T 0.89 253 0022 | 00035 0.69 0056 | 00051 | 00027 Ti:0.009 43 EEHI
u 0.71 225 0.058 0.0127 1.18 0.041 00215 | 0.0056 Ti:0.073 33 HEB
v 1.68 38.4 0.084 0.0039 083 0018 00127 | 00064 W:022 76 BEB
w 133 156 0042 | 00154 073 0124 | ooos4 | 00132 B:0.0009 45 B
X 1.55 228 0016 | 00108 1.78 0084 | ooo2¢ | 00017 Ca:0.0035 51 HEEHI
Y 0.89 125 0034 | 00075 134 0086 | 00048 | 00027 Mg:0.0026 27 &1l
z 1.65 36.4 0015 0.0024 052 0026 00035 | 00018 REM:0.0072 75 BEB
AA 134 225 000y | 00018 063 0007 | ooos6 | 00028 $i:0.33,Cu:0.3.Ni:0.5.8:00011 52 HEH
AB 0.38 245 0.061 00128 052 0020 | 00027 | 00051 Ni:0.6,6r:0.5Mo:0.2,Ca:0.0015 31 HEH
AC 093 138 0013 | 00052 074 0039 | 00152 | 00024 | si:0.18Nb:0.024,Ti:0.021 Mg:0.0032 33 &1l
AD 0.66 15.9 0014 0.0084 043 0.115 00034 | 00062 Cu:0.2W:0.2,REM:0.0042 30 BEB
AE 0.05 215 0074 0.0054 054 0.008 00022 | 00035 - 26 Ja7: 4]
AE 0.86 6.25 0016 0.0017 026 0.041 00035 | 00062 - 26 ELERABI
AG 013 12.8 0.035 0.0024 0.38 0015 00033 | 00028 - 14 230
AH 022 135 0009 | 00015 047 0054 | ooo3s | 00041 Cu:0.2Ni:04 16 ELEEI
Al 055 9.50 0015 | 00009 0.64 0033 | ooo3s | oools Cr:0.2,8:0.0010,REM: 0.0036 19 25307
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