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(54) TINTENSTRAHLDRUCKVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM DRUCKEN VON
MEHRFARBIGEN BILDERN

(57) Die Erfindung betrifft eine Tintenstrahl-
druckvorrichtung (1) zum Drucken mehrfar-
biger Bilder mit einer im Wesentlichen hori-
zontal angeordneten Transporteinrichtung
(2) zum Bewegen von darauf liegenden, zu
bedruckenden Druckteilen (3) in einer Vor-
schubrichtung (4) und mit einer oberhalb
der Transponteinrichtung (2) angeordneten
Druckkopfanordnung (5), die wéahrend des
Druckvorganges relativ zur Transportein-
richtung (2) stationar angeordnet ist. Die
Druckkopfanordnung (5) ist aus mehreren
Druckkdpfen (6) mit jeweils mehreren in
einer Dusenreihe (26) angeordneten Du-
sen gebildet, und die Diisenreihen (22)
weisen eine senkrecht beziiglich der Vor-
schubrichtung (4) gemessene Druckbe-
reichbreite (24) auf, durch die eine gesam-
te Druckbereichsbreite (27) der Druckkopf-
anordnung (5) entsprechend der Anzahl
der Druckkopfe (6) gebildet ist. Die Druck-
kopfanordnung (5) ist an einer Fiihrung
(10) vertikal verstellbar angeordnet und
eine Dusenspuleinrichtung (14) ist zur be-
darfsweisen Positionierung unter der
Druckkopfanordnung (5) ausgebildet.

DVR. 0078018




L

Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Tintenstrahldruckvorrichtung (1) zum Drucken mehrfarbiger
Bilder mit einer im Wesentlichen horizontal angeordneten Transporteinrichtung (2) zum
Bewegen von darauf liegenden, zu bedruckenden Druckteilen (3) in einer Vorschubrich-
tung (4) und mit einer oberhalb der Transporteinrichtung (2) angeordneten Druckkopfan-
ordnung (5), die wihrend des Druckvorganges relativ zur Transporteinrichtung (2) statio-
nir angeordnet ist. Die Druckkopfanordnung (5) ist aus mehreren Druckképfen (6) mit
jeweils mehreren in einer Diisenreihe (26) angeordneten Diisen gebildet, und die Diisenrei-

hen (22) weisen eine senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung (4) gemessene Druckbe-

* reichbreite (24) auf, durch die eine gesamte Druckbereichsbreite:(27) der Druckkopfanord-

nﬁng' (5) entsprechend der Anzahl der Druckkdpfe (6) gebildet ist. Die Druckkopfanord-
nung (5) ist an einer Fithrung (10) vertikal verstellbar angeordnet und eine Diisenspiilein-
richtung (14) ist zur bedarfsweisen Positionierung unter der Druckkopfanordnung (5) aus-

gebildet.

Fiir die Zusammenfassung Fig. 1 verwenden.
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Die Erfindung betrifft eine Tintenstrahldruckvorrichtung und ein Verfahren zum Drucken
von mehrfarbigen Bildern, entsprechend den Merkmalen des Oberbegriffs der Anspriiche
1, 19 und 32.

Es sind bereits Tintenstrahldruckvorrichtungen zum Drucken mehrfarbiger Bilder bekannt,
bei denen aus mehreren Druckkdpfen zusammengesetzte Druckkopfanordnungen verwen-
det werden, die zu einer gesamten Druckbereichsbreite zusammengesetzt sind und wih-
o rend des Druckvorganges relativ zu einer Transportemnchtung, auf der zu bedruckende
Druckteile transportiert werden, stationdr angeordnet sind. Eine derartige Druckvorrich-

tung ist beispielsweise in dem Dokument EP 1 038 689 B1 beschrieben.

Besonders bei der Anwendung derartiger Tintenstrahldruckvorrichtungen in Verbindung
mit industriellen Herstellungsprozessen bzw. industriellen Produktionsanlagen, wo derarti-
ge Tintenstrahldruckvorrichtungen Bestandteil eines kontinuierlichen Produktionsprozes-
ses sind, ist eine hohe Zuverlédssigkeit und Ausfallsicherheit dieser Tintenstrahldruckvor-

richtungen erforderlich.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Tintenstrahldruckvorrichtung und ein

Verfahren zum Drucken von mehrfarbigen Bildern derart zu verbessern, dass der erforder-
liche Wartungsaufwand reduziert werden kann. Weiters ist es eine Aufgabe der Erfindung,
eine Tintenstrahldruckvorrichtung zu schaffen, die einen Einsatz in industriellen Produkti-

onsanlagen mit hoher Flexibilitat bzw. hoher Druckgeschwindigkeit erlaubt.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Tintenstrahldruckvorrichtung entsprechend
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Von Vorteil ist dabei, dass der Zeitbedarf zur
Wartung der Druckképfe der Druckkopfanordnung sehr gering gehalten werden kann.
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Vorteilhaft sind auch die Weiterbildungen der Tintenstrahldruckvorrichtung gemél den
Anspriichen 2 bis 18.

Die Aufgabe der Erfindung wird eigenstéindig auch durch die Tintenstrahldruckvorrichtung
entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 19 geldst. Von Vorteil ist dabei, dass in der
Bilddatenschaltung der Druckkopfanordnung stets ausreichend Bilddaten vorrétig gehalten
sind, sodass auch kurzfristige Verzogerungen bei der Bilddateniibertragung zu keinen Un-

terbrechungen des Druckvorganges fiihren.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Tintenstrahldruckvorrichtung sind in den Ansprii-
chen 20 bis 31 beschrieben.

Eine eigenstiindige Losung der Erfindung wird auch durch das Verfahren mit den MaB-
nahmen gemiB Anspruch 32 beschrieben. Von Vorteil ist dabei eine einfachere Steuerung
des Datenverarbeitungssystems fiir die Steuervorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-

rens.

Weitere vorteilhafte MaBnahmen des Verfahrens sind in den Anspriichen 33 bis 37 be-
schrieben.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Fig. ndher

erldutert.
Es zeigen in schematisch vereinfachter Darstellung:
Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung der Tintenstrahldruckvorrichtung;

Fig. 2 die Unterseite der Druckkopfanordnung gemiB Fig. 1 mit den darin angeord-

neten Druckkopfen;
Fig.3 eine Draufsicht auf die Diisenspiileinrichtung geméB Fig. 1;

Fig. 4 einen Ausschnitt der Tintenstrahldruckvorrichtung gemaB Fig. 1 mit der Ein-
richtung der Lagekorrektur der Druckteile in Draufsicht;

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Datenflusses zwischen dem Bildrechner und der
Druckkopfanordnung;
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Fig. 6 eine Pufferschaltung der Druckkopfanordnung gemaf Fig. 5 zur Zwischenspei-

cherung von Bildinformationsdaten einer zu druckenden Farbe;

Fig. 7 ein Schema zur Auswahl des Bildausschnitts einer Bildvorlage zum Bedrucken

von Fliesen;

Fig. 8 ein Schema zur Auswahl einer geordneten Folge unterschiedlicher Bildaus-

schnitte aus einer Bildvorlage zum Bedrucken von Fliesen;

Fig. 9 ein Schema einer weiteren geordneten Auswahl von Bildausschnitten aus einer

Bildvorlage;

Fig. 10 ein Schema einer zufilligen Auswahl von Bildausschnitten aus einer Bildvor-

lage,

Fig. 11 ein Schema einer weiteren zufilligen Auswahl von Bildausschnitten aus einer

Bildvorlage mit einer Drehung der Bildausschnitte um 90 °;

Fig. 12 ein Schema einer weiteren zufilligen Auswahl von Bildausschnitten aus einer

Bildvorlage mit einer beliebigen Drehung der Bildausschnitte;

Fig. 13 ein Schema einer Betriebsweise der Tintenstrahldruckvorrichtung unter Ver-

wendung von mehrerer unterschiedlichen Bildvorlagen.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemil
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tiber-
tragen werden konnen. Auchbsind die in der Beschréibung gewihlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lageéinderung sinngemB auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfin-

derische oder erfindungsgeméifle Losungen darstellen.
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Fig. 1 zeigt eine Ubersichtdarstellung der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 mit.schematisch

und vereinfacht dargestellten Einzelbestandteilen.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 weist eine im Wesentlichen horizontal angeordnete
Transporteinrichtung 2 zum Bewegen von darauf liegenden zu bedruckenden Druckteilen 3
in einer Vorschubrichtung 4 (in Fig. 1 von links nach rechts) auf. Uber der Transportein-
richtung 2 befindet sich eine Druckkopfanordnung 5 mit Druckkdpfen 6, durch die die dar-

unter vorbeibewegten Druckteile 3 mit Tinte bedruckt werden.

Die Trahsporteinrichtﬁng 2 wird vorzugsweisé d'urcﬁ ein endloses Forderband 7 gebildet,'
das tiber zumindest zwei Umlenkrollen 8 gefiihrt bzw. angetrieben wird. Der in Vorschub-
richtung 4 bewegte obere Abschnitt des Forderbandes 7 wird durch tiber eine oder mehrere
Fiihrungsplatten 9 an seiner Unterseite gestiitzt. In dem das Forderband 7 iiber die hori-
zontal und fluchtend ausgerichteten Fithrungsplatten 9 gleitend gezogen wird, wird eine -
‘entspréchend gleichméBige horizontale Bewegung der Druckteile 3 in"Vorschubrichtung 4

~erreicht. "

Die Druckkopfanordnung 5 weist zu jeder Farbe eine Mehrzahl von Druckkdpfen 6 auf,
sodass die gesamte Breite des Druckmediums bzw. der Druckteile auf einmal bedruckt
werden kann, ohne dass sich die Druckkopfanordnung 5 in beziiglich der Vorschubrich-
tung 4 seitlicher Richtung bewegen muss. D.h. die Druckkopfanordnung 5 ist in seitlicher
Richtung feststehend angeordnet. Durch vertikal ausgerichtete Fithrungen 10 kann die
Druckkopfanordnung 5 in Richtung auf das Forderband 7 abgesenkt bzw. durch Anheben

von diesen entfernt werden.

Zur Ansteuerung der Druckkopfe 6 der Druckkopfanordnung 5 werden die Bilddaten eines
zu druckenden Bildes durch einen Bildrechner 11 in Steuersignale fiir die Druckkdpfe 6
umgewandelt. Zur Steuerung der gesamten Tintenstrahldruckvorrichtung ist dariiber hinaus
eine Steuereinrichtung 12 vorgesehen. Die Steuerungseinrichtung 12 weist eine Software
zur Steuerung der Tintenstrahldruckvorrichtung auf, sowie auch der Bildrechner 11 eine

Software zur Bilddatenverarbeitung aufweist.
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GemiB diesem Ausfithrungsbeispiel ist das Drucken von farbigen Bildern mit den Farben
Cyan, Magenta, Yellow und Karo bzw. Black vorgesehen und werden die Druckkdpfe 6
bzw. die Druckkopfanordnung 5 aus entsprechenden Tanks 13 mit Tinte versorgt.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 kann selbstverstéindlich auch fiir eine andere Anzahl

als vier unterschiedliche Farben ausgeriistet sein.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 weist weiters eine Dﬁsenspﬁléinrichtung 14, die nach
Anheben der Druckkopfanordnung 5 aus einer Parkposition unter die Druckkopfanordnung
5 verschoben werden kann (gestrichelt eingezeichnet). Zum Losen evt. Vorliegender Ver-
stopfungen von Diisen der Druckkdpfe 6 wird durch alle Diisen Tinte gepresst, die durch

die Diisenspiileinrichtung 14 aufgefangen wird.

Vorzugsweise im Bereich des unteren Abschnittes des Férderbandes 7 der entgegen der
Vorschubrichtung 4 bewggt w1rd, ist eine Reinigungseinrichtung 15 zur Reinigungdes. . . ',
Férderbandes 7 angédrdﬁéf, Dam1t kﬁnneh Tintenreste, die auf das Forderband 7 gelangt ”

sind, entfernt werden. Die AReinigung mit der Reinigungseinrichtung 15 kann beispielswei-

se durch Abstreifen bzw. Absaugen noch nicht eingetrockneter Tintenreste erfolgen. Die
Reinigungswirkung kann zusétzlich unterstiitzt werden, indem das Férderband mit einem

" Reinigungsmittel bespritht wird und dadurch eingetrocknete Tintenreste gelost werden.

Durch einen Sensor 16 wird die vertikale Lage einer Oberseite 17 des Druckteiles 3 bzw.
die Dicke des Druckteiles detektiert, sodass durch die Steuervorrichtung 12 die vertikale
Position der Druckkopfanordnung 5 bzw. der Abstand der Druckkopfanordnung 5 von der
Oberseite 17 des Druckteiles 3 automatisch eingestellt werden kann. Ein weiterer Sensor
18 der ebenfalls am eingangsseitigen Bereich der Transporteinrichtung 2 der Druckkopf-
anordnung 5 vorgeordnet ist, ist vorgesehen, um eine Vorderkante 19 eines Druckteiles 3 -
zu detektieren, sodass der Druckvorgang der Druckkopfanordnung 5 zeitgerecht gestartet

werden kann.

Im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 befindet sich auBerdem eine Einrichtung

20 zur Lagekorrektur der Druckteile 3, durch die die Ausrichtung der Druckteile 3 auf dem
Forderband 7 in eine definierte Lage gebracht wird. Alternativ dazu kann auch eine Kame-

ra 21 vorgesehen sein, durch die in Verbindung mit einer automatischen Bilderkennung die
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Lage als auch die Ausrichtung des auf das Forderband 7 liegenden Druckteiles 3 detektiert
wird und diese Information bei der Berechnung der Bilddaten durch den Bildrechner 11
beriicksichtigt wird.

Die Fig. 2 zeigt die Unterseite der Druckkopfanordnung 5 gemaB Fig. 1, mit den darin an-
geordneten Druckkopfen 6.

Jeder der Druckkopfe 6 weist eine durch einen Vielzahl nebeneinander liegender und linear
ausgerichteter Diisen gebildete Diisenreihe 22 mit einer Dﬁseﬁreihenlénge 23 auf. Die
Druckkopfe 6 bzw. deren Diisenreihen 22 sind beziiglich der Vorschubrichtung 4 schrig
bzw. geneigt angeordnet, sodass jede der Diisenreihen 22 eine senkrecht beziiglich der
Vorschubrichtung 4 gemessene Druckbereichbreite 24 der Diisenreihe 22 aufweist, die
deutlich kleiner ist, als die Diisenreihenléingen 23. Damit kann durch Verwendung von
Druckkopfen 6 mit einer niedrigen Auflosung bzw. einer geringen Dichte von Diisen in der
Diisenreihe 22 eine wesentlich hiiherg:“A’uﬂéisung beziiglich der zur Vorschubfichtung 4 Teompe

senkechten Richtung erreicht werdén.

Ohne Einschriinkung der Allgemeinheit sind in der beschriebenen Ausfithrungsform je-
weils neun Druckkdpfe 6 zu einem Druckkopfmodul 25 zusammengesetzt (aus Griinden

" der Ubersichtlichkeit, ist in Fig. 2 nur ein solches Druckkopfmodul 25 dargestellt). Mehre-
re solcher Druckkopfmodule 25 (in der beschriebenen Ausfithrungsform vier Druckkopf-
module 25) bilden gemeinsam eine Druckkopfreihe 26 zum Drucken jeweils einer der zu
druckenden Farben. Die Druckképfe 6 sind dabei so angeordnet, dass die Druckbereichs-
breiten 24 der Diisenreihen 22 zweier benachbarter Diisenreihen 22 liickenlos aneinander
anschlieBen, sodass sich eine gesamte Druckbereichsbreite 27 der Druckkopfreihe 26 ent-

sprechend der Anzahl der Druckkdpfe 6 ergibt.

Fiir jede der zu druckenden Farben ist eine Druckkopfreihe 26 vorgesehen. GeméB diesem
Ausfihrungsbeispiel sind fiir Druckkopfreihen 26 beziiglich der Vorschubrichtung 4 hin-
tereinander angeordnet und erstrecken sich die Diisen der Druckkopfreihen 26 somit tiber

eine Druckbereichslédnge 28.
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In der beschriebenen Ausfithrungsform werden vorzugsweise Piezzo-Inkjet-Druckkopfe
fiir die Druckképfe 6 verwendet und konnen damit Druckbereichsbreiten 27 von mehr als

50 ¢m erreicht werden, wobei Auflésungen im Bereich von 200 bis 800 dpi mdglich sind.
Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Diisenspiileinrichtung 14 gemiB Fig. 1.

Die Diisenspiileinrichtung 14 umfasst zunéchst vier Trichterreihen 101 mit jeweils vier
Auffangtrichtern 102. Form und Grofle der Auffangfliche dieser Auffangtrichter 102 ist so
gestaltet, dass alle Diisen der Druckkdpfe 6 eines Druckkopfmoduls 25 (siehe Fig. 2) von
einem Auffangtrichter 102 abgedeckt werden kénnen, wenn die Diisenspiileinrichtung 14
unter der Druckkopfanordnung 5 positioniert wird. Die Absténde der Trichterreihen 101
beziiglich der Vorschubrichtung 4 sind so bemessen, dass alle Druckkopfreihen 26 gleich-

zeitig tiber den Trichterreihen 101 positioniert werden konnen (Fig. 1).

Die Diisenspiileinrichtung 14 weist sodann eine weitere Trichterreihe 103 auf, deren Auf-
fangtrichter 104 beziiglich Form und GroBe ebenfalls so bemessen sind, dass die Diisenrei-
hen 22 eines Druckkopfmoduls 25 zur Génze abgedeckt werden, wenn ein Druckkopfmo-

dul 25 dariiber positioniert wird.

SchlieBlich umfasst die Diisenspieleinrichtung 14 eine Diisenreinigungseinrichtung 105.
Diese besteht vorzugsweise aus einem Absaugbalken 106 mit Absaugdiisen 107. Der Ab-
saugbalken 6 bzw. die daran angeordneten Absaugdiisen 7 sind in einer geraden Reihe und
senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung 4 angeordnet. Die Anzahl der Absaugdiisen 7
entspricht der Anzahl der Driickkdpfe 6 in einer Druckkopfreihe 26. Der relative Abstand
zweier benachbarter Absaugdiisen ist gleich dem Abstand zweiter benachbarter Druckkop-

fe 6 bzw. gleich der Druckbereichsbreite 24 der Diisenreihe 22.

Zum Reinigen der Diisen der Druckkdpfe 6 wird der Druckvorgang unterbrochen, indem
die Transporteinrichtung 2 bzw. das Férderband 7 angehalten wird (Fig. 1). Die Druck-
kopfanordnung 5 wird entlang der Fithrungen 10 in vertikaler Richtung soweit angehoben,

dass die Diisenspiileinrichtung 14 in horizontaler Richtung, d.h. im wesentlichen parallel
zur Vorschubrichtung 4 unter die Druckkopfanordnung 5 geschoben werden kann. Die
Diisenspiileinrichtung 14 wird zunéchst so positioniert, dass sich jeweils eine Trichterreihe

101 unter einer der Druckkopfreihen 26 befindet und die Diisendffnungen der entspre-
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chendén Diisenreihen 22 (Fig. 2) durch die Auffangfliche der Auffangtrichter 102 abge-
deckt werden. Sodann werden die Druckkdpfe 6 durch die Steuereinrichtung 12 derart an-
gesteuert, dass durch alle Diisen Tinte ausgestoBen wird. Die Diisen der Druckképfe 6
werden derart gespiilt, sodass sich moglicherweise gebildete Verstopfungen 18sen kénnen
und entfernt werden. Die durch die Diisen ausgestoBene Tinte wird in den Auffangtrichtern
102 gesammelt und kann nach entsprechender Reinigung an den jeweiligen Tank 13 der

entsprechenden Farbe zuriickgefiihrt werden.

Die einzelnen Trichterreihen sind dazu jeweils durch separate Leitungen 108 iber eine
Pufnpe 109 und eine Tihtenreinigungseinrichtung 110, die beispielsweise durch einen Fil-
ter gebildet séin kann, mit dem entsprechenden Tank 13 verbunden. Indem die bei dem
Spiilvorgang éusgestoBene Tinte jeweils durch separate Trichterreihen 103 aufgéfangen
wird, ist es moglich, die Tinte einem Recycling zuzufiihren und Verluste von wertvoller

Tinte weitestgehend zu vermeiden.

Zur Erzielung einer noch besseren Reinigun‘gswif‘k‘ung‘ be;i dem Diisenspiilen kann vorge-
sehen werden, dass durch die Diisen der Druckkﬁpfe 6 eine Reinigungsfliissigkeit hin-
durchgefiihrt bzw. ausgestoBen wird. Dazu wird nach entsprechender Ansteuerung durch
die Steuereinrichtung 12 eine Reinigungsﬂﬁssigkeit aus einem Tank 111 angesaugt und
durch die Diisen jeweils jener Druckkopfreihe 26 gefiihrt, unterhalb der gerade die weitere
Trichterreihe 103 der Diisenspiileinrichtung 14 positioniert ist. Diese Trichterreihe 103 ist
somit zum Auffangen und Ableiten der Resttinte bzw. der Reinigungsfliissigkeit in einen
Abfalltank (nicht dargestellt) vorgesehen. Ein Vermischen mit der durch die Trichterreihen

101 abgefiihrten und wiederverwendeten Tinte wird somit vermieden.

Insbesondere bei dem Spiilvorgang, bei dem Tinte der jeweiligen Farbe durch die Diisen
der Druckkopfe 6 in ihre entsprechenden Trichterreihen 101 ausgestofien wird, kann es
dazu kommen, dass Tintentropfen im Bereich der Diisendffnungen der Druckkdpfe 6 haf-
ten bleiben. Um diese Tintentropfen von den Diisenkopfen 6 zu entfernen, wird die Diisen-
reinigungseinrichtung 105 durch entsprechendes Verschieben der Diisenspiileinrichtung 14
an die Diisenreihen 22 der Druckkopfe 6 herangefiihrt bzw. darunter positioniert. Der Ab-
saugbalken 6 mit den Absaugdiisen 7 ist an der Diisenspiileinrichtung 14 verschiebbar an-

geordnet, sodass eine seitliche Bewegung des Absaugbalkens 6, d.h. senkrecht beziiglich

N2005/03700




der Vorschubrichtung 4 im AusmaB der Druckbereichsbreite 24 einer Diisenreihe 22 mog-
lich ist. Der Absaugbalken 6 verfiigt dazu iiber einen Mitnahmezapfen bzw. eine Mitneh-
merrolle 112, die mit einer Fithrungsbahn (nicht dargestellt) jeweils einer Druckkopfreihe
26 in Eingriff gebracht werden kann und derart erreicht wird, dass bei einer Bewegung der
Diisenspiileinrichtung 14 parallel zur Vorschubrichtung 4 die einzelnen Absaugdiisen 7
alle Diisen der schrig ausgerichteten Diisenreihen 22 der Druckkopfe 6 tiberstreichen. Die
Absaugdiisen 7 sind vorzugsweise in vertikaler Richtung derart positioniert, dass ein rela-
tiver Abstand zu den Diisenreihen 22 von nur wenigen Zehntel mm vorhanden ist. Durch
Anlegen eines Unterdrucks an die Absaugdiisen 7, wird durch die Lufistrémung im Be- -
reich des Zwischenraums zwischen der Absaugdiise 7 und der Diisenreihe 22 die reétlichc

Tinte mitgerissen und derart entfernt.

Alternativ zu der Diisenreinigungseinrichtung 105 kann auch eine Abwischeinrichtung mit
_einem tiber eine Umlenkwalze umlaufenden und mit einem Reinigungsmittel getrdnkten

" Band das an die Diisenreihen 22 herangefiihrt wird bzw. an die Druckképfe 6 gedriickt -
| wird, {Ierwendet werden. Eine derartige Abwischeinrichtung ist beispielsweise in der 6ster-
reichischen Patentanmeldung A 2099/2003 des gleichen Anmelders geoffenbart, deren
Inhalt hiermit zum Bestandteil der gegenstéindlichen Anmeldung erklért wird.

Die durch die Diisenspiileinrichtung 14 gebildete Reinigungseinrichtung erlaubt die Durch-
fiihrung von Reinigungszyklen mit einer Dauer von lediglich 1 bis 2 min. Fiir den Fall,
dass die Tintenstrahldruckeinrichtung als Bestandteil eines kontinuierlichen Produktions-
prozesses eingesetzt wird, ist vorgesehen, dass fiir die Dauer des Reinigungszyklus wéh-
rend das Forderband 7 angehalten wird, weitere ankommende Druckteile 3 in einem Zwi-
schenspeicher 113 umgeleitet werden, aus dem sie nach dem Ende des Reinigungszyklus
wieder entnommen und der Transporteinrichtung 2 zugefiihrt werden. Mit der Diisenspiil- -
einrichtung 14 ist jedenfalls moglich den Reinigungszyklus in weniger als 5 min durchzu-
fithren. Die Einleitung dieser MaBnahme wird von der Steuereinrichtung 12 durch Ansteu-
erung des Zwischenspeichers 113 automatisiert vorgenommen. Es ist insbesondere auch '
vorgesehen, dass die Steuereinrichtung 11 auf dem Herstellungsprozess, deren Bestandteil
die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 bildet, Einfluss nimmt, als beispielsweise durch die
Steuereinrichtung 12 die Geschwindigkeit vor- bzw. nachgeordneter Forderbander fir die

Druckteile 3 verringert bzw. bedarfsweise erhoht werden kann. Die Steuereinrichtung 12
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~ zunédchst schrég auf das Forderband 7 im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 auf-

-10-

‘kann auch die Funktion einer Gesamtsteuereinrichtung einer derartigen Produktionsanlage

iibernehmen.

Die Fig. 4 zeigt ein Detail der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 geméB Fig. 1 mit der Ein-
richtung 20 zur Lagekorrektur der Druckteile 3 in Draufsicht.

Die Einrichtung 20 kann verwendet werden zum Ausrichten von Druckteilen 3, die zumin-

dest zwei zueinander parallele Seitenkanten aufweisen. Dies ist beispielsweise der Fall,

wenn als Druckteile 3 keramische Fliesen 151 mit der iiblicherweise rechteckigen Form

verwendet werden. Die Einrichtung 20 zur La;gekorrektur der Druckteile 3 weist eine linke

und eine rechte Fithrungsleiste 152, 153 auf, die beziiglich der Vorschubrichtung 4 schrig

angeordnet sind, sodass ein Abstand 154 zwischen den Fiihrungsleisten 152, 153 sich all- ;
méhlich verringert bis er an der engsten Stelle der Fithrungsleisten 152, 153 gleich ist einer

Breite 155 der Druckteile 3 bzw. Fliesen 151. Ein Druckteil 3 bzw. eine Fliese 151, die

gelegt wird,b tritt in dem es durch das Férderband 7 in Transportrichitung 4 weiterbewegt
wird, in Kontakt mit einer der Fithrungsleisten 152, 153 und wird seiné Lage allm#hlich
derart verindert, dass die Seitenkanten der Fliese 151 schlieBlich parallel zur Vorschub-
richtung 4 ausgerichtet sind. Die Fithrungsleisten 152, 153 sind in einem geringen Abstand
iiber dem Foérderband gehaltert (Fig. 1) und konnen iiber zwei Stellschlitten 156, 157, an
denen sie verschiebbar befestigt sind, der Abstand 154 zwischen und die Neigung der Fiih-

rungsleisten 152, 153 eingestellt werden.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der oben beschriebenen Tintenstrahldruckvorrich-
tung 1 niher erldutert. Dabei wird angenommen, dass die zu bedruckenden Druckteile 3
durch Fliesen 151 gebildet werden. Zur Beschreibung der Funktionsweise wird auch auf
die Fig. 5 und 6 Bezug genommen. Eine Vorrichtung bzw. ein System, wie es hier be-
schrieben wird, wird aufgrund seiner Verwendungsmdoglichkeit als Teil eines kontinuierli-
chen Fertigungsprozesses bzw. einer kontinuierlichen Fertigungsstrafle in der Folge auch
als ,,Synchronized Inline Printing System* (SIPS), bzw. ,,Durst SIPS-Synchronized Inline
Printing System* bezeichnet.

Durch die gewihlte Anordnung von vielen relativ niedrig auflosenden Druckképfen 6 in

der in Fig. 2 beschriebenen Weise zu einer Druckkopfanordnung 5 erhélt man einen groB3-
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flachig verteilten Gesamtdruckkopf mit relativ hoher Auflssung. Die Druckkopfanordnung
5 ist, wie in Fig. 2 beschrieben, in vier Druckkopfreihen 26 fiir die vier verwendeten Far-
ben aufgeteilt. Dies hat zur Folge, dass im Falle von relativ kurzen Fliesen 151 sich gleich-
zeitig mehrere Fliesen 151 unter der Druckkopfanordnung 5 befinden kénnen. Zudem ist
aber selbst eine Druckkopfreihe 26 in Bezug zu den kleinsten Fliesen 151 auch so groB,
dass sich zwei Fliesen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe 26 befinden kénnen,
wobei durch diese Druckkopfreihe 26 zwei zu unterschiedlichen Fliesen 151 gehdrende
Teilbilder gleichzeitig bedruckt werden. Die Steuereinrichtung 12 der Tintenstrahldruck-
vorrichtung 1 ist daher so ausgebildet, dass sie das gleichzeitige Drucken von verschiede-
nen Farbausziigen von mehreren Fliesen 151 sowie das gleichzeitige Drucken von zwei

verschiedenen Fliesen 151 bzw. von zwei Bildern fiir einen Farbauszug ermdglicht.

GemiB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Steuerung bzw. Betriebsweise der Tinten-
strahldruckvornchtung 1 ist eine Bllddatenubertragung zwischen dem Blldrechner 11 und
den Druckkopfen 6 mit verschriinkten Farbkanélen vorgesehen Dabei w1rd em gesamtes :
Bild bzw. werden die kompletten Bilddaten im Bildrechner 11 so aufbereltet dass die ge-

~ samte Bildinformation iiber eine hochbitratige Ubertragungsstrecke in Form von Paketen
geschickt wird. Dabei sind die einzelnen Farbkanile byteweise nacheinander in wiederkeh-
render Reihenfolge angeordnet. Zwischen dem Bildrechner 11 und der Druckkopfanord-
nung 5 besteht somit eine Ubertragungsstrecke 201 (siehe Fig. 1 und Fig. 5). Da dazu we-
niger Hardwarekomponenten erforderlich sind, hat diese Variante den Vorteil einer gerin-
geren Fehleranfilligkeit. Von Vorteil ist auch, dass dadurch einfachere Ubertragungspro-
tokolle fiir die Dateniibertragung zwischen dem Bildrechner 11 und der Druckkopfanord-
nung 5 moglich sind, als auch dass die Steuerung durch die Steuereinrichtung 12 einfacher

erfolgen kann.

Die Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild des Datenflusses zwischen dem Bildrechner 11 und der
Druckkopfanordnung 5. Aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit, ist dabei nur eine der
vier Druckkopfreihen 26 dargestellt, bzw. einer Bilddatenschaltung der Druckkopfanord-

nung.

Die Bilder bzw. Bilddaten fiir die einzelnen Fliesen 151 werden von der Steuereinrichtung

12, die den Druckablauf steuert, angefordert und vom Bildrechner 11 iiber die Ubertra-
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gungstrecke 201 iibertragen. Die Ubertragungsstrecke 201 ist vorzugsweise durch eine
faser-optische Dateniibertragungsleitung realisiert. Ein Bild besteht dabei aus vier Farbaus-
ziigen, die byteweise ineinander verschrénkt sind. Die entsprechenden Bildinformations-
Datenpakte werden in einer Dateniibertragungsschaltung 202 in vier Farbausziige auf-
gespalten und in Pufferschaltungen 203 zwischengespeichert. Dabei werden die einzelnen
Farbausziige nach Bildern getrennt in getrennte Speicherbinke 204 (Fig. 6) der Puffer-
schaltung 203 geschrieben. Die Fig. 6 zeigt exemplarisch ein Blockschaltbild einer der
Pufferschaltungen 203 gemiB Fig. 5. Fig. 6 zeigt in den Pufferschaltungen 203 konnen

| jeweils bis zu sieben Bilder (fiir sieben Fliesen) zwischengespeichert und nacheinander
ausgegeben werden. Die Speicherbédnke 204 arbeiten somit als dynamischer Ringpuffer,
der eingeschriebene Bilder bei einem entsprechenden Eingangssignal bzw. Startsignal aus- -

gibt.

~

Dariiber hinaus erﬁlllt die Pufferschaltung 203 noch folgende weitere. Aufgaben Durch dIe :
Pufferschaltung 203 Wll‘d der Datenfluss zwischen ankommenden Druckdaten und zum |
Druckkopf ausgegebenen Daten gesteuert. Weiters bewirkt sie die Freigabe des- Datenflus-
ses vom Bildrechner 11. Die Pufferschaltung 203 sorgt aber auch dafiir, dass in-den Spei- -
cherbinken 204 (Fig. 6) fiir Fille, in denen durch die Diisen der Druckkopfe 6 keine Tinte
ausgestoBen werden soll, sogenannte Nullinformation in den abgespeicherten Daten einge-
fiigt werden. ,,Nullen* bzw. ,,Nullinformation® ist einerseits erforderlich fiir Zwischenréu-
me zwischen zwei aufeinanderfolgenden FlieBen 151 und andererseits fiir jene Zeitrdume,
zu denen sich eine Fliese 151 nicht vollstindig unter den Druckkdpfen 6 einer Druckkopf-
reihe 26 befeindet und daher aufgrund der Schrigstellung der Druckkdpfe 6 nur diejenigen

Diisen Tinte ausstoBen, die sich iiber einer Oberseite 17 einer Fliese 151 befinden.

Die Pufferschaltung 203 sorgt auch fiir die Verwaltung der Druckszenarien, wobei sich -
entweder immer nur eine Fliese 151 unter einer Druckkopfreihe 26 befindet oder anderer-
seits fiir gewisse Zeitrdume sich zwei FlieBen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe

26 befinden kénnen.

Fiir die Art und Weise wie in der Pufferschaltung 203 Bilder fiir das Bedrucken von Flie-
Ben 151 zwischengespeichert werden, kénnen zwei Szenarien unterschieden werden. Im

ersten Fall enthilt der Druckauftrag zum Bedrucken von mehreren Fliesen 151 nur Fliesen

N2005/03700




-13-

151, die die gleiche Grofe bzw. die gleiche Linge aufweisen. Beim zweiten Szenario ist

vorgesehen, dass Fliesen 151 unterschiedlicher Lénge bedruckt werden.

Es wird nun das Szenario fiir einen Druckauftrag mit Fliesen 151 von immer gleicher Flie-
senléinge beschrieben. In diesem Fall teilt der Bildrechner 11 der Steuereinrichtung 12 die
den Druckprozess steuert, die Fliesenlinge bzw. die entsprechende Anzahl der Datenpa-

kete pro Fliese 151 mit. Beim Start des Druckauftrags werden zunichst sieben Bilder in die
Speicherbénke 204 der Pufferschaltungen 203 geladen. Diese Bilder werden von der Steu-
ereinrichtung iiber die Ubertragungstrecke 201 bzw. die Dateniibertragungsschaltung 202
vom Bildrechner 11 angefordert und den Pufferschaltungen 203 der einzelnen Farbausziige
weiter gegeben. Solange kei}nevFliese am Forderband 7 vom Eingangsbereich der Trans-
porteinrichtung 2v her an die Druckkbpfanordnung 5 heranbewegt wird, befindet sich das
System vorerst in einer Wartephase. Sobald eine erste Fliese 151 den Startsensor bzw. den
Sensor 18 passiert, startet ein Zahlwerk 205 einen Zihler, der schlieBlich den Druckvor- .
gang durch die einzelnen?,i?)ruCkkopfreihen 26 bzw. Farbkaniile ausldst. Erreicht der ersteis - o
Zahler des Zahlwerks 205 bei der ersten detektierten Fliese 151 einen Zahlerstand der dem
Streckeniquivalent vom Montageort des Sensors 18 bis zur ersten Druckkopfreihe 26 (in
Fig. 1 die Druckkopfreihe 26 fiir C = Zyan), so wird die Ausgabe dieses Farbauszuges

- bzw. der entsprechenden Daten aus der Pufferschaltung 203 fiir die Farbe Zyan gestartet.
Dieser Vorgang erfolgt analog fiir die weiteren drei Farben. Durch ein Druckkopf-Interface
206 werden die Bilddaten auf die Druckképfe 6 der Druckkopfmodule 25 der entsprechen-
den Druckkopfreihe 26 verteilt.

Je kiirzer die ankommenden Fliesen 151 sind, desto hiufiger wird durch den Sensor 18 ein
Zahler des Zahlwerkes 205 gestartet, bevor iiberhaupt die vollstindige Ausgabe eines Bil-

des abgeschlossemrist. Da bei den kiirzesten Fliesen 151 gleichzeitig insgesamt sechs Flie- -
sen unter der Druckkopfanordnung sein kénnen, umfasst das Zahlwerk 205 sieben Zéhler,

die jeweils fiir eine der vom Sensor 18 detektierten Fliesen 151 nacheinander gestartet

werden. Erreichen die individuellen Zhler des Zihlwerkes 205 die Zihlerstéinde, bei de-

nen die einzelnen Farben ausgegeben werden, so wird von diesem die Ausgabe der Daten

aus den Speicherbinken 204 der Pufferschaltungen 203 ausgelost.
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Erreichen die Zahler des Zdhlwerkes 205 einen maximalen Zihlerstand, so werden sie
wieder riickgesetzt und verbleiben in diesem Zustand, bis ein erneuter Start durch den Sen-
sor 18 ausgeldst wird. Diese Art der Steuerung der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ermog-
licht es, dass die FlieBen 151 mit unterschiedlichen, relativen Abstéinden zueinander an der

Druckkopfanordnung 5 ankommen kénnen.

Aufgrund der Schrigstellung der Druckkdpfe 6 in Bezug auf die Vorschubrichtung 4 (Fig.

2) ist eine entsprechend komplexe Organisation der Ausgabe der Daten aus den Speicher-
binken 204 der Pufferschaltungen 203 erforderlich. Neben der Anordnung der Druckkopfe ... . -
6 innerhalb einer Druckkopfreihe 26 miissen die Bilddaten durch den Bildrechner 11 um-

sortiert werden. Dabei ist auBerdem vorgesehen, dass von dem Bildrechner 11 nur Nutz-

daten geschickt werden, d.h. nur fiir jene Diisen der Druckkdpfe 6 bzw. fiir jene Bildpunk-

te, an denen tatssichlich ein TintenausstoB erfolgen kann. Diese hat den Vorteil, dass die

Kapazitit der Ubertragungsstrecke 201 maximal ausgenutzt werden kann.

Zunichst wird die Anstéuerung der Dmckkopfanordnung 5 fiir den Fall, dass sich maximal
eine Fliese 151 unter einer Druckkopfreihe 26 befindet, beschrieben. In diesem Fall ist der
Abstand der ankommenden Fliesen 151 zueinander so groB, dass sich in keinem Fall zwei

Fliesen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopfreihe 26 befinden.

Fiir jeden AusstoBvorgang von Tinten durch einen Druckkopf 6 muss zunéchst fiir alle
Diisen seiner Diisenreihe 22 die Information zur Verfiigung gestellt werden, ob ein Tinten-
ausstoB durch diese Diise erfolgen soll (,,Eins*) oder ob kein Tintenausstof} erfolgen soll
(.,Null). Wegen der schriigen Ausrichtung der Druckképfe 6 innerhalb einer Druckkopf-
reihe 26 ist es erforderlich, dass beim Eintritt einer Fliee 151 unter eine Druckkopfreihe
26 die einzelnen Druckkdpfe 6 zunéchst nur sukzessive fiir jeden Auslésevorgangvon
Tintenaussto mit Nutzinformation geladen wird. Fiir jene Diisen einer Dﬁseﬁreihe 22, die |
sich nicht tiber der Oberseite 17 der Fliese 151 befinden, ist dabei als Information ,,Null“
vorzusehen. Mit zunehmendem Eintritt der Fliese 151 unter die Druckkopfreihe 26 nimmt
somit die Anzahl der ,Nullen“ ab und im Gegenzug die Anzahl der zu druckenden Bildin-
formation zu. Die Pufferschaltungen 203 erkennen autark, dass sie auf jeden Ladezyklus
eines Druckkopfs 6 zuerst ,,Nullen“ und dann Nutzinformation aus der momentan zu dru-

ckenden Speicherbank 204 ausgeben muss, bis die Fliese 151 vollsténdig unter eine
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Druckkopfreihe 26 eingetreten ist. Dabei nimmt die Anzahl der ,,Nullen“ ab und die An-
zahl der Nutzbits zu, bis nur mehr Nutzbits in die Druckkdpfe geladen werden. Wenn die
Fliese 151 eine Druckkopfreihe 26 verlésst, wird der selbe Vorgang in umgekehrter Rei-
henfolge durchgefiihrt.

Bei der folgenden Beschreibung der Ansteuerung der Druckkopfanordnung 5 wird ange-
nommen, dass sich phasenweise auch zwei Fliesen 151 gleichzeitig unter einer Druckkopf-
reihe 26 befinden konnen. In diesem Fall ist der Abstand der ankommenden Fliesen zuein-
ander so gering, dass es auch vorkommt, dass zwei Fliesen 151 gleichzeitig unter einer . .. . w. .
Druckkopfreihe 26 vorbewegt werden. Dabei enthilt die, einem Druckkopf 6 zur Verfu-
gung gestellte Information gleichzeitig die Information eines ersten Bildes zum Bedrucken
der ersten Fliese 151 und die Information eines zweiten Bildes der zweiten Fliese 151.
Wenn nun die erste Fliese 151 die Druckkopfreihe 26 zu verlassen beginnt, dann fiigt die -
Pufferschaltung 203 nach der Nutzinformation die schon erwéhnten Nullbits ein, deren -
Anzahl von Auslésevorgang zu Auslosevorgang zummmt Tr1tt nun die néchste Fliese 151
unter die Druckkopfreihe 26 noch bevor die erste Fliese 151 die Druckkopfrelhe 26 verlas-
sen hat, so 14dt die Pufferschaltung 203 die Druckképfe 6 fiir einen Ausldsevorgang zum

AusstoBen von Tinte sukzessive mit:

Daten aus der Speicherbank 204 n, fiir die Fliese 151, die aus der Druckkopfreihe 26 he-

rauslduft und deren momentan bearbeiteter Farbauszug fast vollstindig gedruckt ist;
Nullbits fuir die Beriicksichtigung des Abstands zwischen den Fliesen 151;

Datenbank aus der Speicherbank 204 n + 1 fiir die zweite, unter die Druckkopfreihe 26

hineinlaufende Fliese 151.

In diesem Fall werden Bildinformationen von zwei Bildern gleichzeitig von zwei verschie-
denen Speicherbinken 204 (n bzw. n + 1) der Pufferschaltung 203 ausgelesen und durch
die Druckkdpfe 6 der betreffenden Druckkopfreihe 26 gedruckt.

Von der Pufferschaltung 203 wird dabei auch beriicksichtigt, dass von der gewihlten Auf-
16sung eine unterschiedliche Anzahl von Nullbits beim Einlaufen der Fliesen 151 bzw.

zwischen zwei aufeinanderfolgenden Fliesen 151 (bei geringem Fliesenabstand) einzufii-
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gen sind. Es kann in Aufldsungsstufen von 100, 200, 300, 400, 500, 600 und 800 DPI ge-
druckt werden.

Die vorstehend beschriebene Funktionsweise dient fiir alle vier Farben, kann aber auch fiir
eine unterschiedliche Anzahl von Farben angewandt werden. Dabei ist die Anzahl der
Druckkopfreihen 26 als auch die Anzahl der Pufferschaltungen 203 entsprechend zu &n-

dern.

Der Druckvorgang fiir das Drucken eines Blldes auf eine Fliese 151 lduft somit fiir die
elnzelnen Farben folgendermaBen ab. Erreicht der der Fliese 151 zugeordnete Zahler des
Zahlwerks 205 den Zihlerstand fiir ,,Drucken Zyan®, so wird der Druckvorgang fiir Zyan
gestartet. Erreicht der Zahler des Zzhlwerks 205 den Zzhlerstand ,,Drucken Magenta®, so
wird der Druck{/organg fiir Magenta gestartet usw. Die Schwell-Zéihlerstéinde,ﬁir die Aus-
gabe der jeweiligen Farben werden von dem Bildrechner 11 der Elektronik der Druckkopf-

a

anordnung 5 initgeteilt und dort gespeichert.

'Es wird nun das Szenario fiir einen Druckauftrag mit Fliesen 151 von jeweils unterschied-
licher Fliesenlinge beschrieben. In einem solchen Fall benétigt das System zwei Sensoren,
mit denen die Fliesen 151 detektiert werden. Der erste im Eingangsbereich der Transport-
einrichtung 2 angeordnete Sensor 16 detektiert die Fliesen 151 und misst deren Linge.
Abhiingig von der gemessenen Lange, fordert die Steuereinrichtung 12 die den Druckab-
lauf steuert, die zur gemessenen Fliese 151 passende Anzahl an Datenpaketen vom Bild-
rechner 11 an. Der Bildrechner 11 berechnet ein Bild passender GroBe und schickt es an
die Dateniibertragungsschaltung 202. Erreicht die Fliese 151 den zweiten Sensor 18, der
als sogenannter Startsensor fungiert, so wird ein Zahler des Zahlwerks 205 gestartet. Der
Beginn des Druckens eines Farbauszuges durch die entsprechende Druckkopfreihe 26 wird
wiederum nach Erreichen des entsprechenden Schwell-Zihlerstandes fiir die entsprechende

Farbe bzw. Druckkopfteihe 26, wie bereits oben beschrieben, ausgelost.

GemiB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Betriebsweise der Tintenstrahldruckvor-
richtung 1 ist eine Bilddateniibertragung zwischen dem Bildrechner 11 und den Druckkdp-
fen 6 mit getrennten bzw. aufgespalteten Farbkanilen vorgesehen. Dabei werden im Bild-
rechner 11 vier verschiedene Farbausziige gehalten und kénnen von der Steuereinrichtung

12, die das Bild-Datenverarbeitungssystem steuert, bei Bedarf angefordert werden. Dabei
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sind wiederum zwei verschiedene Varianten moglich, ndmlich einerseits die Verwendung
einer einzigen Ubertragungsstrecke 201 zwischen dem Bildrechner 11 und der Druckkopf-
anordnung 5 oder andererseits die Verwendung von vier parallelen Ubertragungsstrecken

201 fiir einen jeden der Farbausziige.

Im Falle der Verwendung einer einzigen Ubertragungsstrecke 201, werden die getrennten
Farbausziige von der Steuereinrichtung 12 angefordert, sobald sich die Fliese 151 unter der
entsprechenden Druckkopfreihe 26 befindet. Dabei werden die Daten fiir die einzelnen
Farbausziige mehrerer Fliesen 151 im Bildrechner 11 zwischengepuffert und miissen ein- . . . .
deutig zugeordnet werden. Hierbei kommt es vor, dass der letzte Farbauszug der ersten |
Fliese 151 erst dann angefordert wird, wenn der erste Farbauszug, beispieléweise der

sechsten Fliese 151 bereits gedriickt wird. Von Vorteil ist bei dieser Variante, dass dabei

eine geringere Anzahl von Speicherbinken 204 fiir den pro Farbe vorhandenen Ringpuffer
erforderlich ist und die Daten fiir die einzelnen Farben nur angefordert werden, wenn sie

auch unmittelbar gedruckt werden. e e

Im Fall der Variante von vier parallelen Ubertragungsstrecken 201 .sin‘d in dem Bildrechner
11 fiir jeden Farbauszug entsprechende Interfacekarten notwendig. Das System arbeitet in

“dieser Variante mit getrehnten, physikalischen Kéméilen fiir die einzelnen Farbausziige.

Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ist vorzugsweise zum Bedrucken von keramischen
Fliesen 151 mit Bildnern bzw. Motiven vorgesehen. Da bei dem Bedrucken der Fliesen
151 freibleibende Rénder den optischen Eindruck stéren wiirden, ist vorgesehen, dass bei
der Erzeugung der Bilddaten zur Ansteuerung der Druckkopfanordnung 5 durch den Bild-
rechner der entsprechende Bildausschnitt derart gewahlt wird, dass zumindest geringfiigig
tiber die Rénder der Fliesen 151 hinaus gedruckt wird. Bei der Berechnung der Bildinfor-
mationsdaten durch den Bildrechner 11 kann aber auch der Schwund der als Rohlinge vor-
liegenden Fliesen 151 bei der Bestimmung der Gro8e der zu druckenden Bildausschnitts

beriicksichtigt werden.

Der Bildrechner 11 erlaubt aber auch die Aufteilung eines die Flache vieler Fliesen 151
iiberdeckenden Bildes und des Drucken der Teilausschnitte auf eine entsprechende Anzahl
von Fliesen 151. Nach geeigneter Zusammensetzung der einzelnen Fliesen 151 mit jeweils

einem Teilausschnitt konnen somit auf einfache Weise sehr groe Gesamtbilder hergestellt
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werden. Dies ist insbesondere ohne die aufwendige Herstellung von Druckvorlagen mog-

lich.

Ein weiteres Beispiel der vielféltigen Anwendungsmdoglichkeiten ist das Erzeugen von
moglichst unterschiedlich gemusterten Fliesen 151. Dies wird dadurch erreicht, dass aus

einer Bildvorlage, die beispielsweise die Maserung einer Steinstruktur bzw. einer Bruch-

fliche eines Steines wiedergibt, durch den Bildrechner 11 ein zufillig gewéhlter Bildaus-
schnitt bestimmt wird und als Grundlage zur Erzeugung des Druckbildes auf der Fliese 151
verwendet wird. Ein jeder dieser durch den Bildrechner 11.zuféllig ausgewishlten Bildaus- - -
schnitte wird jedoch nur zum Bedrucken einer einzigen Fliese 151 verwendet, sodass jede

der Fliesen 151 ein individuelles Erscheinungsbild aufweist und nach deren Zusammenset-
zung keine wiederkehrenden Muster in dem erhaltenen Gesamtbild erkennbar sind. Das
wiedergegebene Muster der Steinstruktur erweckt dadurch in seiner Gesamtheit einen sehr

natiirlichen Eindruck. -

Der Bildrechhér 1 ‘1 efiaubt aber auch die Beriicksichtigung einer, von :eine;,r ebeﬂe.n'.Ober-
seite 17 abweichenden Oberfldchenstruktur, die beispielsweise Vertiefungen enthalten

kann. Die Oberflichenstruktur der Oberfliche 17 kann durch den Bildrechner 11 insofern
beriicksichtigt werden, als von dieser vorgesehen wird, dass ein ausgewihltes Motiv, bei-

spielsweise nur im Bereich von Vertiefungen der Fliese 151 gedruckt wird.

Fiir die Ubertragung der Daten von dem Bildrechner 11 zu der Druckkopfanordnung 5 ist
insbesondere vorgesehen, dass iiber die Ubertragungsstrecke 201 zwischen 30 MB/s und
70 MB/s, vorzugsweise 50 MB/s, iibertragen werden konnen. Besonders vorteilhaft erweist
sich die Ubertragung der Daten vom Bildrechner 11 iiber die Ubertragungsstrecke 201 mit
einer Ubertragsrate von 50 oder mehr als 50 MB/s (Megabyte/Sekunde) durchzufiihren.
Beim Betrieb der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ist es somit mégliéh, dass der Vorschub
der Druckteile 3 durch die Transpo}teinrichtung 3 mit einer Geschwindigkeit von bis zu 70
m/min (Meter/Minute) erfolgt. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Bewegung der

Druckteile mit einer variablen Geschwindigkeit von bis zu 70 m/min erfolgen kann.

Wie oben beschrieben worden ist, ist fiir das Bedrucken von rechteckigen Fliesen 151 die
Einrichtung 20 zur Lagekorrektur der Druckteile 3 vorgesehen, durch die die Fliesen 151

in ein definierte Lage gebracht werden konnen. Die Tintenstrahldruckvorrichtung 1 erlaubt
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aber auch das Bedrucken von Druckteilen 3 beliebiger duBerer Kontur bzw. Form, als auch
Ausrichtung. Dazu ist vorgesehen, dass im Eingangsbereich der Transporteinrichtung 2 die
Kamera 21 ein Bild des auf dem Férderband 7 liegenden Druckteiles 3 aufzeichnet. Dieses
Bild wird von der Kamera 21 an die Steuereinrichtung 12 iibertragen und mit Hilfe einer
Software zur automatischen Bilderkennung die Kontur des Druckteiles 3 ermittelt. Die
Kontur des Druckteiles 3 wird schlieBlich an den Bildrechner 11 tibermittelt. Dieser be-
riicksichtigt die Form und Ausrichtung des Druckteiles, indem das zu druckende Motiv
bzw. die entsprechenden Bilddaten transformiert, d.h. Lage und Ausrichtung angepasst,

werden.

Zur Erhshung der Leistungsfahigkeit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 kann auch vorge-
sehen werden, dass weitere Computer eines Netzwerkes zur Berechnung von Bilddaten fiir
Druckauftrige mit dem Bildrechner 11 verbunden sind. Dabei ist es besonders von Vorteil,
wenn die Steuereinrichtung 12, die selbst durch einen Computer gegliedert sein kann, und

der Bildrechner 11 Bestandteil einer Client-Server-Architektur eines Computernetzwerkes - o
sind, wobei in dem Cofnputérnetzwerk weitere Client-Rechner fiir die Berechnung von . -+
Bilddaten neben dem Bildrechner 11 zur Verfligung stehen. Dieser erméglicht es, dass
wihrend eines laufenden Druckvorganges durch die zusitzlichen Client-Rechner bereits

Druck-Jobs fiir eine spitere Verwendung vorbereitet bzw. berechnet werden kdnnen.

Anhand der nachfolgenden Fig. 7 bis 13 sollen nun verschiedene Betriebsweisen des Be-
druckens von Fliesen 151 mit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 niher beschrieben wer-

den.

Mit der erfindungsgemiBen Tintenstrahlvorrichtung 1, ist es moglich dass wihrend laufen-
dem Drucken on-the-fly aus einer groBeren Bilddatei wahlweise nach einem geordneten
Ablauf oder nach Random-/Zufallsprinzip (in beiden Fillen sind mehrere Betriebsarten
mdglich) automatisch unterschiedliche Ausschnitte so gedruckt werden, dass nach Mog-
lichkeit jede bedruckte Vorlage (z.B. eine Fliese) ein anderes Muster hat und somit der
Natur am besten nachempfunden wird. Dabei bedeutet ,,on-the fly*, dass die Bilddatenver-
arbeitung einer zu druckenden Bilddatei derart erfolgen kann, dass wihrend bereits der
Aufdruck eines ersten Teiles des Bildes durch die Druckkdpfe 6 der Druckkopfanordnung
5 erfolgt, die Berechnung der Bilddaten zur Ansteuerung der Druckkopfanordnung fiir ei-
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nen weiteren Teil des Bildes bzw. der Bilddaten noch im Gange ist. Die Bilddatenverar-

beitung erfolgt somit in diesem Sinne in Echtzeit.

In Fig. 7 ist in symbolisch vereinfachter Darstellungsweise die Herstellung einer Reihe von
Fliesen 151 mit einem dekorativen Motiv wiedergegeben. Dazu wird aus einer Bildvorlage
251 mit Hilfe der Software der Bilddatenverarbeitung des Bildrechners 11 (Fig. 1) von
dem Bediener ein Bildausschnitt 252 ausgewihlt. Als Bildvorlage 251 wird beispielsweise
das digitale Bild einer Bruchflidche eines Steins bzw. einer Steinstruktur verwendet. Die
GriBe dieser Bildvorlage 251 entspricht beispielsweise einer realen Groflesvon ca. 1 m x 2
m Seitenlinge und ermdglicht so die Auswahl eines geeigneten Bildausschnitts 252 von
einer den Fliesen 151 entsprechender GroBe. In der einfachsten Verfahrensweise wird der
gleiche Bildausschnitt 252 auf eine voraus gewihlte Anzahl von Fliesen 151 durch die
Tintenstrahldruckvorrichtung 1 aufgebracht. Die Reihe der Fliesen 151 ist in Fig. 7 im fer-
tig bedruckten Zustand, aus der Tintenstrahldruckvorrichtung 1, auslaufend dargestellt. Die
Fliesen 151 sind jeweils mit demgléichen Bildausschnitt 252 — symbolisiert durch den '
Buchstaben A — bedruckt. |

Fig. 8 zeigt das Bedrucken einer Reihe von Fliesen 151 mit einer geordneten Auswahl von
Bildausschnitten 252 aus der Bildvorlage 251. In dem Ausfiihrungsbeispiels sind aus der
Bildvorlage 251 zw6lf nebeneinander liegende Bildausschnitte 252 — symbolisiert durch
die Ziffern ,,1“ bis ,,12“ — ausgewihit. Jeweils zwolf Fliesen 151 kénnen somit jeweils
individuell mit einem unterschiedlichen Bildausschnitt 252 bedruckt werden, womit eine

entsprechende Vielfalt unterschiedlich gestalteter Fliesen 151 erreicht wird.

In der Fig. 9 ist ein weiteres Beispiel der Auswahl individuell unterschiedlicher Bildaus-
schnitte 252 aus einer Bildvorlage 251 zum Bedrucken bzw. Dekorieren von Flielen 151
dargestellt. In diesem Fall wird zunichst ein erster Bildausschnitt 252 aus der Bildvorlage
251 gewihlt. Zusitzlich wird ein Abstand 253 und ein Abstand 254 in X- bzw. Y-Richtung
gewihlt. Ein zweiter Bildausschnitt 255 wird sodann dadurch erhalten, dass die Begren-
zungen des ersten Bildausschnittes 252 in X- bzw. Y-Richtung um den entsprechenden
Abstand 253 in X-Richtung bzw. den Abstand 254 in Y-Richtung verschoben werden.
Durch eine weitere Verschiebung der Begrenzungen des Bildausschnittes 255 um Abstén-

de 253, 254 in X- bzw. Y-Richtung wird schlieBlich ein dritter Bildausschnitt 256 bzw. ein
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vierter Bildausschnitt 257 erhalten. Dieses Vorgehen bei der' Auswahl von Bildausschnit-
ten 252 kann zumindest solange fortgesetzt werden, bis die Begrenzungen der Bildvorlage -
251 erreicht werden. Die Menge aller dieser Bildausschnitte 251, 255, 256 usw., werden
durch den Bildrechner 11 bereitgehalten und stehen zum Bedrucken einer entsprechenden

Anzahl von Fliesen 151 zur Verfligung.

In den Fig. 10, 11 und 12 sind Beispiele fiir die zufillige Auswahl von Bildausschnitten
252 aus einer Bildvorlage 251 gezeigt.

Bei dem Verfahrég geméB Fig. 10 wird zunschst ein erster Bildausschnitt 252 gevgélﬂt,
worauf fiir die Abstiinde 253, 254 ein zuverlidssiges Wertepaar bestimmt wird, in dessen
Abhingigkeit sodann der zweite Bildausschnitt 255 bestimmt wird. Mit weiteren, zufilli-
gen Wertepaaren fiir die ‘Abstinde 253, 254 zur Versetzung in X- bzw. Y-Richtung werden

sodann die weiteren Bildausschnitte 256, 257 usw. bestimmt.

Im Auswahlverfahren fiir die Bildausschnitte 252 gem#B Fig. 11 ist zusitzlich vorgesehen,
dass neben einer zufilligen Auswahl der Abstdnde 253 bzw. 254 auch eine zufillige Dre-
hung der Begrenzungslinien des zweiten Bildausschnitts 255 bzw. der folgenden Bildaus-

schnitte 256, 257, usw. um 90 ° erfolgt.

GemiB dem Auswahlverfahren wie in Fig. 12 symbolisch dargestellt, ist zur Bestimmung
der weiteren Bildausschnitte 255, 256, 257, usw., ausgehend von einem ersten Bildaus-
schnitt 252, sowohl eine Versetzung um zufillig gewihlte Abstinde 253, 254 in X- bzw.
Y-Richtung als auch eine auf zuverlissige Weise gewihlte Verdrehung um einen beliebi-

gen Winkel in der XY-Ebene vorgesehen.

Die gemiB den Fig. 8 bis 12 beschriebenen Auswahlverfahren von Bildausschnitten 252
erlauben so das Erzeugen von unterschiedlich gemusterten Fliesen 151, sodass jede von
diesen ein moglichst individuelles Erscheinungsbild aufweist und so ein sehr natiirlicher

Eindruck erreicht werden kann.

Als zusitzliche Variationsméglichkeit der Betriebsweise der Tintenstrahldruckvorrichtung
kann auch vorgesehen werden, dass durch die Steuereinrichtung 12 bzw. den Bildrechner
11, den einzelnen Bildausschnitten 252, 255, 256 usw. aus der Folge der Bildausschnitte
252 (Fig. 8 bis 12) jeweils ein Wert einer prozentualen Haufigkeit (ha, hs, usw.) zugeord-
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net werden kann. Dadurch kann erreicht werden, dass bei einer grofien Zahl hergestellter
Fliesen 151 solche mit einem Aufdruck entsprechend dem Bildausschnitt 252 ,,A* mit ei-
ner Hiufigkeit hs und solche mit einem Bildausschnitt 255 ,,B* mit einer prozentualen

Haufigkeit hg in der Menge der Bedruckten Fliesen 151 enthalten sind (Fig. 12).

Anhand der Fig. 13 wird eine weitere Variationsmoglichkeit zur Betriebsweise der Tinten-
strahldruckvorrichtung 1 zur Herstellung moglichst unterschiedlich mit dekorativen Moti-
ven versehener Fliesen 151 beschrieben. Neben einer Folge von Bildausschnitten 252, 254,
255, usw. einer ersten Bildvorlage 251 (A, B, C, D, usw.) wird durch den Bildrechner 11 =
bzw. einen weiteren Clientrechner eines mit dem Bildrechner 11 bzw. der Steuereinrich-
tung 12 in Verbindung stehenden Computernetzwerkes aus einer zweiten Bildvorlage 258
eine weitere Folge von Bildausschnitten 259, 260, 261, 262, usw. (O, P, Q, R, usw.) be-
rechnet. Es wird somit ein erster Druckauftrag bzw. Printjob mit den Bildausschnitten 252,
255, 256, usw. (A, B, C, D) der ersten Bildvorlage 251 und ein zweiter Druckauftrag bzw.
Printjob mit den Bildausschnitten 259, 260, 261, usw. (O, P, Q, R, usw.) durch den Bild- -
rechner 11 erzeugt und zum Bedrucken von Fliesen 151 bereit gehalten. Als weitere Vari-
ationsmoglichkeit kann vorgesehen sein, dass eine zuféllige Durchmischung von Bildaus-
schnitten 252, 255, usw. des ersten Druckauftrages mit den Bildausschnitten 259, 260,
usw. des zweiten Druckauftrages erfolgt. Wéhrend des laufenden Druckvorganges mit der
Tintenstrahldruckvorrichtung 1 werden von der Steuereinrichtung 12 in zufélliger Weise
die Daten von Bildausschnitten aus den unterschiedlichen Bildvorlagen 251, 258 gewihit

und zum Bedrucken der Fliesen 151 verwendet.

Mit der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 ist aber auch das passgenaue Bedrucken von Flie-
sen 151 mit einer reliefartigen Oberfléchenstruktur mit einem dieser Oberfldchenstruktur
entsprechenden Bildausschnitt moglich. Dazu wird mit der in dem Eingangsbereich der -
Transporteinrichtung 2 der Tintenstrahldruckvorrichtung 1 (Fig. 1) angeordneten Kamera
21 der Druckteil 3 bzw. die Fliese 151 identifiziert. Alternativ kann die Erkennung der
Fliese 151 beispielsweise auch durch eine an der Unterseite der Fliese 151 angebrachte
Markierung mit einem Code und die Erfassung dieses Codes mit einem geeigneten Sensor
(nicht dargestellt) erfolgen. Von der Steuereinrichtung 12 wird sodann veranlasst, dass von
dem Bildrechner 11 das der Fliese 151 bzw. deren Oberfliachenstruktur entsprechende Bild
zum Drucken zur Verfligung gestellt wird. Durch Detektion der Art der Fliese 151 als auch
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deren Ausrichtung mit der Kamera 21 kann in der Folge sichergestellt werden, dass Teile
des entsprechenden Bildes, die einer Erhebung entsprechen, auch an der entsprechenden
erhabenen Stelle der Fliese 151 und Teile des Bildes, die einer Vertiefung entsprechen, an
einer entsprechend vertieften Stelle der Fliese 151 gedruckt werden. Durch das Vorsehen
eines Codes an den Druckteilen 3 bzw. den Fliesen 151 bzw. durch das Erfassen und Iden-
tifizieren mit der Kamera 21 ist es moglich, dass unterschiedliche Fliesen 151, die mit un-
terschiedlichen Oberflichenstrukturen versehen sind, in einem gemeinsamen Druckaufirag
bearbeitet werden konnen. Je nachdem welche Art von Fliesen 151 durch die Kamera 20
erfasst bzw. erkannt wird, wird durch die Steuereinrichtung 12 bzw. dem Bildrechner 11
das entsprechende Bild zum Bedrucken bereit gehalten und werden die Druckkdpfe der

Druckkopfanordnung 5 mit den entsprechenden Steuersignalen angesteuert.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfithrungsvarianten des der Tintenstrahl-
druckvorrichtung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spe-
ziell dargestellten Ausfithrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiithrungsvarianten untereinander méoglich
sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstindliche Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fach-
mannes liegt. Es sind also auch sé@mtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfithrungsvariante

moglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieSend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus der Tintenstrahldruckvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise un-

maBstiblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstéindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1;2; 3; 4; 5, 6; 7, 8,9; 10, 11, 12 und 13 ge-
zeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstdndigen, erfindungsgeméfen Losungen
bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgemifBen Aufgaben und Losungen sind den Detail- -

beschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche
1. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) zum Drucken mehrfarbiger Bilder mit einer

im Wesentlichen horizontal angeordneten Transporteinrichtung (2) zum Bewegen von dar-
auf liegenden, zu bedruckenden Druckteilen (3) in einer Vorschubrichtung (4) und mit
einer oberhalb der Transporteinrichtung (2) angeordneten Druckkopfanordnung (5), die
wihrend des Druckvorganges relativ zur Transporteinrichtung (2) stationér angeordnet ist,
wobei die Druckkopfanordnung (5) aus mehreren Druckkdpfen (6) mit jeweils mehreren in
einer Diisenreihe (26) angeordneten Diisen gebildet ist, und wobei die Diisenreihen (22)
eine senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung (4) gemessene Druckbereichbreite (24)
aufweisen, durch die eine gesamte Druckbereichsbreite (27) der Druckkopfanordnung (5)
entsp;echehd der Anzahl der Druckkdopfe (6) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckkopfanordnung (5) an einer Fithrung (10) vertikal verstellbar angeordnet ist und eine
Diisenspiileinrichtung (14) zur bedarfsweisen Positionierung unter der Druckkopfanord-

nung (5) ausgebildet ist.

2. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diisenspiileinrichtung (14) zumindest einen Auffangtrichter (102) fiir eine jede der
zu druckenden Farben umfasst, wobei der Auffangtrichter (102) eine Auffangflédche hat,
die alle Diisen eines Druckkopfes (6) abdeckt.

3. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fiir eine jede der zu druckenden Farben eine sich senkrecht beziiglich der
Vorschubrichtung (4) erstreckende Druckkopfreihe (26) ausgebildet ist, wobei die Druck-
kopfreihen (26) durch nebeneinander angeordnete Druckkdpfe (6) gebildet sind, und wobei
die Druckkopfreihe (26) beziiglich der Vorschubrichtung (4) hintereinander angeordnet

sind.
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4, Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Druckkopfe (6) jeweils einer der Druckkopfreihen (26) ein Druckkopfmodul
(25) bilden und die Druckkopfreihen (26) jeweils durch mehrere Druckkopfmodule (25)
gebildet sind.

5. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenreihen (22) beziiglich der Vorschubrichtung (4)
schrig angeordnet sind.

6. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenspiileinrichtung (14) fiir jede der Druckkopfreihen
(26) eine Trichterreihe (101) aus Auffangtrichtern (102) aufweist, wobei die Absténde der
Trichterreihen (101) beziiglich der Vorschubrichtung (4) so bemessen sind, dass alle
Druckkopfreihen (26) gleichzeitig iiber einer Trichterreihe (101) positioniert werden'kons

nen.

7. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
‘dass die Trichterreihen (101) jeweils durch eine separate Leitung (108) mit einem der je-
weiligen Farbe entsprechenden Tank (13) zur Versorgung der Druckkdpfe (6) verbunden
sind, wobei zwischen den Trichterreihen (101) und den Tanks (13) jeweils eine Tintenrei-

nigungseinrichtung (110) angeordnet ist.

8. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Diisenspiileinrichtung (14) eine weitere Trichterreihe (103) aus Auf-.

fangtrichtern (104) aufweist, wobei die Trichterreihe (103) mit einem Abfalltank verbun-

den ist.
9. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenspiileinrichtung (14) eine Diisenreinigungsein-

richtung (105) umfasst.
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10. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diisenreinigungseinrichtung (105) mit Absaugdiisen (107), die unterhalb der Dii-

sen der Druckkopfe (6) positionierbar sind, ausgebildet ist.

11. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Absaugdiisen (107) an einem Absaugbalken (106) angeordnet sind, wobei die Ab-
saugdiisen (107) in einer geraden Reihe, die senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung (4) -
ausgerichtet ist, angeordnet sind und wobei zwei einander benachbarte Absaugdiisen (107)
in einem Abstand gleich dem Abstand zweiter benachbarter Druckképfe (6) einer Druck-
kopfreihe (26) angeordnet sind.

12. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, -
dass der Absaugbalken (6) an der Diisenspiileinrichtung (14) in einer Richtung senkrecht .
beziiglich der Vorschubrichtung (4) zumindest im AusmaB des Abstands zweier benach-
barter Druckképfe (6) verschiebbar angeordnet ist.

13. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Absaugbalken (6) mit einem Mitnahmezapfen bzw. mit einer Mitneh-
merrolle (112) zum Eingriff in eine Fithrungsbahn der Druckkopfreihen (26) ausgebildet
ist, wobei die Fithrungsbahnen parallel zu den Diisenreihen (22) ausgerichtet sind.

14. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diisenreinigungseinrichtung (105) durch eine Abwischeinrichtung gebildet ist, die
ein iiber eine Umlenkwalze umlaufendes und mit einem Reinigungsmittel getrinktes Band

umfasst.
15. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtung (2) durch ein Forderband (7) gebil-
det ist.
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16. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Transporteinrichtung (2) eine Fithrungsplatte (9) umfasst, iiber die ein in Vor-
schubrichtung (4) bewegter oberer Abschnitt des Forderbandes (7) gefiihrt ist.

17. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Reinigungseinrichtung (15) zur Reinigung des Forderbandes (7) ange-
ordnet ist.

18. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Transporteinrichtung (2) ein Zwischenspeicher (113)
vorgeordnet ist, wobei der Zwischenspeichers (113) zur Aufnahme von Druckteilen (3)

wihrend eines Zeitraums zu dem das Férderband (7) angehalten ist ausgebildet ist.

19. Tintenstrahldruckvorrichtung (1)’zurfi'Drlickeh mehrfarbiger Bilder mit einer

im Wesentlichen horizontal angeordneten Transporteinrichtung (2) zum Bewegen von dar-
auf liegenden, zu bedruckenden Druckteilen (3) in einer Vorschubrichtung (4) und mit
einer oberhalb der Transporteinrichtung (2) angeordneten Druckkopfanordnung (5), die
wihrend des Druckvorganges relativ zur Transporteinrichtung (2) stationér angeordnet ist,
wobei die Druckkopfanordnung (5) aus mehreren Druckkdpfen (6) mit jeweils mehreren in
einer Diisenreihe (26) angeordneten Diisen gebildet ist, und wobei die Diisenreihen (22)
eine senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung (4) gemessene Druckbereichbreite (24)
aufweisen, durch die eine gesamte Druckbereichsbreite (27) der Druckkopfanordnung (5)
entsprechend der Anzahl der Druckkdpfe (6) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckkopfanordnung (5) eine Bilddatenschaltung zugeordnet ist, wobei die Bilddaten-
schaltung fiir eine jede der zu druckenden Farben jeweils eine Pufferschaltung (203) zum
Zwischenspeichern der entsprechenden Farbausziige der Bilddaten von mehreren Bildern

in jeweils eigenen Speicherbidnken (204) aufweist.

20. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

dass ein mit der Bilddatenschaltung iiber eine Ubertragungsstrecke (201) verbundener
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Bildrechner (11) zur Erzeugung der Farbausziige aus den Bilddaten der zu druckenden
Bilder ausgebildet ist.

21. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ubertragungsstrecke (201) zur Ubertragung von Daten im Bereich von mindestens

50 MB/s (Megabyte/Sekunde) ausgebildet ist.

22. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn- .. .
zeichnet, dass die Ubertragungsstrecke (201) durch eine faser-optische Dateniibertra-
gungsleitung gebildet ist.

23. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 22, da-

durch gekennzeichnet, dass fiir eine jede der zu druckenden Farben eine sich senkrecht

e beziiglich der Vorschubrichtung (4) erstreckende -Druckkopfreihe (26) ausgebildet ist, wo-

bei die Druckkopfreihen (26) durch nebeneinander angeordnete Druckkdpfe (6) gebildet
sind, und wobei die Druckkopfreihe (26) beziiglich der Vorschubrichtung (4) hintereinan-

der angeordnet sind.

24. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bilddatenschaltung ein Zdhlwerk (205) mit mehreren Zéh-
lern aufweist und an einem eingangsseitigen Bereich der Transporteinrichtung (2) ein Sen-
sor (18) zur Detektion einer Vorderkante (19) des Druckteiles (3) vorgesehen ist und der

Sensor (18) mit dem Zéhiwerk (205) signalverbunden ist.

25. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, dass im eingangsseitigen Bereich der Transporteinrichtung (2) ein
Sensor (16) zur Detektion einer vertikalen Lage einer Oberseite (17) des Druckteiles (3)

angeordnet ist.
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26. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass im eingangsseitigen Bereich der Transporteinrichtung (2) eine

Einrichtung (20) zur Lagekorrektur der Druckteile (3) angeordnet ist.

27. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (20) zur Lagekorrektur eine linke und eine rechte Fiithrungsleiste (152,
153) aufweist, wobei die Fiihrungsleisten (152, 153) beziiglich der Vorschubrichtung (4)
schriag angeordnet sind und wobei ein Abstand (154) zwischen den Fiihrungsleisten (152,
153) sich beziiglich der Vorschubrichtung (4) allmihlich verringert.

28. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die Diisenreihen (22) beziiglich-der Vorschubrichtung (4)
schrig angeordnet sind.

29. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, dass im eingangsseitigen Bereich der Transporteinrichtung (2) eine

Kamera (21) zur Aufzeichnung von Bildern der Druckteile (3) angeordnet ist.

30. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Steuereinrichtung (12) bzw. der Bildrechner (11) mit einer Software zur automa-

tischen Bilderkennung ausgebildet ist.

31. Tintenstrahldruckvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 30, da-
durch gekennzeichnet, dass ein externer Computer mit der Steuereinrichtung (12) bzw.

dem Bildrechner (11) zur Bearbeitung von Bilddaten mit fiir Druckauftréige verbunden ist.

32. Verfahren zum Drucken mehrfarbiger Bilder mit einer Tintenstrahldruckvor-
richtung (1) geméB einem der Anspriiche 19 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass

a) von mehreren Bildern jeweils getrennte Farbausziige der Bilddaten berechnet werden
und

b) diese in jeweils eigenen Speicherbinken (204) von jeweils einer Farbe entsprechenden
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37. Verfahren nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass zum Er-

zeugen von unterschiedlich gemusterten Fliesen (151) bzw. Druckteilen (3) eine erste Fol-
ge von durch Zufall bestimmten Bildausschnitten (252, 254, 255, usw.) einer ersten Bild-
vorlage (251) und eine zweite Folge von durch Zufall bestimmten Bildausschnitten (259,
260, 261, 262, usw.) einer zweiten Bildvorlage (258) ausgewihlt werden und eine Durch-
mischung der ersten Folge von Bildausschnitten (252, 254, 255, usw.) mit der zweiten Fol-

ge von Bildausschnitten (259, 260, 261, 262, usw.) erfolgt.
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