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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine genoppte Metallfolie, insbesondere genoppte Aluminiumfolie, mit regelmas-
sig angeordneten Noppen, sowie einen doppelwandigen Tank oder Boden oder ein doppelwandiges Behaltnis mit einer
Aussenwand und einer zur Aussenwand beabstandeten Innenwand mit einer genoppten Metallfclie.

Stand der Technik

[0002] Die deutsche Offenlegungsschrift DE-OS-2 658 088 offenbart einen Tank zur unterirdischen Lagerung von Flis-
sigkeiten, wie Heizdl oder Diesel. Der Tank besitzt einen Behdalter aus Stahl und einen diesen umgebenden Isoliermantel.
Der Stahltank ist von einer verrottungsfesten, gleichmassig gerasterten Distanzschicht umgeben. Auf der Distanzschicht
ist eine gas- bzw. flissigkeitsdichte UmhUllung aus einem faserverstarkten Kunststoff aufgebracht. Die Distanzschicht
besteht aus einem gleichméssig genoppten Schichtkdrper. Der Schichtkdrper kann aus Streckmetall, Papier oder einem
Geflecht gebildet sein.

[0003] In bekannten Tankbeschichtungen sind Aluminiumnoppenfolien mit kegelfdrmigen Noppen eingesetzt. Dabei sind
die Noppen nebeneinander angeordnet, sodass rechtwinklig aufeinanderstehende Reihen gebildet sind. Nachteilig an
diesen Aluminium-Noppenfolien ist, dass die Ausbuchtungen bei der Verarbeitung gerne zusammengedriickt werden.
Ausserdem wird bei der Beschichtung relativ viel Beschichtungsmaterial gebraucht. Ein weiterer Nachteil ist, dass bei
einer Biegebelastung die Beschichtung von der Distanzfolie gerne abgeldst wird.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung zur Aufgabe, eine genoppte Metallfolie bereit-
zustellen, welche sich gut applizieren lasst und eine hohe Druckfestigkeit aufweist. Ausserdem soll mit relativ wenig Be-
schichtungsmaterial eine gute Steifigkeit erreicht werden. Ein weiteres Ziel ist es, eine verbesserte Tankbeschichtung be-
reitzustellen. Noch ein Ziel ist es, einen doppelwandigen Tank oder ein doppelwandiges Behaltnis mit einer verbesserten
Tankbeschichtung vorzuschlagen.

Beschreibung

[0005] Erfindungsgemass wird die Aufgabe bei einer Metallfolie gemass Oberbegriff von Anspruch 1 dadurch geldst, dass
die Noppen eine Kegelgestalt haben und benachbarte Noppen versetzt zueinander angeordnet sind. Die erfindungsge-
masse Metallfolie hat den Vorteil, dass diese eine hdhere Druckfestigkeit besitzt als konventionelle Metallfolien. Auch kann
die erfindungsgemésse Folie besser als konventionelle Folien verlegt werden, weil sie keine Tendenz hat, sich schrag
abzurollen.

[0006] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform ist jede Noppe Uber eing kleine Erhebung mit jeweils 4 benachbarten
Noppen verbunden. Die kleine Erhebung entspricht dabei einem Bruchteil der Noppenhéhe. Durch diese Geometrie er-
gibt sich eine grossere Steifigkeit als bei konventionellen Noppenfolien. Zweckméssigerweise sind die einzelnen Noppen
jeweils als regelméssige Kegelstimpfe ausgebildet. Diese Geometrie hat den Vorteil, dass sie eine hohe Druckfestigkeit
garantiert. Zweckmassigerweise sind die Noppen jeweils ungeféhr gleich gross. Dadurch kann eine gleichmassige Auflage
garantiert werden.

[0007] Vorteilhaft ist die Metallfolie aus einer Aluminiumfolie mit einer Starke zwischen 0.15 und 0.25 mm, vorzugsweise
zwischen 0.18 und 0.22 Millimeter, hergestellt. Vorteilhaft betragt die Hohe der Noppen zwischen 0.6 und 1.5 mm, vor-
zugsweise zwischen 0.8 und 1.2 mm. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Metallfolie ein spezifisches Ge-
wicht zwischen 0.62 und 0.78 kg/m?, vorzugsweise zwischen 0.67 und 0.73 kg/m?, besitzt. Bei einem solchen spezifischen
Gewicht kann eine Metallfolie mit geringem Gewicht und hoher Drucksteifigkeit hergestellt werden.

[0008] Gegenstand der veorliegenden Erfindung ist auch ein doppelwandiger Tank oder Behéltnis, insbesondere fiir Fliis-
sigkeiten, mit einer Aussenwand und einer zur Aussenwand beabstandeten Innenwand mit einer Metalldistanzfolie gemass
einem der Anspriche 1 bis 7.

[0009] Vorzugsweise liegt die Metalldistanzfolie mit den kegelfdrmigen Noppen an der Aussenwand an. Dadurch ist
zwischen der Metallfolie und der Aussenwand ein auf Undichtigkeiten Uberprifbarer Raum gebildet. Dieser kann bei-
spielsweise mittels Unterdruck auf Undichtigkeiten hin Uberpriift werden. Zweckméssigerweise ist auf der Innenseite der
Metalldistanzfolie eine Kunststoffbeschichtung aufgebracht. Diese Kunststoffbeschichtung kann ein Epoxy-, Polyester-,
Polyurethan; Polycarbonat epoxyd-basierendes Vinylesterharz oder ein Novolak sein.

[0010] Vorzugsweise ist in die Kunststoffschicht ein mindestens 2-schichtiges Glasfasergewebe eingearbeitet. Dadurch
kann das E-Modul der Innenwand verbessert werden. Gemass einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das
Glasfasergewebe mindestens der einen Schicht als Glasseidengewebe ausgebildet. Die Verwendung eines Glasseiden-
gewebes hat den Vorteil, dass im Vergleich zu einer Glasmatte das Kunstharz schneller aufgenommen und besser verteilt
wird. Dabei ist die Gefahr des «Uberharzens» geringer. Eine Folge davon ist, dass deutlich weniger Kunstharz benétigt wird
als bei bekannten Glasfasergeweben. Ein weiterer Vorteil ist, dass beim Auslegen keine stérenden Glasteile abgespalten
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werden, weil Rovings (Faserstrange) mit unendlich langen Filamenten verwendet sind. Die Filamente des Glasseidenge-
webes liegen vorzugsweise unverzwirnt vor (sog. glatte Filamentgarne). Die webetechnische Verbindung verbessert die
Schélfestigkeit (kein Abschéren der einzelnen Gewebelagen) sowie das Bruchverhalten des Laminats.

[0011] Zweckmassigerweise sind die Fasern der ersten Schicht mit einer Schlichte, insbesondere Silan-Schlichte, behan-
delt, und die Fasern der zweiten Schicht roh (unbshandelt). Dies hat den Vorteil, dass unterschiedliche Haftungen mit
dem Untergrund erreicht werden kénnen. Zweckmassigerweise liegt das mehrschichtige Glasseidengewebe mit der un-
behandelten Schicht auf der Distanzhaltefolie auf. Vorteilhaft betrdgt das Flachengewicht des mehrschichtigen Gewebes
zwischen 250 g/m? und 400 g/m?, vorzugsweise zwischen 280 g/m? und 330 g/m?, und ganz besonders bevorzugt ca.
300 g/m?.

[0012] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren anhand eines Anwendungsbeispiels naher im
Detail beschrieben. Dabei sind in den Figuren firr gleiche Teile jeweils gleiche Bezugsziffern verwendet. Es zeigt:

Fig. 1 Schematisch eine Draufsicht auf eine erfindungsgeméasse Metallfolie;
Fig. 2 einen Schnitt durch die Metallfolie geméss Fig. 1 entlang der Linie 2-2; und

Fig. 3 ausschnittsweise und im Schnitt den Aufbau eines doppelwandigen Tanks, dessen Innenwand ein Laminat ist,
mit einer erfindungsgemassen Metallfolie, mindestens einem Glasfasergewebe und einer Kunststoffschicht.

[0013] Die Fig. 1 zeigt eine Metallfolie 11 mit in Abstand voneinander angeordneten Noppen 13. Die Noppen 13 sind als
Kegel ausgebildet. Benachbarte Kegel 13 sind versetzt zueinander angeordnet, sodass diagonale Reihen von hinterein-
ander angeordneten Kegeln resultieren. Jeder Kegel 13 ist jeweils von 4 benachbarten Kegeln umgeben, wobei das Tal
15 zwischen zwei benachbarten Kegeln 13 jeweils gegenliber der Grundfiéche der Folie leicht erhdht ist.

[0014] Durch die diagonale Anordnung der Noppen 13 und deren geometrische Ausbildung als Kegel ist eine hdhere
Druckfestigkeit als bei konventionellen Metallfolien erreicht. Die im oberen Teil kreisférmige Schnitte aufweisenden Kegel
gehen im Fussbereich in Quadrate mit abgerundeten Kanten iber.

[0015] Fig. 2 zeigt ausschnittsweise und im Schnitt den Aufbau eines doppelwandigen Behéltnisses mit der erfindungs-
gemassen Metallfolie 11. Das doppelwandige Behéltnis besitzt eine Aussenwand 21 und eine Innenwand 23. Die Aus-
senwand 21 kann eine Stahlwand oder auch Mauerwerk sein. Die Innenwand 23 ist durch eine Metallfolie 11 und eine
Kunststoffbeschichtung 25 gebildet. Die Metallfolie 11 liegt mit den Deckflachen 17 an der Aussenwand 21 an, sodass
zwischen der Aussenwand 21 und der Metallfolie 11 ein Zwischenraum 27 gebildet ist. Der Zwischenraum 27 kann mittels
Lecksuchgeraten in dem Fachmann bekannter Weise auf allfallige Undichtigkeiten geprift werden.

[0016] In die Kunststoffschicht 25 ist ein ein-, zwei- oder mehrlagiges Glasfasergewebe 29 eingearbeitet. Das Glasfa-
sergewebe 29 verleiht der Innenwand eine sehr hohe Festigkeit. Als Glasfasergewebe 29 wird vorzugsweise ein Glass-
eidengewebe verwendet. Dieses hat im Vergleich zu einer konventionellen Glasmatte den Gberraschenden Vorteil, dass
ein Glasseidengewebe mit einem geringeren Fléchengewicht als eine Glasmatte im Laminat eine héhere Reissfestigkeit
besitzt als eine Glasmatte. Ein Glasseidengewebe hat darliber hinaus den Vorteil, dass flr die Beschichtung weniger
Kunstharz verbraucht wird. Als Kunststoffe kénnen Epoxyharze, Polycarbonate, Polyesterharze, Polyurethan-, epoxyd-ba-
sierende Vinylesterharze oder ein Novolak und Ahnliches verwendet werden.

[0017] Die vorliegende Erfindung betrifft eine genoppte Metallfolie, insbesondere genoppte Aluminiumfolie, mit regelmas-
sig angeordneten Noppen, welche als Kegelstimpfe ausgebildet sind. Die einzelnen Noppen haben jeweils eine ungefahr
kreisférmige Basisflache. Die Noppen sind versetzt und in einem solchen Abstand zueinander angeordnet, dass deren
Fusse in einer leichten Erhebung ineinander tibergehen.

Patentanspriiche

1. Genoppte Metallfolie, insbesondere genoppte Aluminiumfolie, mit regelmassig angeordneten Noppen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Noppen eine Kegelgestalt haben und benachbarte Noppen versetzt zueinander angeordnet
sind.

2. Metallfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Noppen jeweils als regelméssige Kegel-
stimpfe ausgebildet sind.

3. Metallfolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede Noppe (iber eine kleine Erhebung mit jeweils
4 benachbarten Noppen verbunden ist und die Noppen vorzugsweise jeweils gleich gross sind.

4. Metallfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die genoppte Metallfolie aus einer Alu-
miniumfolie mit einer Stérke zwischen 0.15 und 0.25 mm, vorzugsweise zwischen 0.18 und 0.22 Millimeter, hergestellt
ist.

5. Metallfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die H8he der Noppen zwischen 0.6 und
1.5 mm, vorzugsweise zwischen 0.8 und 1.2 mm, betragt.
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Metallfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallfolie ein spezifisches Gewicht
zwischen 0.62 und 0.78 kg/m?, vorzugsweise zwischen 0.67 und 0.73 kg/m?, hat.

Doppelwandiger Tank oder Behalinis, insbesondere flir Flissigkeiten, mit einer Aussenwand und einer zur Aussen-
wand beabstandeten Innenwand mit einer Metallfolie geméss einem der Anspriiche 1 bis 6.

Tank nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallfolie mit den Erhebungen der Kegel an der Aussen-
wand anliegt.

Tank nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Innenseite der Metalldistanzfolie eine Kunst-
stoffbeschichtung aufgebracht ist.

Tank nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoffbeschichtung aus einem Epoxy-,
Polyester-, Polycarbonat-, Polyurethan, epoxyd-basierenden Vinylesterharz oder einem Novolak hergestellt ist.

Tank nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass in die Kunststoffschicht ein mindestens
2-schichtiges Glasfasergewebe eingearbeitet ist.

Tank nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Glasfasergewebe mindestens der einen Schicht als
Glasseidengewebe ausgebildet ist.

Tank nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an Kett- und Schussféden mindestens
einer Schicht im Wesentlichen gleich gross ist.

Tank nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Feinheit der Kett- und Schussfaden im Wesentlichen
gleich gross ist.

Tank nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 2 Schichten des Glasfa-
sergewebes in bestimmten Abstanden miteinander verbunden sind.

Tank nach einem der Ansprlche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten des Glasfasergewebes
mittels eines Fadens miteinander verbunden sind.

Tank nach einem der Anspruche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Flachengewicht des mehrschichtigen
Gewebes zwischen 250 g/m? und 400 g/m?, vorzugsweise zwischen 280 g/m? und 330 g/m?, und ganz besonders
bevorzugt ca. 300 g/m? betragt.

Tank nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern der ersten Schicht mit einer
Schlichte, vorzugsweise einer Silan-Schlichte, und die Fasern der zweiten Schicht unbehandelt sind.
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Fig. 3
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