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Opfindelsen angér en fremgangsméde til fremstilling af uigennemsigtige
overtrzk ud fra transparente overtrszksmaterialer pd basis af umettede polyestere
og blandingspolymeriserbare monomere, som indeholder sedvanlige katalysatorer og

tilsetningsstoffer.
Polyester-overtraksmaterialer, der som bekendt indeholder um=ttede poly-

estere som vigtigste bestanddel har fdet stor betydning i teknikken. Den meget
omfangsrige litteratur, som beskaf tiger sig med sammensztningen, anvendelgen og
teknologien af polyester-cvertraksmaterialer, er blandt andet sammenfattet i
standardvarkerne "Polyesters and their Applications" (Bjorksten, Tovey, Harker
und Henning, New York, Reinhold Publishing Corporation, 1956), "Polyester Resins"
(Lawrence, New York, Reinhold Publishing Corporatiom, 1960) og "Unsaturated Poly-

esters: Structure and Properties" (Boenig, Amsterdam, Elsevier Publishing Company,

1964) .
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Ved "overtrzksmaterialer" forstds i den f¢lgende tekst alle flydende til-
beredningsformer, der er ngdvendige til fremstilling af overtrak, lag og lakopbyg-
ninger, sdsom udfyldningsmaterialer, spartelmasser, forlakker, daklakker, stgbe—
og formmasser og lignende.

Med udtrykket "overtrazk" skal i dem félgende tekst sammenfattes alle de
ud fra de i det foregdende nzvnte overtrazksmaterialer opndede lag,overtrak, be—
lzgninger eller lakeringer. Hzrdningen af overtrak af polyester—overtrazksmateria-
ler kan ske pd forskellig mdde. Den kan foretages uden varmetilf¢rsel udefra ved
sadvanlig stuetemperatur, ndr overtrazksmaterialerne indeholder peroxid som hzrder
og egnede acceleratorer. De anverndte hardere og acceleratorer'mi imidlertid vare
afstemte efter hinanden.

Den ved hjelp af peroxid indledte hardning kan yderligere fremskyndes ved
hjelp af tilf¢rsel af varme udefra eller ved bestrdling med infrar¢dt lys eller
ved anverdelse af h¢jfrekvens energi.

P4 denne mdde har man hidtil ud fra transparente overtraksmaterialer op-
ndet transparente overtrak ,og ud fra pigmenterede overtraksmaterialer, dvs. sa—
danne som er tilsat dazkkende pigmenter, slsom titandioxid, har man opndet uigennem-—
sigtige overtrazk med mere eller mindre h¢j dzkkeevne, som afhanger af indholdet af
dazkkende pigmenter.

En anden mdde at udfgre hazrdningen af overtrzk af polyester—overtraksmate-
rialer pad er bestrdling med ultraviolet lys. I dette tilfazlde kan peroxid-harderen
og acceleratoren i princippet bortfalde. I stedet for disse benyttes en fotokemisk
virksom sensibilisator. Denne bevirker under indvirkningen af det ultraviolette
lys en fraspaltning af radikaler, hvorved der indledes en polymerisation af det
totale polyesterlag. De her anvendte UV-striler frembringes i reglen af kviksglv-
damp-h¢jtrykslamper eller kviks¢lvdamp-lavtrykslamper eller superaktiniske lys-
stofrgr. De kendte fremgangsmdder, som benytter UV-hzrdning, er sammenfattet
i artiklerne "Die Lichthartung von Polyester-Lacken" (Eugen Richter, Moderne
Holzverarbeitung, hefte 10, 1968, side 604-606) og "Lackhartung durch ultravio-
lettes Licht" (Dr. Wolfgang Deninger og Dr. Manfred Patheiger, Industrie-Lackier-
Betrieb, 37. &rgang, hefte 3, marts 1969, side 85-91). I stedet for ultraviolet
lys kan man ogsd anvende sollys eller anden starkere ioniserende stréling til
hardningen.

Sker hzrdningen af overtrakkene ved hjzlp af UV-lys, s& kan der, i mods=t-
ning til den med peroxider og passende acceleratorer indledte hazrdning, kun herdes
transparente overtrazk. Pigmenterede overtrazksmaterialer giver ingen UV-hardelige
overtrzk. Det har naturligvis den store ulempe, at man hidtil kun har kunnet an-—
vende den vigtige UV-h@rdning pi det begraznsede omridde, som reprasenteres af frem-

stillingen af transparente overtrzk.
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Det har ogsd varet fors¢gt at herde pigmenterede overtrzk pi den mide, at
man i overensstemmelse med et forslag fremsat i beskrivelsen til tysk patentan—
s¢gning nr. 1.964.969 har bestrdlet dem med strdling fra en kviks¢lvdamp-hg¢jtryks-—
strilekilde. I dette tilfalde udnyttes imidlertid ogsi til hzrdningen strilekildens

infrar¢dt—del.
Det har nu overraskende vist sig, at man ogsd kan opn& fuldstemdig uigen-

nemsigtige overtrzk ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen, ved hvilken overtrehk—~"
kene fremstilles ud fra transparente overtrzksmaterialer pa basis af umettede -
polyestere og blandingspolymeriserbare monomere samt Sadvanlige katalysatorer og
tilsetningsstoffer, og hvilken fremgangsmide er ejendommelig ved, ‘at man herder
overtrak af ikke-pigmenterede overtraksmaterialer, hvis indhold af umettede
polyestere andrager mindre end 50 vegtZ af summen af vagten af umettet polyester
og blandingspolymeriserbar monomer og eventuelt andre opl¢sningsmidler. 4

Foruden at hzrde overtrzkkene med UV-lys eller ioniserende straling kan
man hzrde dem med infrargde striler eller ved tilfgrsel af varme udefra eller ved
hjzlp af hg¢jfrekvensenergi. Ved valg af passende peroxider og acceleratorer kan
den samme virkning ogs& opnds uden tilf¢rsel af varme udefra. Den overraskende
virkning best8ende i, at det hzrdnende overtrzk bliver uigennemsig‘tigt‘, optrzeder‘
ogsé, nidr en del af de monomere erstattes af ikke-reaktive opl¢sningsmidler, som
f.eks. alifatiske og/eller aromatiske carbonhydridef (benzin, toluen, iylen),
alkoholer, glycoler eller estere. Op til 30% af de blandingspolymeriserbare
monomere kan erstattes pi denne mide. Derved reduceres ganske vist memgden af
monomere, men forholdet mellem umettet polyester og summen af monomere og oples—
ningsmidler forbliver dog uforandret.

En yderligere fordel ved fremgangsmiden if¢lge opfindelsen bestdr i, at
de flydende overtraksmaterialer yderligere kan indeholde farvestoffer, med hvilke
de hardede, uigennemsigtige overtrak kan gives vilkérlige farvetoner. Farvestoffer-
ne er i reglen transparent oplgselige i overtrzksmaterialet.

De ved fremgangsmidden if¢lge opfindelsen fremstillede overtrazk er uigennan;
sigtige og hvide, selv om de er blevet opndet ud fra ikke-pigmenterede, transparen-
te overtrzksmaterialer. Dette var overraskende og ikke til at forudse. Der péfg¢res
forst overtrak, som i uhzrdet tilstamd er transparente, og disse bliver under
hardningen hvide og uigennemsigtige. Er overtraksmaterialet farvet transparent
med oplgselige farvestoffer, s& ser det uigennemsigtige overtrak ikke hvidt ud,
men opndr en vilkirlig af de farvetomer, som kan opnds ved blanding med hvidt.

Den overraskende virknipg, der bestdr i, at der af transparente overtrazk
blot ved hardning kan dannes uigennemsigtige overtrak, éom er hvide af udseende,

fremkommer ved, at forholdet mellem umettet poiyester og de ¢vrige flydende
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bestanddele i det ikke-pigmenterede overtrzksmateriale, er forskudt sdledes,

at indholdet af polyester i blandingen af polyester, monomer og eventuelt andre
oplg¢sningsmidler andrager mindre end 50 vagtZ. Er polyestermazngden h¢jere,

s8 er ogsd de udhzrdede overtrzk transparente.

Fremkomsten af uigennemsigtighed af overtrakket under hardningen er ikke
bundet til bestemte umzttede polyestertyper. Det har vist sig, at alle i praksis
benyttede umzttede polyestere, af hvilke der findes mange, er anvendelige. Ved-
r¢rende sammensztningen og fremstillingen af umzttede polyestere findes der ind-
glende angivelser i de allerede citerede litteratursteder. Som bekendt forstar
man ved umsttede polyestere sddanne, som fés ved forestring af dicarboxylsyrer,
af hvilke i det mindste en vis andel skal vare umzttet som f.eks. maleinsyre,
maleinsyreanhydrid, fumarsyre, itacomsyre, adipinsyre, ravsyre, 'phtha1~syre eller
phthalsyreanhydrid, med polyalkoholer, som f.eks. ethylenglycol, diethylenglycol,

hexandiol, glycerol, trimethylolpropan og pentaerytrit.
Ogs2 de i de ovenfor citerede litteratursteder anf¢rte blandingspolymeriser-—

bare monomere er anvendelige. Det drejer sig her om de sadvanligvis anvendte
monomeré, som man kan benytte enkeltvis eller i blanding med hinanden. Eksempelvis
kan nzvnes styren, vinyltoluen, Vmethylmethacrylat og ethylmethacrylat.

De bedste resultater med hensyn til udseende og struktur af de hvide over-
traek opnﬁs,'nf’ar man bestriler overtrazkkene med UV-lys. Det foretrukne forhold mellem
monomere og umzttet polyester svinger alt efter arten af den monomere og polyeste-—
ren og andrager fortrinsvis mellem 10 og 45 vagt? umzttet polyester i det ikke-
pigmenterede overtrazksmateriale. ' -

Der forekommer ogsa forskelle i overfladerne og i overtrzkket, som afhanger
af valget af hzrdningsmiddel. Det har vist sig, at overfladerne af de hardede over—
trzk kan varieres. Alt efter polyestertype og opl¢sningsmiddel, og alt efter for-
holdet mellem polyester og opl¢sningsmiddel, kan filmen have udseende som en
spartelmasse, Den kan imidlertid ogsd ved valg af passende tilsatningsstoffer,
som f.eks. paraffin og voks, fg¢re til en fardigeffekt-lak. Overfladen kan desuden
ved polering og slibning bibringes h¢jglans. Adskillige af de forskellige over-
fladeformer af hvide overtrazk opnir man ogsid ved passende valg af organiske, ikke-
reaktive oplgsningsmidler, som kan erstatte op til 30% af de monomere i overtraks-
materialet.

Egenskaberne af overtrzkkene i henseende til eksempelvis hérdhed, ridse-
bestandighed og heftestyrke kan varieres ved hjzlp af tilsatningen af passende
fyldstoffer og additiver. Passende fyldstoffer er s3ledes eksempelvis calcium-
carbonat, glimmer, kiselsyre, aerogeler, bariumsulfat, findelt kiselsyre, talkum
og kiselsyre-aerogeler..

Som additiver kan benyttes de sadvanlige antiskummemidler, sammenl¢bnings-

forbedrende midler (siliconolier) og fortykkelsesmidler.
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Over trzksmaterialet kan yderligere i ringe mengde indeholde andre, fra de
umzttede polyestere forskellige, i overtrzksmaterialet forligelige kunstharpikser,.
som f.eks. nitrocellulose, alkydharpikser, ketonkarpikser, lineare mattede poly-
estere, epoxidharpikser, polyurethamharpikser, urinstofharpikser, melamin- og
andre triazinharpikser, acrylat— og/eller methacrylatharpikser, acetobutyrater
og polyvinylforbindelser.

De opndede overtrzk er i reglen hvide ved fraver af opl¢selige farvestoffer
og har en udmarket dzkkeevne, der kan sidestilles med sidanne film og overtrek,
som opnds ud fra pigmenterede overtrsksmaterialer. De adskiller sig ikke fra disse
i deres udseende og i deres egenskaber, selv om de ingen dezkkende pigmenter inde-
holder.

I det simpleste tilfzlde bestir overtrzksmaterialet af en opl¢sning af
umzttede polyestere i de blamdingspolymeriserbare monomere. Denne blanding bliver-
alt efter arten af den anvendte hardning enten tilsat peroxid og en cobaltforbin-
delse eller peroxid og en tertiszr amin eller en fotosensibilisator. Yderligere
aktivatorer kan ligeledes vare indeholdt deri.

Skal der hzrdes ved sadvanlig stuetemperatur uden tilfg¢rsel af varme udefraj:
si sattes der til polyester-overtrzksmidlet p& kendt mi3de peroxider som hardere
samt passende acceleratorer, sdsom cobaltoctoat eller en tertizr amin. De anvendte
peroxider og acceleratorer md imidlertid derved afstemmes indbyrdes.

Sidanne polyester-overtrzksmasser, der er tilsat peroxider, benyttes ogsa ,
nir herdningen skal ske ved anvendelse af h¢jere temperatur eller ved indvirkning
af infrar¢de strdler eller ved indvirkning af h¢jfrekvensenergi. .

Polyester-over trezksmasser, der skal hzrde under indvirkning af ultraviolet .
lys eller sollys, indeholder som hzrdningskatalysatorer fotosensibilisatoref.
Egnede fotosensibilisatorer er foruden benzoin ogsd derivater heraf, som f.eks.
benzoin-methylether, benzoin-ethylether, benzoin-isopropylether, benzoin-acetat,

o -benzylbenzoin og X -methylbenzoin. Andre egnede fotosensibilisatorer he¢rer til
gruppen af disulfider. Yderligere fotosenmsibilisatorer er benzil, acetophenon,
anthraquinonderivater, benzophenon, phenanthrenquinon, diacetyl, tetramethylthiu-
ramdisulfid, naphthalensulfochlorid, bromtrichlormethan, bromoform, mangancarbonyl
og hexaarylimidazol. Helt alment kan alle sadvanligvis som fotosensibilisatorer
anvendelige stoffer benyttes til herdningen.

Den til fuldstandig herdning af overtrazkket ngdvendige tid afhznger af poly-
merisationsaktiviteten af harpiksen, af de monomere samt af sammensztningen og
mezngden af fotosensibilisatoren og af kvaliteten og mzngden af lysenergien, sédvel
som af arten og den pif¢rte mzngde af overtrzksmaterialet. Som lyskilder, der
udsender UV-stridler, anvendes i regelen kviks¢lvdamp-h¢jtrykslamper, kviks¢lvdamp-
lavtrykslamper eller superaktiniske lysstofrer.

Over trezksmaterialerne kan ved hjzlp af de sadvanlige pidf¢ringsmetoder, sdsom
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udhzldning, paspréjtning eller pavalsning, pafg¢res pd tra, tramaterialer, kumst-
stoffer, glas, pap, papir eller metal. Materialerne, der skal over trzkkes, kan
eventuelt vere forbehandlede eller allerede besidder de et lak- eller spartellag.

Pafgringsmetoderne kan variere. Sdledes er det dels muligt at tilblande
katalysatorerhe eller fotosensibilisatorerne direkte i overtrzksmidlet, dels er
det ogsd muligt forst at pifgre peroxidet i form af en herdergrunding pid emnmet,
der skal overtrazkkes. Dereffef péfgres det peroxidfrie, men accelerator indehol-~
dende polyestermateriale pi den peroxidholdige grund. Det er ogsd muligt pad kom~
ponenten indeholdende harderen at paf¢re komponenten indeholdende acceleratoren
védt-i-vadt. - '

Lagtykkelsen af overtrzkkene kan svimge inden for vide graznser. Dzkkeevnen
af de uigennemsigtige overtrzk er selv sagt ringere, nir lagtykkelsen er lille.
Dzkkende lag med en t¢rfilmtykkelse pi 10 mikron kan imidlertid ogsd opnds. I al-
mindelighed er lagtykkelserne af polyesterovertrzk st¢rre og andrager indtil
1, 5-2 em. De foretrukne lagtykkelser ligger mellem 50 og 700 mikrom.

Fremgangsmiden if¢lge opfindelsen forklares narmere ved hjalp af de efter-
fo¢lgende udfgrelseseksempler, i hvilke angivelser af dele er angivelser af vagtdele.

Eksempel 1

A. Ren umattet polyesterharpiks fremstilles pd sadvanlig mdde ud fra:

26 dele 1,2-propylenglycol
16 dele maleinsyreanhydrid
20 dele phthalsyreanhydrid
Til dette produkt szttes 0,003 dele hydroquinon som stabilisator, og
harpiksen fortyndes ved temperaturer mellem 90 og 95°C med styren til et faststof-
* indhold pi 70%.

B. Et overtrzksmiddel fremstilles af fglgende bestanddele:
40 dele af den under 1 A opndede polyesteropl¢sning
60 dele styren 7
1 del benzoinisopropylether.
Af dette overtrzksmateriale udst¢btés 654 g/m2 pa en med en forhgjet rand
udformet spinplade ved hjmlp af en stgbemaskine. Derpid forgeleres overtrzkket i
3 minutter ved hjalp'af en kviksglvdamplavtrykslampe og hzrdes derpa i 1 minut
med en kviksglvdamphgjtrykslampe (HT Q7 fra Philips). Dette resulterer i et hvidt
overtrzk, der er ugennemsigtigt og kan slibes og derefter har et udseende som et

pigmenteret lakovertrzk.
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Eksempel 2

Der fremstilles et overtrzksmateriale af f¢lgende bestanddele:
40 dele af den ifplge eksempel 1 A opndede polyesteroplésning
60 dele styren
1,5 dele kiselsyre-aerogel, nemlig "Aerosil" (i Dk registreret varemerke) fra

firmaet Degussa

1,5 dele benzoimmethylether

Af dette overtrazksmateriale udstgbes 534 g/m2 ved hjzlp af en stgbemaskine
pa en spanplade. Derpéd hazrdes som beskrevet i eksempel 1, Der opstdr ligeledes et

hvidt, ugennemsigtigt overtrazk.

Eksempel 3

Der fremstilles et overtrazksmateriale af fglgende bestanddele:
36 dele af den i eksempel 1 A fremstillede polyesteroplgsning
50 dele styren
10 dele vinyltoluen

5 dele af en 5%'s paraffinopl¢sning i styren (smeltepunkt af paraffin = 60°C)
del benzoin-isopropylether. ’

Af dette overtrzksmateriale udst¢bes 1000 g/m2 p2 en med forhpjet trerand
forsynet formstofplade ved hjzlp af en st¢bemaskine. Herdningen sker ogs& her pd
den i eksempel 1 angivne made. Der opstdr et hvidt overtrak, som er uigennemsigtig

og har en mat, ikke glat overflade.

Eksempel 4

Der fremstilles et overtrazksmateriale af bestanddelene:
42,5 dele af den ifglge eksempel 1 A opndede polyesteroplgsning
10 dele toluen
52 dele styren
5 dele af en 5%'s paraffinoplgsning 1 styren (smeltepunkt for paraffinet = 6000)
1 del methylolbengoinmethylether
1,5 del kiselsyre-aerogel.
Af dette overtrzksmateriale udstgbes 775 g/m2 pa en spanplade ved hjzlp af

en stgbemaskine. Herdningen sker som beskrevet i eksempel 1. Dette resulterer i
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et hvidt, ugennemsigtigt overtrak.

Eksempel 5

Der fremstilles et overtrzksmateriale af bestanddelene:
40 dele af den ifglge ekéempel 1 A opndede polyesteroplgsning
50 dele styren - '
10 dele methacrylsyre-butylester
2 Vdeie kiselsyre-aerogel
4,5:de1e af eﬁ'5%'s paraffinoplgsning i styren (smeltepunkt = 6000)
1 del.behzoiﬁ-isoPropylether.
Af dette overtrzksmiddel udstgbes 1800 g/m2 p& en spanplade. Herdningen
sker analog med den i eksempel 1 beskrevne herdning. Der dannes et hvidt overtrzk,

som er ugennemsigtigt.

Eksempel 6

Der fremstilles et overtrzksmateriale af fglgende bestanddele:
40 dele af den if¢lgé-eksempel 1 A opniede polyesteroplgsning
60 dele styren '7
1 del findeit kiselsyre
Zsrqele.f&idetcalciumcarbonat
1 del methylol-Benzoinmethylether.
Af dette overtrzksmateriale udst¢bes'650 g/m2 ved hjzlp af en stgbemaskine
pad en spanplade. Herdningen sker atter som beskrevet i eksempel 1, Den resulterer

i et hvidt, ugennemsigtigt overtrzk.

. Eksempel 7

Der fremstilles et overtrzksmateriale af fglgende bestanddele:

50 dele af den ifglge eksempel 1 A opniede polyesteroplgsning
50 dele vinyltoluen

72 dele af en 25%'s nitrocelluloseoplgsning i ethylacetat

3 dele af en 5%'s paraffinoplgsning i styren (smeltepunkt af paraffinet = 6000)

2 dele naphthalen-2-sulfochlorid '

- Af dette overtrzksmiddel udstgbes 800 g/m2 pa en af harde fibre bestaende

fiberplade. Derpid forgeleres overtrazkket i 2 1/2 minut ved hjelp af en kviksglv-
damplavtrykslampe og herdes derpd i 1 minut med en kviksglvdamphgjtrykslampe.

Dette resulterer i et hvidt overtrzk, som er ugennemsigtigt.



141968

Eksempel 8

Overtrzksmaterialet ifglge eksempel 7 tilsattes 0,05 dele zaponagtegult.
Efter herdningen fremkommer et gult overtrzk, der ligeledes er ugennemsigtigt.

Eksempel 9

Der fremstilles et overtrzksmateriale af fglgende bestanddele:

57 dele af den ifglge eksempel 1 A opniede polyesteroplgsning

42 dele styren .

5 dele af en 5%'s paraffinoplgsning i styren (smeltepunkt af paraffinet = 60°C)
1 del af en cobaltnaphthenatoplgsning i toluen med 4% cobalt-metalindhold
2 dele cyclohexanonperoxid.

Af dette overtrzksmateriale udstgbes 1500 g/m2 pad en med en forhgjet rand
forsynet spanplade ved hjzlp af en stgbemaskine. P4 denne made blev flere prgver
fremstillet, som herdes ved forskellige fremgangsmider.

a. Efter at have henstiet natten over er overtrzkket gennemhzrdet og ugennem-
sigtigt hvidt.

b. Tgrringen sker ved hjzlp af en dysetgrrer, som blzser varm luft pa ca. 140°%C
mod overfladen. Dysetgrringen sker efter at overtrzkket er begyndt at gelere.
Overfladen behandles i 1 1/2 ~ 2 minutter med dyset¢rreren. Derefter er
overtrazkket gennemhardet og ugennemsigtigt hvidt.

c. Overtrzkket bestriles med infrargde striler, som stammer fra en infrargd-
mgrkestriler og har en afstand pd ca. 25 cm fra den belagte plade. Efter ca.
1 1/2 minut er overtrmkket genmnemh®rdet og ugennemsigtigt hvidt.,

d. Overtrzkket hzrdes i et induktivt hgjfrekvensfelt indenfor 100 sekunder.

Dette resulterer atter i et hvidt, ugennemsigtigt overtrak.

PATENTEKRAYV
Fremgangsmide til fremstilling af uigennemsigtige overtrazk ud fra
transparente overtrzksmaterialer pd basis af umettede polyestere og blandings-
polymeriserbare monomere samt sazdvanlige katalysatorer og tilsetningsstoffer,
kendetegnet ved, at man herder overtyzk af ikke-pigmenterede over-
treksmaterialer, hvis indhold af umettede polyestere andrager mindre end
50 vegt% af summen af vagten af umettet polyester og blandingspolymeriserbar

monomer og eventuelt andre oplgsningsmidler.
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Dansk ansegning nr. 3741/67 (patent nr. 129418).
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