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©  VORRICHTUNG  ZUM  SCHLIESSEN  EINER  SCHWIERIGKEITSZONE  IN  EINEM  BOHRLOCH. 

©  Die  Vorrichtung  zum  Absperren  von  Bereichen 
der  Bohrlochkomplikationen  enthält  eine  Profilrohr- 
tour  (I)  mit  zylindrischen  Abschnitten  (2)  an  deren 
Enden  und  eine  Einrichtung  zur  Montage  der  Profil- 
rohrtour  (I)  im  Bohrloch,  die  innerhalb  der  Profilrohr- 
tour  in  Längsrichtung  hin-  und  herverschiebbar  an- 
geordnet  ist. 

Die  genannte  Einrichtung  schliesst  einen  Nach- 
räumer  (14)  zur  Erweiterung  der  zylindrischen  Ab- 
schnitte  (2)  der  Profilrohre  (I),  der  im  Inneren  des 
oberen  zylindrischen  Abschnittes  (2)  der  Profilrohr- 
tour  (I)  angeordnet  wird,  und  eine  mit  ihm  starr 
verbundene  Auswalzvorrichtung  (20')  ein,  die  ober- 
halb  der  Profilrohrtour  (I)  angebracht  wird  und  ein 
Gehäuse  (24)  mit  Auswalzelementen  (29)  enthält. 
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VORRICHTUNG  ZUM  ABSPERREN  VON  BEREICHEN  DER 

BOHRLOCHKOMPLIKATIONEN 

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die   E r f i n d u n g   " b e t r i f f t   A u s r ü s t u n g e n   zum  N i e d e r b r i n g e n  

5  v o n   B o h r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b s p e r -  

r e n   v o n   B e r e i c h e n   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n .  

Am  b e s t e n   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   b e i m   A b s p e r r e n   von   B e -  

r e i c h e n   d e r   B o h r l o c k k o m p l i k a t i o n e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   i n f o l g e   e i n e s   i n t e n s i v e n   S p ü l u n g s -   b z w .   Z e m e n t s c h l ä m -  

10  m e n v e r l u s t e s   ,  e i n e s   F l ü s s i g k e i t s -   bzw .   G a s z u f l u s s e s   a u s  

d e r   a u f g e s c h l o s s e n e n   S c h i c h t   s o w i e   i n f o l g e   e i n e s   N a c h -  

f a l l s   c e n t s t e h e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

I m m e r   ö f t e r   m ü s s e n   z u r   Z e i t   T i e f b o h r u n g e n   z u r   E r d ö l -  

15  und   G a s f ö r d e r u n g   n i e d e r g e b r a c h t   w e r d e n .   H i e r b e i   t r i f f t  

man  h ä u f i g   S c h i c h t e n   a n ,   d i e   i n   b e z u g   a u f   d i e   B o h r b e d i n -  

g u n g e n   m i t e i n a n d e r   u n v e r e i n b a r   s i n d ,   d . h .   es   s i n d   S c h i c h -  

t e n   m i t   a n o m a l   h o h e n   bzw .   g e r i n g e n   S c h i c h t d r ü c k e n   u n d  

N a c h f ä l l e n .   Um  d a s   B o h r l o c h   w e i t e r   b o h r e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d  
20  v o r   dem  A u f s c l 4 u s s   j e d e r   w e i t e r e n   S c h i c h t   m i t   k o m p l i z i e r -  

t e n   B o h r b e d i n g u n g e n   d e r   n i e d e r g e b r a c h t e   B o h r l o c h a b s c h n i t t  

m i t   e i n e r   F u t t e r r o h r t o u r   b e i   d e s s e n   n ä c h f o l g e n d e r   Z e m e n -  

t a t i o n   a b g e s p e r r t ,   und   d i e   w e i t e r e n   B o h r a r b e i t e n   w e r d e n  

b e i   V e r w e n d u n g   v o n   M e i s s e i n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r s  

25  d u r c h g e f ü h r t .   J e   g r ö s s e r   d i e   Z a h l   d e r   n a c h   d e n   B o h r b e d i n -  

g u n g e n   u n v e r e i n b a r e n   S c h i c h t e n   i s t ,   d e s t o   m e h r   b e n ö t i g t  

man  F u t t e r r o h r t o u r e n .   Um  d e n   g e f o r d e r t e n   D u r c h m e s s e r  

d e r   P r o d u k t   i o n s r o h r t   o u r   s i c h e r z u s t e l l e n ,   m u s s   m i t   d e m  

B o h r e n   e i n e s   B o h r l o c h e s   b e w u s s t   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r s  
30  a n g e f a n g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   h o h e   E n e r g i e i n t e n -  

s i t ä t   d e r   A r b e i t e n ,   e i n   h o h e r   B e d a r f   an  F u t t e r r o h r e n ,  

Z e m e n t ,   Z e i t   und   e i n   h o h e r   A r b e i t s a u f w a n d   e r g e b e n ,   w o b e i  
d e r   B o h r f o r t s c h r i t t   i n   b e d e u t e n d e m   M a s s e   z u r ü c k g e h t   u n d  
d i e   B o h r a r b e i t e n   t e u e r e r   w e r d e n   . 

35  Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   v o n  
B e r e i c h e n   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   b e k a n n t ,   d i e   e i n e  
F u t t e r r o h r t o u r   e n t h ä l t ,   d e r e n   U n t e r t e i l   m i t   e i n e m   R o h r -  

s c h u h   u n d   d e r e n   O b e r t e i l   m i t   e i n e m   P a c k e r   v e r s e h e n   i s t  
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( M . S . Y i n a r s k y   " D i e   m o d e r n e n   V e r f a h r e n   z u r   B e k ä m p f u n g   v o n  

B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   b e i m   N i e d e r b r i n g e n   von   E r d ö l b o h r -  

u n g e n   i n   T a t a r i e n "   ,  1 9 5 9 .   Der   t a t a r i s c h e   V e r l a g   ( K a s a n ) ,  

S.  7 8 - 8 0 ) .  

5  E i n   N a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

n a c h   d e r e n   E i n b a u   d e r   B o h r l o c h d u r c h m e s s e r   b e a c h t l i c h  

e i n g e e n g t   w i r d ,   wo  d a s s   w e i t e r   m i t   M e i s s e i n   g r ö s s e r e n  

D u r c h m e s s e r s   u n t e r   n a c h f o l g e n d e r   s t u f e n w e i s e r   A b n a h m e  

d e s   l e t z t e r e n   g e b o h r t   w e r d e n   s o l l .  
1°  E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   z e i g t  

s i c h   d a r i n ,   d a s s   d s i e   im  B o h r l o c h   zu  z e m e n t i e r e n   i s t ,  

was  zu  e i n e m   h o h e n   A u f w a n d   an  Z e i t ,   Z e m e n t   und  E l e k t r o -  

e n e r g i e   f ü h r t .  

B e k a n n t   i s t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   v o n  

15  B e r e i c h e n   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   ,(SU,  A,  907  2 2 0 ) ,  

d i e   e i n e   P r o f i l r o h r t o u r   m i t   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e n   a n  

den   R o h r e n d e n   a u f w e i s t ,   von   d e n e n   d a s   u n t e r e   R o h r e n d e  

e i n e n   R o h r s c h u h   m i t   e i n e m   V e n t i l   und   von   d e n e n   d a s   o b e r e  

R o h r e n d e   e i n e   E i n h e i t   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   P r o f i l r o h r -  
20  t o u r   m i t   G e s t ä n g e r o h r e n   t r ä g t .  

De r   H a u p t n a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  
d a s s   w e g e n   e i n e r   u n g e n ü g e n d e n   A b d i c h t u n g   d e s   S p a l t e s  
z w i s c h e n   d e r   V o r r i c h t u n g   und  d e r   B o h r l o c h w a n d u n g   s o w i e  

d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   P r o f i l r o h r e   m i t e i n a n d e r   k e i n   z u v e r -  
25  l ä s s i g e s   A b s p e r r e n   d e r   S c h i c h t   e r r e i c h t   w i r d .   H i n z u  

kommt ,   d a s s   b e i   N a c h f ä l l e n   o b e r h a l b   d e r   e i n g e b a u t e n   V o r -  

r i c h t u n g   d a s   G e s t e i n ,   d a s   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   z u -  
s ä t z l i c h e n   E i n -   u n d   A u s b a u s   z u r   K a l i b r i e r u n g   d e r   A b s p e r r -  
e i n r i c h t u n g   i n s   I n n e r e   d e r   V o r r i c h t u n g   s o w i e   in   d e n   d a h i n -  

30  t e r   g e l e g e n e n   Raum  e i n g e d r u n g e n   i s t ,   d a s   A b s p e r r e n   d e r  
S c h i c h t   e r s c h w e r t ,   w o d u r c h   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   I s o l i e -  

r u n g   d e s   K o m p l i k a t i o n s b e r e i c h e s   e b e n f a l l s   v e r s c h l e c h t e r t  

w i r d .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   z e i g t  

35  s i c h   i n   e i n e m   h o h e n   Z e i t a u f w a n d   f ü r   d e r e n   E i n b a u   im  B o h r -  

l o c h ,   d e r   d u r c h   d i e   n o t w e n d i g e   D u r c h f ü h r u n g   z u s ä t z l i c h e r  

B i n -   und   A u s b a u a r b e i t e n   z u r   K a l i b r i e r u n g   d e s   I n n e n k a n a l s  
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d e r   V o r r i c h t u n g   b e d i n g t   i s t , ,   was  s i e s e   A r b e i t e n   v e r t e u e r t .  

Es  i s t   d a s   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r  

A b s p e r r u n g   v o n   B e r e i c h e n   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   z u  

e r h ö h e n .  

5  E i n   w e i t e r e s   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   Z e i t   f ü r  

d i e   M o n t a g e   d e r   V o r r i c h t u n g   im  B o h r l o c h   zu  v e r k ü r z e n .  

Noch   e i n   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   d i e   A r b e i t e n   f ü r   d a s  

A b s p e r r e n   d e r   B e r e i c h e   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   zu  v e r -  

b i l l i g e n .  

10  O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   von   B e r e i c h e n   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a -  

t i o n e n   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   k o n s t r u k t i v e r   A u f b a u   es  e r m ö g -  

l i c h t ,   e i n e   P r o f i l r o h r t o u r   im  B o h r l o c h   im  L a u f e   e i n e s  

15  E i n -   und   A u s b a u e s   u n t e r   b e s s e r e r   h e r m e t i s c h e r   I s o l i e r u n g  

d e r   B e r e i c h e   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   zu  m o n t i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   b e i   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   v o n   B e r e i c h e n   d e r   B o h r l o c h k o m p l i -  

k a t i o n e n ,   d i e   e i n e   P r o f i l   r o h r t o u r   m i t   z y l i n d r i s c h e n   A b -  

20  s c h n i t t e n   an  d e r e n   E n d e n   a u f w e i s t ,   v o n   d e n e n   d a s   u n t e r e  

Ende   e i n e n   E o h r s c h u h   m i t   e i n e m   V e n t i l   t r ä g t ,   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   M o n t a g e   d e r   P r o f i l   r o h r t o u r  

im  B o h r l o c h   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   P r o f i l r o h r -  

t o u r   i n   L ä n g s r i c h t u n g   h i n -   und   h e r v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  

25  i s t   und   d i e   e i n e n   N a c h r ä u m e r   f ü r   d i e   E r w e i t e r u n g   d e r   z y -  
l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e   d e r   P r o f i l r o h r e ,   w e l c h e r   im  I n n e r e n  

d e s   o b e r e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e s   d e r   P r o f i l   r o h r t o u r  

a n g e o r d n e t   w i r d ,   und   e i n e   m i t   ihm  s t a r r   v e r b u n d e n e   A u s w a l z -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   o b e r h a l b   d e r   P r o f i l   r o h r t o u r   a n g e b r a c h t  

30  w i r d   und   e i n   G e h ä u s e   m i t   A u s w a l z e l e m e n t e n   e n t h ä l t ,   e i n -  

s c h l i e s s t .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   P r o f i l r o h r -  

t o u r   w ä h r e n d   e i n e s   E i n -   und   A u s b a u e s   e i n z u f a h r e n ,   zu  e r -  

w e i t e r n   und  zu  k a l i b r i e r e n ,   w o d u r c h   d i e   A r b e i t e n   f ü r   d a s  

35  A b s p e r r e n   d e r   B e r e i c h e   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   e r l e i c h -  

t e r t ,   b e s c h l e u n i g t   und   v e r b i l l i g t   w e r d e n   u n d   zum  G e l i n g e n  

d i e s e r   A r b e i t e n   b e i   o b e r h a l b   d e s   B e r e i c h e s   d e r   S c h i c h t -  

i s o l i e r u n g   s t a t t g e f u n d e n e n   N a c h f ä l l e n   b e i g e t r a g e n   w i r d .  

Das  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   K a l i b r i e r u n g   d e r   P r o -  
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f i l   r o h r t o u r   g l e i c h   n a c h   d e r e n   E r w e i t e r u n g   m i t   H i l f e   e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   o h n e   z u s ä t z l i c h e   E i n -   und   A u s b a u a r -  

b e i t e n   f ü r   e i n   g e s o n d e r t e s   E i n l a s s e n   d e r   A u s w a l z v o r r i c h -  

t u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d .   H i e r b e i   s c h a f f t   es  d a s   zu  B r u c h  

5  g e h e n d e   G e s t e i n   n o c h   n i c h t ,   i n   d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   d e r  

B o h r l o c h w a n d u n g   und   d e r   P r o f i l r o h r t o u r   e i n z u d r i n g e n ,  

w ä h r e n d   d e r   I n n e n r a u m   d e r   l e t z t e r e n   v o n   dem  Raum  d e s   B o h r -  

l o c h e s   i s o l i e r t   b l e i b t ,   so  d a s s   d i e   P r o f i l r o h r w ä n d e  

g e g e n   d i e   B o h r l o c h w a n d u n g e n   d i c h t   a n g e d r ü c k t   w e r d e n   u n d  
10  d a s   h e r m e t i s c h e   A b s p e r r e n   d e r   S c h i c h t   v e r b e s s e r t   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   an  d e n   E n d e n   d e r   P r o f i l r o h r t o u r   P a c k e r  

v o r g e s e h e n ,   v o n   d e n e n   j e d e r   a l s   z y l i n d r i s c h e r   S t u t z e n  

m i t   e i n e r   ä u s s e r e n   R i n g n u t   f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g   d a r i n  

15  e i n e s   D i c h t e l e m e n t e s   und  m i t   e i n e m   d e r   R i n g n u t   e n t s p r e -  
c h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   I n n e n v o r s p r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Dank  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   d i e  

D i c h t h e i t   an  d e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   d e r   P r o f i l r o h r e   u n d  
im  R i n g r a u m   und   s o m i t   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e s   A b s p e r r e n s  

20  d e r   B e r e i c h e   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   v e r b e s s e r t .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d e r   N a c h r ä u m e r   m i t   e i n e m  

A u s s e n v o r s p r u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   dem  r i n g f ö r m i g e n  

I n n e n v o r s p r u n g   d e s   z y l i n d r i s c h e n   S t u t z e n s   d e s   o b e r e n  

P a c k e r s   z u s a m m e n w i r k t .  

25  Dank   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d e r e n  
B a u t e i l e   b e s t e n s   z u s a m m e n g e s e t z t .  

Es  i s t   e b e n f a l l s   g ü n s t i g ,   d a s s   d a s   G e h ä u s e   d e r   A u s -  
wal   z v o r r i c h t u n g   A u f l a g e f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d i e   zu  d e r e n  

g e o m e t r i s c h e r   L ä n g s a c h s e   i n   e i n e m   V i n k e l   a n g e o r d n e t   s i n d  
30  und   e i n e n   P y r a m i d e n s t u m p f   b i l d e n ,   d e s s e n   S p i t z e   an  d e r  

g e n a n n t e n   A c h s e   l i e g t   und   dem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende   d e r   A u s -  
wal  z v o r r i c h t u n g   z u g e w a n d t   i s t ,   w o b e i   an  d e n   A u f l a g e f l ä c h e n  
A u s w a l   z e l e m e n t e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

D i e s   e r m ö g l i c h t   d a n k   e i n e r   A b n a h m e   d e r   B e a n s p r u c h u n g '   • 

35  d e r   A u f l a g e r   f ü r   d i e   A u s w a l z e l e m e n t e   d e s   D o r n k o p f e s   d i e  

A r b e i t s b e l a s t u n g   d e r   l e t z t e r e n   zu  e r h ö h e n ,   w o d u r c h   d a s  

A r b e i t s v e r m ö g e n   d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   u n d  
d i e   K a l i b r i e r u n g   d e r   P r o f i l r o h t o u r   b e i   d e r e n   M o n t a g e   i m  



P  0  397  874  A1 

-  5  -  

B e r e i c h   d e r   S c h i c h t i s o l i e r u n g   im  B o h r l o c h   b e s c h l e u n i g t  

w i r d .   Das  f ü h r t   s e i n e r s e i t s   zu  e i n e r   S t e i g e r u n g   d e r   A r -  

b e i t s p r o d u k t i v i t ä t   b e i   d e r   M o n t a g e   d e r   V o r r i c h t u n g   i m  

B o h r l o c h   und   zu  e i n e r   h ö h e r e n   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e s   S c h i c h t -  

a b s p e r r e n s .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   j e d e s   A u s w a l z e l e m e n t   d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g  

a l s   a b g e s c h n i t t e n e s   K u g e l s e g m e n t   a u s g e b i l d e t .  

D i e s   e r m ö g l i c h t   d a n k   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   R e i b u n g s -  

:0  k r ä f t e   z w i s c h e n   d e n   A u s w a l z e l e m e n t e n   und   d e r   P r o f i l r o h r -  

wand  w ä h r e n d   d e r   K a l i b r i e r u n g   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   A u s -  

wal   z v o r r i c h t u n g   zu  v e r l ä n g e r n .  

In   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   P r o f i l   r o h r t o u r   m i t   R i n g d i c h t u n g e n   a u s g e s t a t t e t ,   d i e  

:5  z w i s c h e n   d e n   zu  v e r b i n d e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e r   P r o f i l r o h r e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,  

Dank   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   k a n n   d i e  

•  D i c h t h e i t   an  d e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   d e r   P r o f i l   r ö h r e   u n d  

f o l g l i c h   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e s   A b s p e r r e n s   d e r   B e r e i c h e  

20  v o n   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   i n   e i n e m   n o c h   h ö h e r e n   M a s s e  

v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   r e c h t   g ü n s t i g ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   P a c k e r   v o r -  

f a n d e n   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   den   zu  v e r b i n d e n d e n   R o h e n   i n  

d e r   P r o f i l   r o h r t o u r   a n g e o r d n e t   i s t .  

25  D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r t e i l h a f t  

d a n n   zu  b e n u t z e n ,   wenn  im  B e r e i c h   d e s   A b s p e r r e n s   m e h r e r e r  

S c h i c h t e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t d r ü c k e n   g e g e n s e i t i g e  

Ü b e r s t r ö m u n g e n   d e r   F l ü s s i g k e i t   a u s   d e r   e i n e n   S c h i c h t   i n  

d i e   a n d e r e   v e i m i e d e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  n o t w e n d i g   i s t ,   um 

30  d e n   ö k o l o g i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   n a c h z u k o m m e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Die   a n d e r e n   Z i e l e   und   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   d e t a i l l i e r t e n   B e s c h r e i b u n g   i h r e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und   aus   d e n   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n  

35  b e s s e r   v e r s t a n d e n ,   i n   d e n e n   es  z e i g t :  

F i g .   I  d e n   O b e r t e i l   e i n e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h -  

t u n g - ,  
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F i g .   2  d e n   U n t e r t e i l   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h -  

t u n g ;  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   2 ;  

F i g .   4-  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I V - I V   d e r   F i g .   2 ;  

5  F i g .   5  e i n e   B a u g r u p p e   A  d e r   F i g .   2 ;  

F i g .   6  d i t o   n a c h   K a l i b r i e r e n   d e r   P r o f i l r o h r e ;  

F i g .   7  e i n e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   S e k t i o n  

e i n e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   V I I I - V I I I   d e r   F i g .   7 -  

10  B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Die   V o r r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   v o n   B e r e i c h e n d e r   B o h r -  

l o c h k o m p l i k a t i o n e n   e n t h ä l t   e i n e   P r o f i l r o h r t o u r   I  ( b z w .  

e i n   R h h r )   ( F i g .   I ,   3 ) ,   d i e   an  i h r e n   E n d e n   z y l i n d r i s c h e  

A b s c h n i t t e   2  a u f w e i s t ,   v o n   d e n e n   d i e   e i n e n   A b s c h n i t t e  

15  m i t   e i n e m   A u s s e n g e w i n d e   3  u n d   d i e   a n d e r e n   m i t   e i n e m   I n n e n -  

g e w i n d e   4-  f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   R o h r e   (  I  m i t e i n a n d e r  

und  m i t   a n d e r e n   B a u t e i l e n   d e r   V o r r i c h t u n g   ( F i g .   2,  5  und   6 )  

v e r s e h e n   s i n d .   D i e   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e   2  d e s   o b e r e n  

u n d   d e s   u n t e r e n   P r o f i l r o h r e s   I  d e r   R o h r t o u r   s i n d   m i t  

20  P a c k e r n   4-  ̂ ( F i g n .   I ,   2,  4-)  v e r s e h e n ,   von   d e n e n   j e d e r   a l s  

z y l i n d r i s c h e r   S t u t z e n   5  m i t   e i n e r   ä u s s e r e n   R i n g n u t   6  z u r  

U n t e r b r i n g u n g   d a r i n   e i n e s   D i c h t   e l e m e n t e s   7  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   w ä h r e n d   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   S t u t z e n   5  d e n   N u t e n   6  

e n t s p r e c h e n d e   r i n g f ö r m i g e   V o r s p r ü n g e   8  v o r g e s e h e n   s i n d .  
25  Am  u n t e r e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   d e r   P r o f i l r o h r t o u r   I  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   R o h r s c h u h   9  ( F i g .   2 ) ,   d e r   am  S t u t z e n   5  

b e f e s t i g t   i s t   und   e i n   K u g e l v e n t i l   10  zum  A b s p e r r e n   d e s  

D u r c h g a n g s k a n a l s   I I   s o w i e   e i n e n   d e n   A u s t r i t t   d e s   K u g e l -  
v e n t i l s   10  aus   dem  R o h r s c h u h   9  b e g r e n z e n d e n   S t i f t   12  a u f -  

30  w e i s t .  

Der   o b e r e   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t   2  d e r   P r o f i l r o h r t o u r  

I  ( F i g .   I )   w e i s t   e i n e n   H o h l r a u m   13  a u f ,   d e r   m i t   dem  H o h l -  

r aum  d e s   S t u t z e n s   5  d e s   P a c k e r s   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   i n  

w e l c h e m   H o h l r a u m   e i n   N a c h r ä u m e r   14  m i t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n  
35  A u s s e n v o r s p r u n g   15 ,   d e r   m i t   dem  r i n g f ö r m i g e n   I n n e n v o r -  

s p r u n g   8  d e s   S t u t z e n s   5  z u s a m m e n w i r k t   und  f ü r   d e n   a u f g e -  

h ä n g t e n   Z u s t a n d   d e r   P r o f   i l   r o h r t o u r   I  s o r g t ,   u n t e r g e b r a c h t  
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i s t .   ü b e r d i e s   b e s i t z t   d e r   N a c h r ä u m e r   14  A u s w a l z e l e m e n t e  

1 6 ,   d i e   a u s s e n   i n   d e s s e n   M i t t e l t e i l   a n g e b r a c h t   s i n d ,   e i n  

E n d s t ü c k   17  m i t   e i n e r   N u t e   18  f ü r   d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g  

m i t   dem  S t i f t   12  d e s   R o h r s c h u h e s   9  und   e i n   im  r i n g f ö r m i g e n  

5  V o r s p r u n g   15  d e s   N a c h r ä u m e r s   14  a n g e o r d n e t e s   D i c h t u n g s m i t -  

t e l   19  .E in :   ä h n l i c h e s   D i c h t u n g s m i t t e l   I 9 1   i s t   an  d e r   S t e l l e  

d e r   V e r b i n d u n g   d e s   R o h r s c h u h e s   9  m i t   dem  S t u t z e n   5  v o r g e -  

s e h e n .  

M i t   H i l f e   e i n e s   U b e r g a n g s   S t ü c k e s   20  i s t   d e r   N a c h r ä u m e r  

10  14  m i t   e i n e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   201  s t a r r   v e r b u n d e n ,   d i e  

s i c h   aus   m e h r e r e n ,   i n   R e i h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S e k -  

t i o n e n   21 ,   22  und  23  z u s a m m e n s e t z t ,   von   d e n e n   j e d e   e i n  

G e h ä u s e   24  ( F i g .   7)  a u f w e i s t ,   an  d e s s e n   E n d e n   G e w i n d e   2 5  

und  26  v o r g e s e h e n   und   im  m i t t l e r e n   T e i l   A u s w a l z e l e m e n t e  

15  29  m i t   H i l f e   von   A c h s e n   27  und   S c h e i b e n   28  ( F i g .   8)  m o n -  

t i e r t   s i n d ,   v o n   d e n e n   j e d e s   A u s w a l z e l e m e n t   a l s   a b g e s c h n i t t e -  

n e s   K u g e l s e g m e n t   a u s g e b i l d e t   i s t .   A u s s e r d e m   s i n d   am  G e -  

h ä u s e   24  d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   201  A u f l a g e f l ä c h e n   3 0  

z u r   A u f n a h m e   d e r   A u s w a l z e l e m e n t e   29  v o r g e s e h e n ,   d i e   z u  
20  d e r e n   g e o m e t r i s c h e r   L ä n g s a c h s e   i n   e i n e m   V i n k e l   a n g e o r d n e t  

s i n d   und   e i n e n   P y r a m i d e n s t u m p f   b i l d e n ,   d e s s e n   S p i t z e   a n  

d i e s e r   A c h s e   l i e g t   und   dem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende   21  d e r   A u s -  

wal   z v o r r i c h t u n g   201  z u g e w a n d t   i s t .  

D ie   A u s w a l z e l e m e n t e   29  d e r   S e k t i o n e n   2 1 ,   22  und  2 3  
25  d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   201  s i n d   im  D i r c h m e s s e r   so  b e m e s -  

s e n ,   d a s s   d i e s e r   i n   R i c h t u n g   A u s w a l z e n   s t u f e n w e i s e   a b n i m m t .  

D ie   G e w i n d e   3,  4-  ( F i g .   5»  6)  d e r   P r o f i l r o h r e   I  s i n d  

m i t   R i n g d i c h t u n g e n   31  v e r s e h e n ,   d i e   i n   e i n e m   S p a l t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d e r   d u r c h   e i n e   R i n g n u t   32  am  Ende   d e s   I n n e n -  

30  g e w i n d e s   4  und  d u r c h   e i n e n   k e g e l f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   33  am 

A n f a n g   d e s   A u s s e n g e w i n d e s   3  i n   d e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t -  

t e n   2  d e r   P r o f i l r o h r e   I  g e b i l d e t   i s t .  

D ie   g e m ä s s   F i g .   I  und   2  z u s a m m e n g e b a u t e   V o r r i c h t u n g  

w i r d   m i t t e l s   d e s   G e w i n d e s   25  d e r   S e k t i o n   21  v o n   A u s w a l   z -  
35  V o r r i c h t u n g   201  an  d a s   u n t e r e   Ende   e i n e s   G e s t ä n g e s t r a n g e s  

( n i c h t   g e z e i g t )   a n g e s c h l o s s e n   und  i n s   B o h r l o c h   zum  B e r e i c h  

d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n   e i n g e f a h r e n ,   w o b e i   s i c h   d a s   K u -  

g e l v e n t i l   10  u n t e r   d e r   V i r k u n g   d e s   B o h r l o c h - F l ü s s i g k e i t s -  
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d r u c k e s   e r ö f f n e t   und   d i e s e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   d e n   D u r c h -  

g a n g s k a n a l   I I   i n s   I n n e r e   d e r   P r o f i l   r o h r t o u r   I  und   d e r  

G e s t ä n g e r o h r e   f  I i   e s s e n   l ä s s t .   D a n a c h   w i r d   d u r c h   F ö r d e r n  

d e r   F l ü s s i g k e i t   i n   d i e   g e n a n n t e n   R o h r t o u r e n   e i n   D r u c k  

5  d a r i n   e r z e u g t ,   d e r   f ü r   d a s   A u s g l ä t t e n   von  L ä n g s f a l t e n   d e r  

P r o f i l r o h r e   I  a u s r e i c h t ,   so  d a s s   d i e s e   an  d i e   B o h r l o c h -  

w a n d u n g   a n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

D u r c h   D r e h u n g   d e s   G e s t ä n g e s t r a n g e s   und  E r z e u g u n g  

e i n e r   A x i a l b e l a s t u n g   d e s   N a c h r ä u m e r s   14  w e r d e n   d u r c h  
10  d i e   A u s w a l z e l e m e n t e   16  d i e   G e w i n d e   3»  4  ( F i g l   I ,   6)  d e r  

P r o f i l r o h r e   I  a u s g e w a l z t   und   e n d g ü l t i g   a u s g e g l ä t t e t .  

Die   A u s w a l z e l e m e n t e   16  d e s   N a c h r ä u m e r s   14  w a l z e n   h i e r b e i  

d e n   k e g e l f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   33  d e s   G e w i n d e s   3  im  z y l i n d -  

r i s c h e n   A b s c h n i t t   2  d e s   P r o f i l r o h r e s   I  i n   d i e   R i n g n u t   3 2  

15  h i n e i n ,   d i e   s i c h   am  Ende   d e s   I n n e n g e w i n d e s   4  d e s   z y l i n d -  

r i s c h e n   A b s c h n i t t e s   2  e i n e s   a n d e r e n   P r o f i l r o h r e s   I  b e f i n -  

d e t .   D ie   R i n g d i c h t u n g   31  w i r d   h i e r b e i   v e r f o r m t .   D a d u r c h  

e r r e i c h t   man  e i n e   z u v e r l ä s s i g e   V e r b i n d u n g   d e r   R o h r e   m i t -  

e i n a n d e r   und   d i e   D i c h t h e i t   d i e s e r   V e r b i n d u n g .   Z u g l e i c h  
20  n i m m t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s   i n   d e n  

z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e n   2  d e r   P r o f i l   r ö h r e   I  zu ,   so  d a s s  

d e r   r i n g f ö r m i g e   V o r s p r u n g   15  und   d a s   D i c h t u n g s m i t t e l   1 9  

d e s   N a c h r ä u m e r s   14  d i e s e   A b s c h n i t t e   a n g e h i n d e r t   p a s s i e r e n  

k ö n n e n .  

25  Die   w e i t e r e   V e r g r ö s s e r u n g   d e s   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t s  

d e r   G e w i n d e   3,  4  von   P r o f i l r o h r e n   I  s o w i e   d i e   K a l i b r i e r u n g  
i h r e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s   w e r d e n   d u r c h   d i e   S e k t i o n e n   21 ,   2 2  

und  23  d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   201  b e w e r k s t e l l i g t ,   d i e   d a n k  

d e r   s t u f e n w e i s e n   Z u n a h m e   d e r e n   D u r c h m e s s e r s   d e n   I n n e n -  
30  d u r c h m e s s e r   d e r   P r o f i l r o h r e   I  um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r t  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   v e r g r ö s s e r n .  

Be i   d e r   A n n ä h e r u n g   d e s   N a c h r ä u m e r s   14  an  den   R o h r s c h u h  

9  e r f a s s e n   d i e   N u t e n   18  d e s   E n d s t ü c k e s   17  d e n   S t i f t   1 2  

und  ü b e r t r a g e n   m i t   H i l f e   d e s   l e t z t e r e n   e i n   D r e h m o m e n t   a u f  

35  d e n   R o h r s c h u h   9»  d e r   aus   dem  S t u t z e n   5  a b g e s c h r a u b t   w i r d  

und   a u f   d i e   B o h r l o c h s o h l e   h i n a b f ä l l t ,   so  d a s s   s i c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t   f ü r   d a s   A u s w a l z e n   d e s   u n t e r e n   z y l i n d r i s c h e n  

A b s c h n i t t e s   2  d e r   P r o f i l   r o h r t o u r   I  m i t   H i l f e   d e r   A u s w a l z -  
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e l e m e n t e   16  d e s   N a c h r ä u m e r s   14  s o w i e   m i t   H i l f e   d e r   ä h n l i -  

c h e n   A u s w a l   z e l e m e n t e   29  d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   20*  " b i e t e t .  

H i e r m i t   e n d e n   d i e   A r b e i t e n   f ü r   d a s   A b s p e r r e n   d e s   B e r e i c h e s  

d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   P r o f i l   r o h r -  

t o u r   I ,   und   d a s   B o h r l o c h   w i r d   d a n n   w e i t e r   g e b o h r t .  

S o l l t e n   im  B e r e i c h   d e r   B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n   m e h r e r e  

S c h i c h t e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t d r ü c k e n   v o r l i e g e n ,  

s i n d   s i e   d a n n   v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n   ( z u   i s o l i e r e n ) ,   um 

Ü b e r s t r ö m u n g e n   d e r   F l ü s s i g k e i t   aus   d e r   e i n e n   S c h i c h t   i n  

d i e   a n d e r e   zu  v e r m e i d e n .   In   d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   m i t   z u s ä t z l i c h e n   P a c k e r n   41  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   z w i -  

s c h e n   d e n   P r o f i l r o h r e n   I ,   d i e   d e n   zu  t r e n n e n d e n   I n t e r v a l »  

l e n   e n t s p r e c h e n d ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

D u r c h   d e n   E i n s a t z   v o n   a u s t a u s c h b a r e n   A u s w a l z e l e m e n t e n  

16  i n   d e n   N a c h r ä u m e r n   14  und   a u s t a u s c h b a r e n   A u s w a l z e l e -  

m e n t e n   29  i n   d e r   Aus  wal  z v o r r i c h t u n g   201  k a n n   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   m e h r f a c h   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  d a s s   d a d u r c h   B e t r i e b s -  

k o s t e n   g e s e n k t   w e r d e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

Die   E r f i n d u n g   i s t   b e i m   A b s p e r r e n   von   B e r e i c h e n   d e r  

B o h r l o c h k o m p l i k a t i o n e n   a n w e n d b a r ,   d i e   i n f o l g e   e i n e s   i n t e n -  

s i v e n   S p ü l u n g s -   und   Z e m e n t s c h l ä m m e n v e r l u s t e s ,   e i n e s   F l ü s -  

s i g k e i t s -   b z w .   G a s z u f l u s s e s   a u s   d e r   a u f g e s c h l o s s e n e n  

S c h i c h t   s o w i e   i n f o l g e   e i n e s   N a c h f a l l s   e n t s t e h e n .  
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1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   von   B e r e i c h e n   d e r   B o h r -  

l o c h k o m p l i k a t i o n e n ,   d i e   e i n e   P r o f i l   r o h r t o u r   ( I )   m i t   z y -  

l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e n   (2 )   an  d e r e n   E n d e n   a u f w e i s t ,   v o n  

7  d e n e n   d a s   u n t e r e   Ende   e i n e n   R o h s c h u h   (9 )   m i t   e i n e m   V e n t i l  

( 1 0 )   t r ä g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

s i e   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r   M o n t a g e   d e r   P r o f   i l   r o h r t o u r  

( I )   m i t   B o h r l o c h   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   P r : o f i l -  

r o h r t o u r   ( I )   i n   L ä n g s r i c h t u n g   h i n -   und   h e r v e r s c h i e b b a r  

10  a n g e o r d n e t   i s t   und   d i e   e i n e n   N a c h r ä u m e r   ( 1 4 )   f ü r   d i e  

E r w e i t e r u n g   d e r   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e   (2 )   d e r   P r o f i l -  

r o h r e   ( I ) ,   w e l c h e r   im  I n n e r n   d e s   o b e r e n   z y l i n d r i s c h e n  

A b s c h n i t t e s   (2 )   d e r   P r o f i l r o h r t o u r   ( I )   a n g e o r d n e t   w i r d ,  
I  

und   e i n e   m i t   ihm  s t a r r   v e r b u n d e n e   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   (20   ) 

15  d i e   o b e r h a l b   d e r   P r o f i l r o h t o u r   ( I )   a n g e b r a c h t   w i r d   u n d  

e i n   G e h ä u s e   ( 2 4 )   m i t   A u s w a l   z e l e m e n t e n   ( 2 9 )   e n t h ä l t ,   e i n -  

s c h l i e s s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   m i t   an  d e n   E n d e n   d e r   P r o f i l r o h r -  

20  t o u r   ( I )   a n g e b r a c h t e n   P a c k e r n   ( 4 1 )   v e r s e h e n   i s t ,   von   d e n e n  

j e d e r   a l s   z y l i n d r i s c h e r   S t u t z e n   (5 )   m i t   e i n e r   ä u s s e r e n  

R i n g n u t   (6 )   z u r   A u f n a h m e   d a r i n   e i n e s   D i c h t e l e m e n t e s   ( 7 )  

und  m i t   e i n e m   d e r   R i n g n u t   (6 )   e n t s p r e c h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n  

I n n e n v o r s p r u n g   (8 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

25  3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   N a c h r ä u m e r   ( 1 4 )   m i t  

e i n e m   A u s s e n v o r s p r u n g   ( 1 5 )   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   d e m  

r i n g f ö r m i g e n   I n n e n v o r s p r u n g   ( 8 )   d e s   z y l i n d r i s c h e n   S t u t z e n  

d e s   o b e r e n   P a c k e r s   ( 4 1 )   z u s a m m e n w i r k t .  

30  4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   G e h ä u s e   ( 2 4 )   d e r   A u s w a l z v o r r i c h -  

t u n g   ( 2 0 1 )   A u f l a g e f l ä c h e n   ( 3 0 )   a u f w e i s t ,   d i e   zu  d e r e n  

g e o m e t r i s c h e r   L ä n g s a c h s e   i n   e i n e m   V i n k e l   a n g e o r d n e t   s i n d  

und   d i e   e i n e n   P y r a m i d e n s t u m p f   b i l d e n ,   d e s s e n   S p i t z e   a n  

35  d i e s e r   A c h s e   l i e g t   und  dem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende   d e r   A u s w a l z -  

v o r r i c h t u n g   ( 2 0 1 )   z u g e w a n d t   i s t ,   w o b e i   an  d e n   A u f l a g e -  

f l ä c h e n   ( 3 0 )   A u s w a l z e l e m e n t e   ( 2 9 )   a n g e b r a c h t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   I  und  4,   d a d u r c h  
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g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e s   A u s w a l z e l e m e n t  

( 2 9 )   d e r   A u s w a l z v o r r i c h t u n g   ( 2 0 1 )   a l s   a b g e s c h n i t t e n e s  

K u g e l   s e g m e n t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

5  z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o f i l   r o h r t o u r   ( I )   m i t   R i n g -  

d i c h t u n g e n   ( 3 1 )   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d i e   z w i s c h e n   d e n   z u  

v e r b i n d e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e r   P r o f i l   r ö h r e   ( I )   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h n   g  e  k  e  n  n -  
10  z e i c h n e t ,   d a s s   z u m i n d e s t   e i n   P a c k e r   (4-1)  v o r h a n -  

d e n   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   d e n   zu  v e r b i n d e n d e n   R o h r e n   ( I )   i n  

d e r   P r o f i l   r o h r t o u r   a n g e o r d n e t   i s t .  
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3U,  AI,  1424918  (Lvovsky  p o l i t e k h n i c h e s k y   i n s t i t u t )  
23'  September  1988  ( 2 3 . 0 9 . 8 8 )  

JS,  A,  4308736  (J  &  S  HYDRAULICS  ,  INC.)  
35  J anua ry   1982  ( 0 5 . 0 1 . 8 2 ) ,   see  the  a b s t r a c t  

SB,  B,  1493946  (ROLLS-ROYCE  MOTORS  LIMITED)  , 
30  November  1977  ( 3 0 . 1 1 . 7 7 ) ,   see  f i g u r e s   1 , 2  
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