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本发明公开了智能河道监测系统，包括设置

于河道内的若干个测量站和上位机，所述若干个

测量站通过GSM通讯模块与上位机无线连接，所

述测量站包括水位探测设备、水质检测设备和

GPS定位模块，所述水位探测设备包括超声波液

位传感器、显示模块和声光报警器、第一控制器

和第一存储器。本发明中，通过在河道内设置多

个测量站，测量站通过GSM通讯模块与上位机无

线连接，实现数据传输，从而实现对河道的各个

河段节点进行实时监测、配合GPS定位模块进行

定位，便于实时了解河道各个河段节点的水位深

度和水质情况，实现了智能化自动化监测，极大

化的降低了劳动强度，提高了河道监测的全面性

和时效性。
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1.智能河道监测系统，其特征在于，包括设置于河道内的若干个测量站(1)和上位机

(2)，所述若干个测量站(1)通过GSM通讯模块(3)与上位机(2)无线连接；

所述测量站(1)包括水位探测设备(11)、水质检测设备(12)和GPS定位模块(13)；

所述水位探测设备(11)包括超声波液位传感器(111)、显示模块(112)和声光报警器

(113)、第一控制器(114)和第一存储器(115)；

所述水质检测设备(12)包括水温传感器(121)、PH传感器(122)、溶解氧传感器(123)、

电导率传感器(124)、浊度传感器(125)、流速传感器(126)、第二控制器(127)和第二存储器

(128)。

2.根据权利要求1所述的智能河道监测系统，其特征在于，所述超声波液位传感器

(111)与第一控制器(114)电连接，且第一控制器(114)分别与显示模块(112)、声光报警器

(113)和第一存储器(115)电连接。

3.根据权利要求1所述的智能河道监测系统，其特征在于，所述水温传感器(121)、PH传

感器(122)、溶解氧传感器(123)、电导率传感器(124)、浊度传感器(125)和流速传感器

(126)均与第二控制器(127)电连接，第二控制器(127)与第二存储器(128)电连接。

4.根据权利要求1所述的智能河道监测系统，其特征在于，所述测量站(1)还包括电源

模块(4)，所述电源模块(4)与水位探测设备(11)、水质检测设备(12)和GPS定位模块(13)电

连接。

5.根据权利要求1所述的智能河道监测系统，其特征在于，还包括图像采集模块(5)，所

述图像采集模块(5)安装于测量站(1)上，所述图像采集模块(5)包括红外摄像头，所述图像

采集模块(5)通过GSM通讯模块(3)与上位机(2)无线连接。

6.根据权利要求1所述的智能河道监测系统，其特征在于，所述上位机(2)为PC机。

7.根据权利要求4所述的智能河道监测系统，其特征在于，所述电源模块(4)包括太阳

能电池板(41)、充电电路(42)和蓄电池(43)，所述太阳能电池板(41)与充电电路(42)电连

接，且充电电路(42)与蓄电池(43)电连接。
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智能河道监测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及河道监测技术领域，尤其涉及智能河道监测系统。

背景技术

[0002] 河流污染指未经处理的工业废水、生活污水、农田排水以及其他有害物质直接或

间接进入河流，超过河流的自净能力，引起水质恶化和生物群落变化的现象。河流的稀释自

净能力强，利于污染物扩散、降解，但由于世界上许多大工业区和城市都建立在滨河地区，

大量排放废水入河，致使大多数河流受到不同程度的污染。

[0003] 现今河流污染日益严重，对河流环境的保护和对水质情况的监测已迫在眉睫，浙

江省率先实行的“河长制”，就是我国生态文明建设的一个新实践，在水质监测方面，传统监

测方法存在监测周期长、人力成本高、监测范围有限、时效性低等问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的智能河道监测系统。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：智能河道监测系统，包括设置于

河道内的若干个测量站和上位机，所述若干个测量站通过GSM通讯模块与上位机无线连接；

[0006] 所述测量站包括水位探测设备、水质检测设备和GPS定位模块；

[0007] 所述水位探测设备包括超声波液位传感器、显示模块、声光报警器和第一控制器

和第一存储器；

[0008] 所述水质检测设备包括水温传感器、PH传感器、溶解氧传感器、电导率传感器、浊

度传感器、流速传感器、第二控制器和第二存储器。

[0009] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0010] 所述超声波液位传感器与第一控制器电连接，且第一控制器分别与显示模块、声

光报警器和第一存储器电连接。

[0011] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0012] 所述水温传感器、PH传感器、溶解氧传感器、电导率传感器、浊度传感器和流速传

感器均与第二控制器电连接，第二控制器与第二存储器电连接。

[0013] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0014] 所述测量站还包括电源模块，所述电源模块与水位探测设备、水质检测设备和GPS

定位模块电连接。

[0015] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0016] 还包括图像采集模块，所述图像采集模块安装于测量站上，所述图像采集模块包

括红外摄像头，所述图像采集模块通过GSM通讯模块与上位机无线连接。

[0017] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0018] 所述上位机为PC机。

[0019] 作为上述技术方案的进一步描述：
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[0020] 所述电源模块包括太阳能电池板、充电电路和蓄电池，所述太阳能电池板与充电

电路电连接，且充电电路与蓄电池电连接。

[0021] 有益效果

[0022] 本发明提供了智能河道监测系统。具备以下有益效果：

[0023] (1)：该智能河道监测系统，通过在河道内设置多个测量站，测量站通过GSM通讯模

块与上位机无线连接，实现数据传输，从而实现对河道的各个河段节点进行实时监测、配合

GPS定位模块进行定位，便于实时了解河道各个河段节点的水位深度和水质情况，便于了解

河流污染源的位置，进行针对治理，其次通过实时了解污染位置，便于进行及时针对化的治

理，防止污染扩散，造成大片水域的污染，其次实现了智能化自动化监测，极大化的降低了

劳动强度，提高了河道监测的全面性和时效性。

附图说明

[0024] 图1为本发明提出的智能河道监测系统的程序框图；

[0025] 图2为本发明中测量站的程序框图；

[0026] 图3为本发明中水位探测设备的程序框图；

[0027] 图4为本发明中水质检测设备的程序框图；

[0028] 图5为本发明中电源模块的程序框图。

[0029] 图例说明：

[0030] 1、测量站；11、水位探测设备；111、超声波液位传感器；112、显示模块；113、声光报

警器；114、第一控制器；115、第一存储器；12、水质检测设备；121、水温传感器；122、PH传感

器；123、溶解氧传感器；124、电导率传感器；125、浊度传感器；126、流速传感器；127、第二控

制器；128、第二存储器；13、GPS定位模块；2、上位机；3、GSM通讯模块；4、电源模块；41、太阳

能电池板；42、充电电路；43、蓄电池；5、图像采集模块。

具体实施方式

[0031] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0032] 参照图1‑5，智能河道监测系统，包括设置于河道内的若干个测量站1和上位机2，

若干个测量站1通过GSM通讯模块3与上位机2无线连接；

[0033] 测量站1包括水位探测设备11、水质检测设备12和GPS定位模块13；

[0034] 水位探测设备11包括超声波液位传感器111、显示模块112、声光报警器113和第一

控制器114和第一存储器115；

[0035] 水质检测设备12包括水温传感器121、PH传感器122、溶解氧传感器123、电导率传

感器124、浊度传感器125、流速传感器126、第二控制器127和第二存储器128。

[0036] 参照图1、图2和图3，超声波液位传感器111与第一控制器114电连接，且第一控制

器114分别与显示模块112、声光报警器113和第一存储器115电连接，超声波液位传感器111

用于采集河道内水深数据信息然后传输到第一控制器114，第一控制器114将采集的水深信

息传输到显示模块112进行显示，便于使用者直观的贯穿到河道水深数据信息，通过第一控

制器114通过GSM通讯模块3将收集到的河道水深信息传输到上位机2，便于远程实时监测河
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道水深信息。

[0037] 参照图1、图2和图4，水温传感器121、PH传感器122、溶解氧传感器123、电导率传感

器124、浊度传感器125和流速传感器126均与第二控制器127电连接，第二控制器127与第二

存储器128电连接，水温传感器121、PH传感器122、溶解氧传感器123、电导率传感器124、浊

度传感器125和流速传感器126均用于采集河道水质信息，然后传输到第二控制器127，第二

控制器127用于将接受的数据信息传输到第二存储器128存储，并且第二控制器127将接受

的数据信息通过GSM通讯模块3传输到上位机2上。

[0038] 参照图1和图2，还包括图像采集模块5，图像采集模块5安装于测量站1上，图像采

集模块5包括红外摄像头，图像采集模块5通过GSM通讯模块3与上位机2无线连接，，红外摄

像头用于采集河道信息然后通过GSM通讯模块3传输到上位机2，便于使用者可以远程直观

的连接河道内水流状态。

[0039] 上位机2为PC机。

[0040] 参照图2和图5，测量站1还包括电源模块4，电源模块4与水位探测设备11、水质检

测设备12和GPS定位模块13电连接，电源模块4包括太阳能电池板41、充电电路42和蓄电池

43，太阳能电池板41与充电电路42电连接，且充电电路42与蓄电池43电连接，，太阳能电池

板41接受光照产生电能，然后通过充电电路42传输到蓄电池43内存储，蓄电池43用于给水

位探测设备11、水质检测设备12和GPS定位模块13提供电能。

[0041] 工作原理：该智能河道监测系统，使用时，电源模块4用于给水位探测设备11、水质

检测设备12和GPS定位模块13提供电能，使用的过程中，超声波液位传感器111采用河道水

深，然后传输到第一控制器114、第一控制器114将收到的信息传输到第一存储器115存储，

并且第一控制器114将收到的信息通过GSM通讯模块3传输到上位机2，其次第一控制器114

对收集到的水深数据与设定的阙值进行对比，当水深数据与设置的阙值存在差异时，第一

控制器114会控制声光报警器113发出报警，在使用的过程中，水温传感器121、PH传感器

122、溶解氧传感器123、电导率传感器124、浊度传感器125和流速传感器126均会采集河道

内水质信息然后传输到第二控制器127，第二控制器127将收集的水质信息传输到第二存储

器128存储，其次第二控制器127还会将收集的水质信息通过GSM通讯模块3传输到上位机2

进行显示，实现智能远程监侧河道信息。

[0042] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指

结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料过着特点包含于本发明的至少一个实施

例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示例。

而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中以合

适的方式结合。

[0043] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 113155104 A

7



图5
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