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(57) Abstract : The cable gland with pressure indicator
according to the present invention comprises a step (12)
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member (4) comprising an optical-element box (14) with

12 . 15 an optical element (13) inserted in a section of the outer
e surface (16) thereof, the positioning of said section being
% o determined such that the optical-element box (14) is

positioned on the step (12) in the sleeve (5), the section
of the outer surface of the member (4) comprising a
reference ring (16).

Sy

(57) Resumo : O prensa-cabo com indicador de aperto da
presente inven¢do compreende uma escala (12) disposta
na luva (5) que se encaixa em um corpo(4), o referido
corpo(4) compreendendo uma caixa de elemento
otico(14) com um elemento 6tico(13) inserida em segdo
de sua superficie externa (16), o posicionamento da
referida se¢do sendo determinado de modo que a caixa de
elemento 6tico(14) esteja posicionada sobre a escala(12)
disposta na luvéd(5), a se¢do de superficie externa do
corpo (4) compreendendo um anel de referéncia ( 16 ).
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PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO

Sumarioc da invencgio

A presente inven¢do diz respeito a um prensa—cabo gque
indica ao técnico montador o ponto exato do aperto ideal
para a vedag¢do do cabo utilizado. Desta forma, € mantido um
padrdo de resultado do processo, além de ser obtido um

registro para o posterior trabalho de inspec¢édo.

Antecedentes da Invencéo

A | presente invengdo foi criada apbés o uso,
desenvolvimenté e teste de equipamentos para aplicagdo em
atmosferas explosivas e ndo explosivas.

Acompanhando e observando testes preliminares, notou-
se que por varias veZes, a falta ou excesso de aperto nos
prensa-cabos foi responsavel por reprovacées de
equipamentos em testes realizados.

Percebeu-se entdo a necessidade de algo no prensa-
cabo que indicasse ao montador o aperto correto que deve
ser aplicado ao prensa-cabo para cada tipo de cabo
utilizado.

O prensa-cabo gque constitui a técnica anterior
refere-se a um acessdrio para instalagdes elétricas em
geral, que permite a instalag¢do de cabos em equipamentos'
elétricos sem alterar o grau e o tipo de protegdo destes,
como por exemplo o Prensa-cabo M20 para cabos de 8-11,5mm.
Outros exemplos sdo o Tipo A2 - para cabos ndo armados; o

Tipo A2F, idéntico ao A2, porém especificado para
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utilizac¢do em equipamentos a prova de explosdo; o tipo C,
prensa-cabo utilizado em cabo armado para dar continuidade
elétrica entre a armagdo e o corpo do prensa-cabo, sendo
dotado de um anel de vedagdo para a capa externa do cabo;

tipo E1F, utilizado em cabo armado para dar continuidade

elétrica entre a armagdo e o corpo do prensa-cabo, sendo

dotado de dois anéis de vedacdo, um para a capa externa e
outro para a capa interna do cabo (este modelo deve ser
especificado para utilizagdo em equipamentos a prova de
explosdo) .

Existem outros modelos menos requisitados, com a
mesma caracteristica funcional.

Os prensa-cabos podem sér manufaturados com qualquer
material passivel de ser utilizado em sua fabricagdo, desde
atendidos os requisitos prescritos em normas aplicaveis.

Os materiais mais comuns‘aos prensa éabos sdo corpo
em ag¢o inoxidavel, latdo, latdo niquelado, aluminio, ago
carbono galvanizado e poliamida; e anéis de vedagédo de.
compostos elastoméricos, acompanhados de . arruelas de
deslizamento. Geralmente, as partes que ‘necessitam dev
aperto possuem a forma hexagonal com os .seus vVértices
arredondados.

Referido assessério &  constituido de duas pecgas
basicas, em sistema macho-fémea de enroscaménto(ver Figura
1), uma primeira pega que possuli em uma de suas

extremidades uma rosca externa, ou rosca do corpo, que &
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utilizada como identificacéo, se relaciona com a faixa de
didmetro de cabos utilizados, e se conecta, por
rosqueamento, a outros elementos da instalag¢do, referida
primeira pega recepcionando, em sua outra extremidade, uma
segunda peca.

As roscas do corpo mais utilizadas sdo as seguintes:
Rosca NPT e Rosca BSP de 1/27;3/4";1";1 1/4"; 1 1/2"} 27; 2
1/4"; 2 1/2"; 3"; Rosca Métrica de: M16; M20; M25; M32;
M40; M50; Mé63; M75; e, em menor escala, Rosca Pg de tipo
PG7; PGY9; PGll; PG13,5; PGlé6; PG21l; PG29; PG36; PG42; PG48.

Ainda, a rosca do corpo determina a preparagao do
local para inétalacéo do prensa-cabo no equipamento. o}
interior da rosca-base compreende um cilindro oco com
rosqueamento interno em parte de seu comprimento e com
afunilamento linear em sua extremidade, iniciando-se apds o
fim da segdo de rosqueamento e até o comego da rosca de
unido.

A primeira pega recepciona em seu interior elemento
de vedagdo e estréngulamento em borracha, com arruela
deslizante, compreendendo anel de vedag¢do interno.

A segunda pega, rosqueada na extremidade oposta da
primeira pe¢a, constitui um elemento tipo macho que, a
medida que é atarraxado & primeira pega, comprime o anel de
vedacdo interno de modo a fazer com que o didmetro interno

do anel de vedagdo interno diminua e o externo aumente,

desse modo estrangulando e isolando o cabo que atravessa o
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prensa-cabo.

Com a compressdo exercida pelo atérraxamento da
segunda pec¢a, a parede externa do anel de vedagdo interno
se expande por sobre a parede interna da primeira pega e
ainda a parede externa do referido elemento se projeta pela
extremidade cénica interna da primeira peg¢a desse modo

restringindo progressivamente o espa¢o de passagem até

selar/vedar por completo a passagem pela qual atravessa o

cabo.

Em todo o mundo, os equipamentos elétricos projetados
para serem utilizados em atmosferas explosivas e em &areas
nao classificédas (expostos a agdo do meio ambiente)
precisam atender a requisitos de seguranga prescritos em
normas para poderem ser comeréializados,

Uma atmosfera explosiva consiste em um ambiente onde
determinadas propor¢des de gas, vapor, poeira ou fibras em
contato com o oxigénio (comburente) e uma fonte de calor
(faisca proveniente de um ciréuito elétrico ou aquecimento
de um equipamento) podem provocar uma explosdo. Portanto,
equipamentos elétricos instalados nestes locais devem

eliminar ou isolar a fonte de ignigédo, evitando a

ocorréncia simultdnea dos trés componentes que formam o

tridngulo do fogo: combustivel, oxigénio e fonte de
ignicdo. Esse é um dos maiores desafios e preocupagdes dos
projetistas.

Para que seja comprovado que os equipamentos atendem
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aos requisitos necessarios para serem comercializados, eles
passam por uma bateria de testes em laboratérios
credenciados por um O&6rgdo governamental. -Caso sejam
aprovados, € emitido um certificado de conformidade que
valida o tipo e o grau de protegao para o qual o
equipamento foi projetado.

Para que estes equipamentos possam entrar em
funcionamento, também & necessirio que haja uma instalagdo

elétrica segura. Conforme as normas atuais, ha trés

‘métodos de instalagdo permitidos: a metodologia americana

(eletrodutos metdlicos + caixas & prova de explosdo +
unidades seladoras); a européia (cabos + prensa—cabos); e o
sistema misto, que prevé a utilizag¢do na instalag¢do dos
dois sistemas americanoc e éuropeu,_ alternadamente e de
acordo com a necessidade verificada em cada parte da
instalacio.

Destes, o método europeu é& <3.mais utilizado. Suas
Qantagens sdo: grande flexibilidade, economia‘e rapidez na

instalacdo. Referido método consiste basicamente em

‘instalar os cabos de 1ligacdo nos elementos de fixacdo.

Porém, ha desvantagens: o sistema é totalmente aberto
sujeitando a fiagdo ‘a eventuais danos. Portanto, este
método ndo deve ser usado em locais sujeitos a danos
mecdnicos ou a agentes quimicos (neste caso recomenda-se a
utilizag¢do do sistema misto, no 'qual os cabos sédo

protegidos por eletroduto em locais de exposigdo a
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potenciais danos mecdnicos e/ou quimicos). O sistema de
vedagdo do método europeu estd baseado na utilizacéo de
acessdbrios conhecidos como “prensa;cabos".

As instala¢des dos equipamentos devem ser adequadas
para cada tipo de ambiente. Logo, requerem inspeg¢do por
profissionais qualificados de acordo com - normas
especificas, para gque sejam mantidas as caracteristicas
especiais dos equipamentos. Os prensa-cabos desempenham um
papel importantissimo neste contexto, pois s3o instalados
nas entradas e salidas de cabos elétricos dos equipamentos
para gque seja mantida a integridade destes. Para isto,
precisam atender aos requisitos de seguran¢a prescritos e
possuirem um certificado de conformidade emitido por um
érgdo governamental atestando tipo e grau de protegdo
compativeis com estes equipamentos.

Apesar de toda preocupagdo com a seguranga nos
prensa-cabos comercializados, atualmente ndo existem.
parémetros de vedagdo por prensa-cabo gque auxiliem o
técnico montador a reproduzir o ponto de veda¢do exato para
cada cabo. Os modelos de prensa-cabos aprovados usam para
cada bitola uma pequena faixa de didmetros de cabos
elétricos. Esses acessdrios sdo especificados pelo modelo
da rosca de seu corpo. Além disso, para cada bitola de
rosca é relacionada também a faixa de didmetros dos cabos
elétricos que podem ser usados.

Na técnica atual, a vedagdo é obtida mediante esforco
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empregado no aperto do prensa-cabo pelo_ montaddr, a
critério deste fGltimo. Este esforgco pode ser facilmente
confundido com algum detrito nao percebido ou até mesmo um
pequeno dano no filete da rosca. Isso géra uma série de
riscos que vao desde>danos aos cabos elétricos por aperto.
excessivo, que podem acarretar em interrup¢des no processo
fabril, até o risco de explosdo pela falsa impreéséo de
vedagdo. Por isso, dgve—se dar uma atencdo especial ao
sistema funcional de vedag¢do dos prensa-cabos.

A principal inovagdo da presente inven¢do consiste em
eliminar a problemidtica da veda¢éo dos prensa¥cabos.
atualmente existentes, mediante aplicag¢do de elementos para
determinacgédo dQ esfofqa a ser aplicado pelo montadbr na
instalacdo do prensa-cabo, de modo a prevenir danos
irreversiveis as 1instala¢des em plantas industriais,
residéncias, condominios, etc.

Descrigdo da Invengédo

Para a solugdo dos problemas apontados na técnica
anterior, incluifsé ao prensa-cabo uma escala de simbolos
e/ou cores, relacionadas ao aperto exato a ser aplicado ao
cabo utilizado, dentro da variac3o prevista para cada
prensa-cabo.

Referida escala pode ser efetivada com nuameros,
referéncias de cabos, letras, etc. O modelo com cores & o

preferido, conforme na modalidade preferida da presente

inveng¢do, sendo a alternincia de cores na escala, mostrada
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no marcador, compativel com o prensa-cabo (e
consequentemente com os cabos) utilizado.

O prensa-cabo pode ter qualquer tamanho, dependendo
do cabo a ser utilizado. A defini¢do da escala ocorre
mediante a realizagdo de testes com o prensa-cabo e seus
respectivos cabos, a ’fim de determinar com precisdo, o
estrangulamento/aperto ideal para cada cabo, por seu
correspondente prensa-cabo.

Desta forma, é possivel obter um procedimento
padronizado de vedagdo para cada variagdo de diémetro dos
cabos elétricos. Isto fornece, simultaneamente, condig¢des
ao montador para execugdo deste trabalho de forma correta e
um registro que comprova o atendimento dos requisitos
estabelecidos, facilitando o trabalho posterior de inspegéo
da montagem, que atualmente é executada sem nenhuma
comprovagao adequada da vedacéo do equipamento.

O prensa-cabo com indicador de aperto da presente
inven¢do ndo necessita nenhum treinamento ou ferramentas
diferentes das que sdo usadas atualmente pelos montadores.
Para éste feito, projetou-se um modelo simpies, que faz uso
do préprio elemento que aciona a vedagdo para mostrar ao
montador a evolugdo do aperto.

Ainda, o mecanismo projetado utilizou uma gquantidade
minima de material, incluindo ao produto itens com grau de
baixa dificuldade de fabricag¢do. Houve evidente preocupacdo

com a velocidade no processo fabril e com a qualidade do



WO 2013/185200 PCT/BR2013/000212

10

15

20

25

produto, possibilitando wvalor do produto final acessivel
para indistrias de todos os portes.

0 objeto da presente invengdo consiste em
modificag¢do, nos prensa-cabos existentes, de escala de
simbolos ou cores gravada diretamente ou inserida na forma
auto adesiva na pega com rosca macho, mével ou estéatica,
responsavel pelo aperto no anel de vedacdo interno do
prensa -cabo; e de elemento de visita ou visualizacdo na
pe¢ca com rosca fémea, para calibragem por visualizagdo do_
aperto.Como referencia, €& acrescido na parte externa da:
peca com rosca fémea uma espécie de‘ anel com um sulco
circular usinado, ou anel de referéncia, com um ponto em
sua circunferéncia aonde esta disposto o elemento de visita
ou visualizagdo, referido anel se caracterizando ainda por
girar sem se soltar preso pela borda de entrada da pega com
rosca fémea.

A medida que a rosca macho penetra na rosca fémea
apertando o anel de vedacéo'interno, a escala penetra no
anel de referencia. Para visualizar a escala através deste
anel, utiliza-se o elemento de visita ou visualizag¢do que
compreende um furo aberto aonde se aloja uma lente de
qualquer formato que interrompe o sulco de referéncia pelo
seu centro.

Como a lente gira em torno da escala, esta pode ser
visualizada por qualquer éngulo e posigdo relativa do

usuario.
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Descrigdo das Figuras

As Figs. 1 e 1la referem-se a um prensa-cabo da
técnica anterior em vista frontal e explodida;

As Figs. 2 e 2a referem-se ao prensa-cabo da presente
invengdo em vista frontal e explodida;

As Figs. 3 a 3b sdo vistas explodidas de quatro
modalidades do prensa-cabo da presente inven¢do, modelos
adaptados dos modelos existentes A2, A2F, C e E1F.

A Fig. 4 & uma vista em corte longitudinal (parcial)
do prensa cabo da presente invengao; |

A Fig. 4a é uma vista em corte longitudinal (parcial)
de uma outra modalidade do prensa cabo da presente
invenc¢do;

As Figs. 5a a 5d sdo vistas com détalhamento do‘
prensa-cabo da presenﬁe invengdo em funcionamento.

As Figuras 6a a 6e referem-se a mbdelos de elementos
Sticos e caixa/estojo.

As figuras 1 e-la(técnica anterior) e figuras 2, 2a,
4, 4a, 4b, 5a, 5b, 5c, 5d(presente inven¢do) mostram
modelos de prensa-cabos utilizados nas entrédas para cabos
elétricos ndo armados(sem malha de aterramento). Estes
.modelos, atendendo aos requiéitos de segurénca prescritos
em normas, podem ser certificados tanto para uso em &areas
ndo classificadas como para areas classificadas.

O modelo da figura 4a ndo utiliza rosca ou porca de

travamento para fixagdo, porque é soldado diretamente no
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local. Este modelo €& geralmente usado em embarcacées.Os
outros modelos s&8o geralmente utilizado nas entradas de
equipamentos.

Descrigdo dos itens das figuras

5 1- Porca de travamento
2- 'Parede do eqguipamento

3- Anel de vedacdo da rosca de conexio

4- Corpo
5- Luva
10 6- Anel de fixacdo da malha

7- Porca de aperto intermediaria
8- Anel de vedag¢do interno
9- Arruela deslizante do anel de vedag¢do interno
10- Anel de vedacgdo externo
15 11- Arruela deslizante
12- Escala
13- Elemento 6tico
14- Caixa do elemento 6tico
15- Cabo elétrico ndo armado
20 16- Anel de referencia
17- Cabo elétrico armado
18- Cone de fixacdoc da malha
19- Marcador

Descrig¢do Detalhada da Invencdo

25 A presente invengdo refere-se, em suma, a um prensa-

cabo compreendendo uma configurag¢do gque prové condigdes
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para utilizac3o e instalagdo com precisdo e acuidade, em

nitida diferenciac3io com relagio aos modelos que compde a

técnica anterior.

Para uma melhor compreensdo do objeto da presente
invengdo, faz-se necessadria breve explanagdo quanto ao
processo de instala¢do do prensa-cabo. Com 6 cabo elétrico
devidamente preparado para utilizacdo/instalacdo em um furo
em equipamento, caixa de passagem e/ou .diviséria que
necessita de um prensa-cabo, o utilizador/instalador
confirma se o anel de vedagdo da rosca de cone#éo (3)» esta
encaixado na rosca do corpo (rosca de conexdo) (4) do
prensa-cabo. | |

Se o local a ser inserido o prensa-cabo for um furo
com rosca, o utilizador/instalador encaixa 6 prensa-cabo e
da as primeiras voltas no sextavado do corpo (4) com a mio
e, apds, passé. a gird-lo mediante chave adequada até o
aperto final. Caso o furo ou orificio que ira recepcionar o
prensa-cabo ndo tenha rosca, utiliza—sé uma porca de
travamento (1) e chave apropriada para _jimobilizé—la,
enquanto a outra chave gira o corpo(4) até o.apertobfinal
para fixagdo do prensa-cabo no equipamento, caixa de
passagem e/ou diviséria. |

Instalado o prensa-cabo, com a luva(s) totalmente
frouxa, introduz-se o cabo elétrico no prensa-cabo,
deixando passar a quantidade suficiente de cabo previamente

preparado para o interior do equipamento, caixa de passagem
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e/ou divisbéria. Encaixa-se uma chave apropriada no
sextavado do corpo (4) para imobiliza-lo de modo a manter o
aperto do prensa-cabo ao equipamento, caixa de passagem
e/ou divisdéria.

Apds, com uma segunda chave aperta-se a luva (5). A

medida que ela gira, também penetra no corpo(4) e comprime

0o anel de vedagdo interno(8), até que seja atingida a

vedacdo ideal para o cabo elétrico utilizado.

O movimento executado pela 1luva(5), de giro e
penetrag¢do no cofpo (4), estd diretamente relacionado com o
ponto em que se atinge a vedagdo ideal do cabo utilizado.

Nesse ponto, encontra-se o diferencial proporcionado
pela presente invengdo cujo objeto consiste em prover um
prensa-cabo que permita ao utilizador/instalador, por meio
de visualizagcdo de escala(1l2) disposta no interior do
prensa-cabo, previamente definida e compativel com os cabos
existentes, visualizéVel através de um elemento 6tico(13)
disposto em umé'caixa de elemento 6tico(14) disposto na
parede externa de uma se¢do do prensa-cabo, regular a
pressdo de rosqueamento do prensa-cabo, permitindo dessa
forma instalacgéo segura e precisa do mesmo, sem
estrangulamento excessivo ou insuficiente.

Para fins da presente invencéo; O prensa-cabo ora
proposto  possui uma escala que contempla diversas
bitolas/didmetros de cabo, sendo cada cabo(e seu respectivo

didmetro) correspondentes a uma identificagdo por cor na
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escala presente no prensa-cabo da presente invengao.
Apds trespassado o cabo pelo prensa-cabos, inicia-se

o rosquemento do prensa-cabo para isolamento e fixag¢do do

cabo instalado, sendo que o tipo de <cabo instalado

necessariamente devera compreender a uma cor na escala do
prensa-cabo para finsvde rosqﬁeamento, isolamento e fixacgdo
precisos.

Nos prenéa-cabos existentes, a regulagem de aperto é
feita sem qualquer «critério, geralmente até dque a
resisténcia ao aperto se torna absoluta, o que efetivamente
pode conduzir ao rompimento/danificagdo dos cabos.

Por outro lado, a auséncia de um critério dg aperto
faz com que muitas das vezes o aperto seja insuficiente,
comprometendo a vedagdo.

No prensa cabo da presente invengdo, a pressdo a ser
exercida é determinada por uma escala(l2) presente no
interior do prensa-cabo e visualizavel mediante .
visualizac¢do através do elemento o6tico (13) disposto na
caixa de elemento 6tico(14) do registro, pela escala (12),
quando esta atinge a referencia do anel de referencia(16).

Conforme ja mencionado, a escala é ampliada através
do elemento 6tico(13) para facilitar a percepgdo do técnico
montador/instalador/usuiario. A caixa do elemento ético (14)
é utilizada para a proteg¢do do elemento Stico (13) gquando
na montagem do produto.

Para maior comodidade do técnico
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montador/instalador/usuario, o anel de referéncia (16)>gira
sem se soltar do corpo, para permitir que a escala seja
vista por qualquer dngulo e em qualquer posigdo relativa,
referida disposigdo estando presente em todos os modelos de
prensa-cabos que ilustram a presente invencéo, representado
os primeiro e segundo modelos pelas figuras 2, 2a, 3( 4; um
terceiro pela Figura 3a; e um quarto modelo pela figufa 3b.

Como diferencial, deve ser notado que o modelo da
figura 4a, funcionalmente se comporta da mesma formé com
rélacéovao modelo das figuras 2, 2a, 3 e 4, sendo que no
modelo da figura 4a, o corpo (4) néé possui rosca externa
na parte inferior posto que soldado diretamente nas
entradés de cabos; bem como néo possﬁi o anel de refeféncia
(16) para demonstrar que este item pode ser opcional em
alguns casos especificos de modelos.

O prensa cabo da figura 4a é o mesmo modelo da figura
4b para mesma utilizagdo e com o mésmo procedimento de
montagem. Esta configurag¢do & muito usada nos prensa-cabos
de plastico injetado. Porém o sistema de rosca & invertido.

Nas figuras 2 a 4, a luva (5) & construida com rosca
externa e contém a escala (12) gfavada no seu corpo,
enquanto que o corpo (4) é construido com rosca interna,
uma configurag¢do macho(luva (5)) - féméa(corpo (4)) .

Na figura 4b o elemento luva(S) é construido com
rosca interna e o corpo (4) com rosca>externa, com a escala

(12) inserida em seu corpo (4), em uma configuracio fémea
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(luva) - macho(corpo) .

Nos dois casos o anel de vedag¢do interno(10) é
comprimido pelo movimento da luva(5) com a evolugdo da
vedagdo mediante aperto ou rosquemento, progressdo essa
observavel através do elemento 6tico (13).

Ainda, a presente invencgdo prevé disposigdo
caracteristica no elemento 6ético, coﬁforme ilustrado pelas
figuras 6a a 6e que evidenciam um elemento para a precisa e
correta apuragao visual do- £écnico
montador/instalador/usuéario, mediante*obserﬁacéo em &ngulo
de cerca de 90° em relag¢do ao elemento 6tico(13), do exato
posicionamento das faixas de cores da,eécala.

Referida disposicdo compreende um marcador preciso na
superficie do elemento 6tico que demarca uma faixa para a
exata posigdo da faixa de cor da eséala correspondente ao
ponto de rosqueamento para o cabo que_trespassa O prensa-
cabo.

Desta forma, conclui-se uma montagem segura com O
registro da evidéncia da vedacdo do cébo.

As figuras 5a a 5d ilustram uma progressdo da

‘montagem pelo rosqueamento, evidenciando a alteragdo de

cores observadas no elemento 6tico a medida em que ocorre o

rosqueamento.
Na modalidade preferida da presente invengdo, o
prensa-cabo com indicador de aperto & basicamente

caracterizado por compreender uma escala(l2) disposta na
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luva (5) que se encaixa no corpo(4), o referido éorpo(4)

compreendendo uma caixa de elemento o&tico(1l4) com um
elemento‘ 6tico(13) inserida em segdo de sua superficie.
externa(l16), o posicionamento da referida se¢do sendo
determinado de. modo que a calixa de elemento o&tico(14)

esteja posicionada sobre a escala(12) disposta na luva(s),

a secgdo de superficie externa do corpo (4) compreendendo um
anel de referéncia(le).

A escala pode sef selecionada do grupo que consiste
em nameros, letras, referéncias, cores, ou rnisturas dos
mesmos, e por a referida a escala ser pré-configurada de
acordo com o objeto a ser utilizado,vsendo que o objeto a
ser utilizado com o prensa—cabo da:presente invengdo ser
selecionado do grupo que consiste em cabos elétricos, cabos
elétricos blindados; tubos, dutos e/ou canos rigidos, semi-
rigidos ou flexiveis.

No prensa-cabo com indicador de aperto da presente

‘invengdo, o elemento 6tico(13) compreende um ou mais

marcadores(19), o marcador (19) sendo disposto centralmente

no elemento 6tico(13), sendo que a caixa de elemento
6tico(14) e o elemento &tico(13) possuirem formato

selecionado do grupo que consiste em circulo, losango,
retangulo, quadrilatero, hexagono, tfapezoidal, piramidal,
assemelhados e/ou combinacgdes dos formatos acima
identifiéados, sendo que o elemento 6tico(13) compreende

uma lente de aumento, de tipo cdncava.
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Os modelos de prensa-cabos variam de acordo com O
cabo a ser instalado sendo no entanto. perfeitamente
adaptavel o sistema de escalas e visualizagdo proposto na
presente invenc¢do para todos eles.

Ainda, e em toda a extensdo do que foi anteriormente .
explicitado, oiobjeto da presente inven¢do pode ser ainda
aplicado a tubos e dutos, rigidos, semi-rigidos ou
flexiveis, com as adapta¢des pertinentes. |

Referidos tubos e dutos pode compreender tubos e
dutos para o transporte de gas, combustivei, liquidos em
geral, etc., sendo imprescindivel =zelar pela perfeita
seguranga de vedagdo dos sistemas em que estdo instalados
os referidos tubos e dutos.

A explanagdo acima, ndo obstante ampla, n&8o :exclui
outras modalidades que eventualmente possam decorrer da
presente invengéao, tanto por um modelo construtivo
diferenciador quanto por caracteristicas novas,
contempladas em decorréncia do desenvolvimento pratico da
presente inven¢do, ndo estando, portanto, limitada a

presente invengdo aos tdépicos acima descritos.
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- REIVINDICAQOES -

1. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, Caracterizado
por compreender uma escala(l2) disposta na luva(5) que se
encaixa em um corpo(4), referido corpo compfeendendo uma
caixa de elemento 6tico(14) com um elemento o&tico(13)
inserida em segdo de sua superficie externa(l6), o
posicionamento da reférida segdo sendo determinado de modo
que a caixa de elemento 6tico(14) esteja posicionada sobre
a escala(l2) disposta no corpo(4).

2. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicacgdo 1, cafacterizado por a secgdo de superficie
externa do corpo‘(4) compreender um anel de referéncia(16).

3. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO,\_ de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado por o elemento otico(13)
compreender um ou mais marcadores (19) .

4. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicag¢do 1, caracterizado por a escala ser
selecionada do grupo que consiste em nGmeros, letras,
referéncias, cores, ou misturas dos mesmos.

5. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado por a escala ser pré-
configurada.

6. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado por o objeto a ser
utilizado com o prensa-cabo da presente invengdo ser

selecionado do grupo que consiste em cabos elétricos, cabos
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elétricos blindados; tubos, dutos e/ou canos rigidos, semi-
rigidos ou fleXiveis.

7. PRENSA__—CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicacéo 3, caracterizado por o marcador(l19) ser
disposto centralmente no elemento &tico(13).

8. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicagdo 3, caracterizado por a caixa de elemento
6tico(14) e o elemento 5tico(13) possuirem formato
selecionado do grupo gque consiste ém circulo, losango,
retdngulo, quadrilétero, hexégono, trapezoidai, piramidal,‘
assemelhados e/ou combinag¢des dos formatos acima
identificados.

9. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicagédo , caracterizédo por o elemento o&tico(13)
compreender uma lente de aumento.

10. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTd, de acordo
com a reivindicagdo 9, caracterizado por o elemento
6tico(13) compreender uma lente cdncava.

11. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo
com a reivindicacéo 1, caracterizado por av disposigdo de
escala(12) disposta na 1luva(5) gque se encaixa em um

corpo(4) ser invertida.
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REIVINDICAGOES MODIFICADAS
Recebidas pela Secretaria Internacional no dia 16 agosto 2013

1. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, caracterizado
por compreender uma escala(l12) disposta na luva(5) que se
encaixa em um corpo(4), referido corpo compreendendo uma
caixa de elemento 6tico(14) com um elemento 6tico(13)
inserida em segdo de sua superficie externa(l6), o
posicionamento da referida segdo sendo determinado de modo
gue a caixa de elemento &tico(l4) esteja posicionada sobre
a escala(l2) disposta no corpo(4).

2. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTQO, de acordo com
a reivindicag¢do 1, caracterizado por a éegéo de superficie
externa do corpo {(4) compreender um anel de referéncia(lé).

3. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado por o elemento ético(13)
compreender um ou mais marcadores (19) .

4. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicacgdo 1, caracterizado por a uma escala ser
selecionada do grupo que consiste em ntmeros, letras,
cores, simbolos, ou misturas dos meswmos.

5. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicacdo 1 e 4, caracterizado por a escala ser pré-
configurada de acordo com o modelo de prensa-cabo.

6. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a ;eivindicacéo 1, caracterizado por o objeto a ser
uﬁilizado com o prensa-cabo da presente invencio ser

selecionado do grupo que consiste em cabos elétricos, cabos

FOLHA MODIFICADA (ARTIGO 19)
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elétricos blindados; tﬁbos, dutos e/ou canos rigidos, semi-
rigidos ou flexiveis.

7. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicag¢do 3, caracterizado por o marcador(19) ser
disposto centralmente no elemento 6tico(13).

8. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicag¢do 3, caracterizado por a caixa de elemento
6tico(14) e o elemento 6tico(13) possuirem formato
selecionado do grupo que consiste em circulo, losango,
retadngulo, quadrildtero, hexagono, trapezoidal, piramidal,
assemelhados e/ou combinac¢des dos formatos acima
identificados.

9. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo com
a reivindicagdo 8, caracterizado por o elemento &6tico(13)
compreender uma lente de aumento.

10. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo
com a reivindicacdo 9, caracterizado por o elemento
6tico(13) compreender uma lente cdncava.

11. PRENSA-CABO COM INDICADOR DE APERTO, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado por a disposig¢do da
uma escala(12) disposta na luva(5) que se encaixa em um

corpo(4) estar em posigdo invertida em relacdo a luva(5).

FOLHA MODIFICADA (ARTIGO 19)
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