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Sdhkd johtokytkyeen valmistusmenetelmi ja -laite - Metod och apparat for

tillverkning av elledningsnit

Keksintd koskee menetelmidd, jolla valmistetaan modulsarisia s&hko-
johtokytkyeitd, jotka kisittivit kaksilkgtkinti, joihin kumpsankin on kytket-
ty rivi pdidtteitd johdinlankojen vastaaviin pdihin, jotka johdinlangat ovat
kimpusaa ulottuen kytkimien vdlilli, seki laitetta, jolla menetelmd toteu~
tetaan. Tdllaisia johdinkytkyeitd voidaan kéyttii esim. autojen s&hkdjirjes-
telnisgd,

Eris ongelma 1liittyy erilleen erotettujen johdinlankojen helppoon ja
nopeaan niputukseen,jotka ulottuvat kytkimien vE1ill¥, kun ne on kytketty
pditteisiin.

Keksinndén mukainen menetelmd modulaarisen séhkojohtokytkyeen valmista-
miseksi kHsittd4 vaiheina erotettujen kahden kytkimen sijoittamisen suhtees-
sa niiden ph&teriveih%huneg?£§gyntalaestl, eristettyjen johdinlankojen sar- ‘
Jjan Jarjestamisen<erotettuu@ rlnnakkalaepn, suurin piirtein samassa tasos- f
Ba Qlevaanmsuhteeseeﬂ)niin. ettd vastaavien lankojen vastakkaiset pddt ovat }
yvhdeensuunnattuina erl kytkimien vastaavien pédftteiden kanssa Ja johdinlan-
kojen kytkemisen paﬁtteis1in, Jolloin menetelmé tunnetaan siitd, ettd siind

suoritetaan(vaihelnﬁ kytkimien pybritys samaan suuntaan tiﬁnakkaiéakselien /




ympari, jotkaé&éﬂiohtisuorastl suhteessa Johdinlankojen tasoon, johdin- /
lankojen vetdmiseksi vierekkidin kimpuksi, ja Johdinlankojen kiinnitys kimpussé.

Johdinlangat niputetaan sitten nopeasti‘yhtesn yhdelld liikkeelld ilman
sotkeutunisvewaraas ja tavalla, Jjoka helpottaa joukkotuotantoa automaattisin
vilinein.

Eri johdinlankojen molemmat pé&t voivat olla yhtd aikaa yhteensuunnat-
tuina molempien kytkimien vastaavien piij(teiden kansss ennen kytkentdi
jompaankumpaan riviin tai johdinlangat voi suunnata yhteen rivin vastaavien
piddtteiden kanssa vasta juuri ennen kytkentd&d +$&hén riviin.

On suotavaa vetdi johdinlangat yhtd aikaa varastokeloilta ja kytked
niiden vapaat pidt yhtd aikaa toisen rivin pZdtteisiin, jolloin lankojen
toiset pddt kytketiidn tdmin jdlkeen yhtd aikaa toisen rivin pHétteisiin.

Eytkimilld on mieluiten eristéviit rungot, Jjotka sulkevat sisidlleen
piddterivin ja ne gisdltdvit ensimméiset B toiset kytkinosat, Jotka téydenti-
vt toisiasan ja sislltévit vastaavasti ulko- ja sisdpuolisesti kytkeytyvit
péﬁtteeé, jotka on suunniteltu pitédmé&&n kiinni niiden védlisgd 1liit&nnidn j&l-
keen olevan johdinlangan sdhkdkykkenndsin aikaansaamiseksi johdinlangan sydéd-—
meen, kun kytkinosat pakotetaan yhteen johdinlangan pididen paitekytkennin ai- /
kaansaamisekesi. Erdsté sogivaa kytkintd kuvatasn yhteisesti jdtetyssi patent-/

tihakemuksessa nio 32-385/715 (46355}, Fe2/5¢ |
Laite, jolla toteutetaan menetelmi, sisHltéi vidlineet, 30111a ohjataan

Yhdd ensvontainma , vidimaéfen pqarf\q Larfeifaa e /

kytkimet paiterivit vastakkain Ja(@re%etusea—ainnakk&ieﬂﬂh%eess@3 vAli-
deecdeir 3 & iy wfﬁr(ﬂfﬁ.yéz'/frf.;llzﬁb/(‘rH Sia
neet eristettyjen johdinlankojen syottﬁmiseksiCerotetuasaTﬂninnakkaLasuuteeﬁ——
s@)ja suurin piirtein samasea tasoessa eri Jjohdinlankojen vastakkaiset pi&t
yhteensuunnattuina kummankin rivin vastaavien pi#tteiden kanssa, vilineet
johdinlanko jen kytkemiseksi pddtteisiin Jja se tunnetaan s%ita, etth giind on
vhelensvun-tang

vilineet kytkimien pydrittéimiseksi samaan suuntaan(?innakkai@ﬂkaelln ympéri, /
jotka ovat kohtisuorasti suhteessa Jjohdinlankojen tasoon, johdinlankojen

{oleyitn fohicmga,

vetimiseksi vierekkidinivkimpuksi, sek¥ vidlineet johdinlankojen kiinnittédmisek-

gi kimpusgsa.

Ohjausvidlineet sisfltévidt tarkemmin kuvattuina vﬁlineetngg;iigqg?ggtaan
ensimmiigid kytkinosia nmiin, ettd pHétteet ovat vastakkainﬁ@ro#e#uasa»z;nnak- )
kaisanhxaessa)ja kytkéentividlineet on suunniteltu ohjaamaan toiset kytkinosat
samalle linjalle ensimmiisten kytkinosien kanssa sekd pakottamaan ensimméiset
“ja toiset kytkinosat keskinfiseen kytkentiéin johdinlankapfiden piddtekytken-
nén suorittamiseksi.

Johdinlankojen sySttdvdlineet voivat sisdltls pdin, jossa on samassa ta-
sossa johdinlangat vastaanottavat rinnakkaisporauvkset sekd vdlineet, joilla

johdinlangat kiinnitet&ln irrotettavasti porauksiin, Jolloin pidi on suunnitel-



tu liikkumaan poikittain ensimmidisten kytkinosien sijaintipaikkojen valilld
Jjohdinlankojen suuntaamiseksi yhteen niiden kanssa.

Pi&ssé on mieluiten taltta, jolla toiset kytkinosat ajetaan kytkentiin
ensimmiiisten kytkinosien kanssa.

Kimpun kiinnitysvidlineet sislltividt mieluiten nauhakiinnittimen, joka
on suunniteltu liikkumaan edestakaisin pitkin rataa, joka on samansuuntainen
kuin johdinlankojen sydttdrata ja on tdstd erotettu, seki vilineet, jotka
pddtekytkenndn teon jidlkeen siirtdvat kytkimet poikittain asemasta, Jjossa ne
ovat samalla linjalla kuin johdinlankojen syéttdrata, asemaan, jossa ne ovat
samalla linjalla kuin nanhakiinnittimen rata.

Kytkimien pydritysvélineet sislltlvét mieluiten hammastankomekanismin,
Jolloin pinjm hammaspyoréit on asennettu siirtolaitteille ja ne on suunnitel~
tu kytkeméin hammastangon kytkimien liikkuessa poikittain.

Seuraavassa kuvataan keksinntn erdsti esimerkkid viitaten oheiseen pii-
rustukseen, joka ndyttii kaaviomaisesti modulaarisen s8hkdjohtokytkyeen
velmistavan laitteen.

Laite sigdltdd kehyksen, jossa on pohja 11 Ja erilleen erotetut piity-
geindmit 12, 13, joiden vilissd ulottuu kiskoja 16, jokka tukevat erilleen
erotettuja kytkimen kuljettimia 17 ja 18. Kukin kuljetin kiésittdd pddttomEn
ket jun, joka kantaa sarjan erilleen erotettuja kytkimen pidikkeitd 21. Kulje~
tin 18 on asennettu liikkumaan aksiaalisesti pitkin kiskoja 16 kuljettimien
17 ja 18(gﬁﬁ%ﬁﬂéénf&ﬁ§$¥h£¥§§§f§£iiiﬁa eksg, jotta aikaansaadaan sédhkdjohto- 7
kytkyeen eri pituukiia. Kytkinpidikkeet on asennettu pinjon-pydrille (ei niy-
tetty), jotka voi kytked yhteen hammastankojen 24 kanssa,kytkinpidikkeiden
pyorittidmiseksi 90° kulmassa, kun ketju siirtii ne kiyttSasemien vd1illi.
Kuljettimella on poistovéline 25, joka poistaa valmiit modulaariset sihko-
johtokytkyeet kuljettimelta suppiloon 26.

Toiset erilleen erotetut kiskot 28 ulottuvat pddtyseiniimien vdlilld ja
kuljettimien 17 ja 18 ylld ja kantavat aksiaalisesti liikutettavan nauha-
kiinnittimen 29 seki johdinlangan syottavan Ja kytkimen pitdvén piidn 31,

Jjoka on yhdigtetty poikittaisosalladjﬁ\ Padssi on yhdensuuntaisia, samassa
tasossa olevia, johdinlangat vastaanottavia porauksia sekd vilineet, joilla
johdinlangat kiinnitetdén irrotettavasti porauksiin. Porausten edessd on meis—
ti, Joka pit8# irrotettavasti kiinni ylemmin kytkinosan 23 ja ajaa témin kyt-
kentédé&n alemman kytkinosan 35 kanssa, joka on kytkinpidikkeiden 21 varassa.

Johdinlangan kdytin on kytketty poikittaisosaan 30 @iikknakaaﬂnﬂpeikit- }
ﬁlkdgriéﬁgégfimen 29/ ylg ja Jjohdinlangan sydttimen Ja kytkimen pidikkeen 31 /
¥ pltgfn kigkoja Jjohdinlangan yldsottopisteen Ja kuljettimen 18 vililli. |

Qlaitteet 32,33 on asennettu pddn 31 poikittaigliikkeen &&rirajojen
ldhelle pdsin kiyttimiseksi ja johdinlankojen 40 (bakapiiden katkaisemiseksi [
sekd kytkinosien ajamiseksi kytkentédin ryhmapﬁatgliftﬁnnﬁn aikaansaamiseksi.



Lig8ksi voidaan kéyttaagohdinla fan pitivid ja/tai pddtd laskevia apulaittei-

VA P S0 21 oleidn

ta. Hukkaliike voidaan myos(bttaa huomiood)melstln ja (johdinlangan—kiinnitys- |

__ga,i,d;a!] RS N TPV S e I L S ) Efins Jod M 1ot g inned f"’?

al1ngen—valil;aLy_anﬁyaE%iéhaehdinlangan;syottAmlseksi eteenpdin tarkkaan
yhteensuuntaukseen kytkinosien kanssa, kun pd&td lasketaan kohtipién poikit-
taisliikkeen loppua.
Ylempien kytkinosien sydtin 34 sijaitsee juntan 32 1l&dhelld ja toinen

MM Z g

sybtin (ei ndytetty) on gumtan 33 lihelld

Koteloiden vastakkaisten pdiden ldpi kulkevat johdinlangat sijoittavat
ylemmit ja alemmat kytkinosat 23, 35 nauhan muotoisesti ja nimdé asennetaan
yld- ja alarummuille 36,37. Rinnakkaisjohdinlankojen 40 sarja syétetiin ke-
loilta 41 vastaanottokohtaan kehyksen pi&tyseinimigsi olevan aukon 42 kautta.

K8yt6ssd johdinlangat vedetidin keloilta, pujotetaan pididn vastasaviin

Porauksiin ja pddt tasoitetaan. Sitten pii giirretdin eteenpidin asemaan, joka
on kuljettimen 18 yllid, jolloin Johdinlangat sydtet&din samalle linjalle molem-
pien kytkinpohjien kanssa. Liikkeen loppuvaiheiden aikana voidaan pdid lagkea
asgemaan 1ahe1L§ kytkinpohjaa ja jobdinpdiden syttts eteenggﬁﬁ%%g}daan alkaan—
gsaada johdinlankojen kiinnitysvilineen ja meistin vilisen hnkkalikkeen avulla.
%§£Efn ylempi kytkinosa sydtetédin kelalta 36 meistiin ja meistin ajaa alaspiin
ﬁuntta 33 (jolla voi olla nokkaraiteiden muoto, jotka kytkevdt pidesd olevat
nokan seuraajat), ylempien kytkinosien ajamiseksi kytkent#in kytkinpohjien
kanssa, Jjolloin ndin suoritetaan yhtZ aikaa johdinlankojen péddtekytkentd.

Sitte pid palautetaan johdinlankoja pitkin asemaan, 92&% gphfgpgaan toi=- }
sen kytkinpohjan ylld ja Johdinlangan kiinnitysvélineﬂhvataaﬁ johdinlankojen |
Ja porausten vidlisen, sghﬁgellisen liikkeen sallimiseksi. Ylempi kytkinosa
sydtetddn meistiin ja(£§§%§;§ 32 kiytetdin johdinlankojen katkaisemiseksi ja
kytkinosien ajamiseksi kytkentéddn. Lig8kel voidaan kéytt84 johdinlangan pito-
laitetta johdinlankojen pitimiseksi samalla linjalla kuin kytkimien péa#tteet
katkaigsun ja kytkennin aikana.

Sitten kytkinkytkyeet sydtetdin sivuttain kuljettimien avulla keskim-
miiseen (lepo-) asemaan, jossa kytkenndt voidaan tarkastaa. Sitten toistetaan
pdin poikittaisliike seuraavan johdinlankasarjan sybttimiseksi toisiin kytki-
miin ja sen pddtekytkennin suorittamiseksi, samalla kun ensimmiiiset kytkyeet
ovat lepoagemassa. Kytkinkytkyeet sydtetddn Jjdlleen sivuttain kolmanteen
agemaan, Jjolloin kytkinkytkyeitd pyoritetéin 90° kulmassa johtojen niputtami-
pekgi yhteen. Sitten pid vedet&8En jdlleen taakse toisen Jjohdinlankasarjan otta-
miseksi ylbs, Jja piin seuraavan eteenpdinliikkeen aikanas naunhakiinnitin sifoo
kimpun ymp#rille liimanauhan. Kytkyeiden jatkettu sivuttaissyottd saa aikaan

purkauksen suppiloon 26.



Patenttivaatimukset:

1, Menetelm8, jolla valmistetaan modulaariset sihkdjohtokytkyeet, Jotka
sisdltividt kaksi kytkintd, joissa molemmissa on pdf#terivi kytkennissi kyt-
kimien v#1il14 ulottuvan, eritettyjen johdinlankojen muodostaman kimpun
Johdinla rkojen vastaavien pididen kanssa, joka menetelmd sisZltdi vaiheina kah-
den kytkimen sijoittamisen erilleen erotettuina niin, ettd niiden pHiterivit
ovat rinnakkaissubteessa, eristettyjen johdinlankojen sarjan jidrjestimisen
erotettuun rinnakkaissuhteeseen suurin piirtein samassa tasossa niin, ettd
eri johdinlankojen vastakkaiset piit ovat samalla linjalla kuin eri kytkimien
vagstaavat pdidtteet, ja johdlnlankoqudkytkemisen pidtteisiin, tunnet t u
giitd, ettd siini suoritetaanagggﬁgtnéﬁﬁ&tkimien (23,25) pybritys samaan
suuntaan rinnakkaisakselien ympdri, jotka ovat kohtisuorasti suhteessa johdin-
lanko jen tasoon, johdinlankojen (40) vetémiseksi vierekkiin kimpuksi, seki joh-
dinlankojen (40) kiinnitys kimpussa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t u nn e t tu siitd,
ettd johdinlangat (40) vedetdsn yhti aikaa varastokeloilta (41), johdinlan-
kojen (40) vapaat pdit kytketddn yhtd aikaa toisen rivinpidtteisiin ja sitten
johdinlankojen (40) vastakkaiset pddt kytketiin yhtd aikaa toisen rivin padt -
teigiin.

5. Laite, jolla valmistetaan modulaarisia sihkdjohtokytkyeitid, jotka
sisdltidvit kaksikytkintd, Jjoissa molemmissa on pditerivi kytkettyni kytkimien
v&1lilld ulottuvan, eristettyjen johdin3dankojen muodostaman kimpun johdinlan-
kojen vastaavien pididen kanssa, joka laite gisdlti# vilineet, joilla ohjataan
kytkimet niin, ettd pidiferivit ovat vastakkain erilleen erotetussa rinnakkaige
suhteessa, vidlineet Jjoilla syGtetdidn erigtetyt johdinlangat erotetussa rin-
nakkaigsuhteessa ja suurin piirtein samasgsa tasossa eri johdinlankojen vas-
takkaisten piiden ollessza gamalla linjalla kuin kummankin rivin vastaavat
pditteet, vilineet, joilla kytketdin johdinlangat piitteisiin, t unne t =~
t u siitd, ettd siini on vilineet, joilla kytkimi¥ (23,25) pydritetdsn sa-
maan suuntaan rinnakkaisakselien ympdri, jotka ovat lbhtisuorasti suhteessa
johdinlankojen (40) tasoon, johdinlankojen vetdmiseksi vierekk#in kimpuksi,
ja vidlineet (29) johdinlankojen kiinnittimiseksi kimpusesa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t tu giitd, ettd
ohjausvdlineet sisdltidvidt vilineet (21), joilla ohjataan ensimmiiset kyt-
kinosat (35) niin, ett# pidtteet ovat vastakkain erilleen erotetussa rinnak-
kaissuhteessa, ja kytkentévilineet (31,32,33) on suunniteltu ohjaamaan toiget
kytkinosat (23) samalle linjalle ensimmiisten kytkinosien(35) kanssa seki-



pakottamaan ensimmiiset ja toiset osat (35 ja 23) keskiniiseen kytkentddn
johdinlankapiiden pddtekytkenndn suorittamiseksi.

5. Patenttivaatimukeien 3 tai 4 mukainen laite, t unne t tu giiti,
ettd johdinlankojen sytttdvilineet sisdltévit pdin (31), jossa on samassa
tasossa johdinlangat vastaanottavat rinnakkaisporaukset sekd vidlineet, Joil-
la kiinnitetddn johdinlangat (40) irrotettavasti porauksiin, jolloin p#i
(31) on suunniteltu liikkumean poikittain ensimmfisten kytkinosien (35) ase-
mien vililld johdinlankojen (40) suuntaamisekei yhteen niiden kanssa.

6., Jonkin edeltivinpatenttivastimuksen mukainen laite, t nnne t t u
giitd, ettd kimpun kiinnitysvidlineet (29) sis#ltivit nauhakiinnittimen (29),
joka on suvunniteltu liikkumean edestakaigin pitkin rataa, joke on yhdensuun-
tainen ja erotettu erilleen suhteessa johdinlankojen systtdrataan ja laittees-
sa on vilineet (18), jotka siirtivit kytkimet pidtekytkennin teon jilkeen
poikittain asemasta, jossa ne ovat johdinlankojen sybttéradan linjalla,
agsemaan, jossa ne ovat samalla linjalls kuin navhakiinnittimen rata.



Patentkrav 7&5

1. Satt for tillverkning av kabelstammar i modulform innefattande
tvad férbindningsanordningar, var och en'med en rad kontaktdon anslutna
till respektive ledningsdndar hos en bunt isolerande ledningar, som
stri3cker sig mellan fdorbindningsanordningarna, varvid de bé&da forbind-
ningsanordningarna placeras pa& inb6rdes avstand med sina rader av kon-
taktdon parallella, en serie isolerade ledningar anordnas parallellt pé
inbdrdes avstdnd och 1 huvudsak i ett gemensamt plan med motstdende &n-
dar hos respekftive ledning i. linje med motsvarande kontaktdon i respek-
tive f@rbindningsanordning, och ledningarna ansluts till kontaktdonen,
kdnnetewakn at av att forbindningsanordningarna (23, 35)
vrides likformigt omkring parallelia axlar, som 8r vinkelrdta mot namn-
da ledningsplan, for sammanfdring av ledningarna (40) till en bunt av in
till varandra beldgna ledningar, samt att ledningarna i bunten samman-
bindes . ) _

2. G&tt enligt krav 1, k8 nnetececknat av att ledningarna
(40) avdrages samtidigt frén lagerrullar (41), att ledningarnas fria
dndar ansluts samtidigt till kontaktdonen i en rad, och att ledningarna
dérpé‘ansluts samtidigt vid sina andra &ndar till kontaktdonen i den
andra raden. —

3. - Anordning for att enligt krav 1 tillverka kabelstammar i modul-
form innefattande tva firbindningsanordningar, var och en med en rad
kontaktdon anslutna till respektive ledningsandar hos en bunt isolerade
ledningar, som strdcker sig mellan férbindningsanordningarna, innefat-
tande organ for att placera f8rbindningsanordningarna pd inbdrdes av-
stand med nédmnda kontaktdon i motstdende och parallella rader, organ
for att inmata isolerade inbdrdes parallella och &tskilda ledningar i
huvudsak i ett gemensamt plan och med motstédende &ndar hos respektive
ledning i linje med motsvarande kontaktdon i varje rad, samt ofgan fér
anslutning av ledningarna till kontaktdonen, k @ nne tecknad

av organ for vridning av férbindningsanordningarna (23, 35) likformigt
omkring parallella axlar, vilka &r vinkelrdta mot né&mnda ledningsplan
for sammanforing av ledningarna (40) till en bunt av.intill varandra

beldgna ledningar, samt organ (29) fér sammanbindning av ledningarna i

bunten.



4. Anordning enligt krav 3, k8 nnetecknad av att nédmnda.
organ for placering av férbindningsanordningar innefattar organ (21)
for att placera fdrsta delar (35) av fdrbindningsanordningarna med
kontaktdonen motstdende, parallellt och p& inbdrdes avstand, och att
nadmnda anslutningsorgan (31, 32, 33) fOr ledningar 8r inrdttade att
placera andra delar (23) av fOrbindningsanordningarna i linje med de
frsta delarna (35) och att férskjuta de f6rsta och andra delarna (35,
23) relativt varandra till samverkan fdr anslutning av ledningeéndarna.
5. Anordning enligt krav 3 eller 4, Kk @ nnetecknad av att
ledningsmatarorganen innefattar ett huvud (31) férsett med parallella,
i ett gemensamt plaﬁ beldgna ledningsmottagande hél och organ inrédttade
att ldsbart fasthdlla ledningarna (40) i ha&len, varvid huvudet (31)

ar inrdttat att fdrskjutas mellan lédgena fbr de forsta delarna (35) av
fﬁrbindhmngsanordningarna for inriktning av ledningarna (40) 1 linje
med dessa. .

6. Anordning enlipgt ndgot av krav 3-5, k innetecknoad av
att ndmnda organ (29) Fdr sammanbindning av bunten innefattar en tape-
anbringare (29) anordnad att kunna f8rskjutas fram och ater lédngs en
bana parallelr‘med men beldgen pd& avsténd frén ledningsmatarbanan,

samt att organ (18) &r inrdttade att efter anslutningen transportera
forbindningsanordningarna i sidled frén ett ldge i linje med lednings-

matarbanan till ett ldge i linje med banan f8r tapeanbringaren.
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