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(57) Anotace:

Filtraéni zafizeni zahrnuje prvni filtraéni prvek majici
protilehly prvni a druhy konec; axialni délku mezi prvnim a
druhym koncem; a mnoZstvi Zlabki (54). Kazdy ze Zlabku
(54) ma prvni koncovou &ast sousedici s prvnim koncem
prvniho filtraéniho prvku, a druhou koncovou &ast sousedici s
druhym koncem prvniho filtraéniho prvku. Zvolena jedna
skupina Zlabkl (54) je oteviena na prvni koncové Casti a
uzaviena na druhé koncové &asti; a zvolena jedna skupina
Zlabku (54) je uzaviena na prvni koncové ¢asti a oteviena na
druhé koncové &asti. kolem prvniho filtraéniho prvku je
upevnén objimkovy &len (34). Objimkovy ¢len (34) je
orientovan vzhledem k prvnimu filtraénimu prvku tak, Ze se
rozprostird podél alespoti 30 % axialni délky prvniho
filtradniho prvku. Objimkovy &len (34) alespon Castecné
obklopuje tlakova pfiruba pro tésnici €len. Toto filtrani
zafizeni je zvI45té vhodné pro systémy plynovych turbin.




Filtradni za¥izeni a zpusob jeho obsluhy

Oblast techniky

Vyndlez se tyka konstrukéniho vytvoreni filtrd pro
filtraci tekutin, jmenovité plynd nebo kapalin. Zejména se
vyndlez tyka filtraéniho prvku, pfedfiltru a pouzdra filtru,
a dale zphsobli pouZitelnych zvla5té& pro systémy plynovych

turbin.

Dosavadni stav techniky

Systémy plynovych turbin se pouZivaji pro vyrobu
elektrické energie. Tyto typy systémid jsou zvlasté vhodné
tim, Ze mohou byt rychle postaveny; jsou Zadouci také proto,
Ze produkuji meneé §kodlivych emisi neZ systémy na bazi uhli
nebo ropnych produktt. Plyﬁové turbiny wvyuZivaji ke
spalovani vzduch. Vzhledem k pfesnym pohyblivym souCéstem
t&chto systémd musi Dbyt spalovaci wvzduch ¢&isty. Pro
zajisdté&ni <&istého vzduchu pro spalovédni @se pro ¢isténi
vzduchu nasavaného do systému plynové turbiny pouZivaji
vzduchové filtry. V systémech podle dosavadniho stavu
techniky se pro ¢&isténi naséavaného vzduchu pouzivaji série
deskovych filtra. Cim sloZité&jsimi se tyto systémy stavaji,

tim Sist3i vzduch potfebuji. To zplsobuje zvySovani nakladu.

Proto je Zadouci zlepSeni &isténi vzduchu nasavaného do

systémid plynovych turbin.

Podstata vyndlezu

Jednim pfredmétem vynadlezu Je filtrac¢ni zatrizeni.

Obecn&, toto filtra&ni zafizeni zahrnuje prvni filtracni




prvek majici protilehly prvni a druhy konec; axidlni délku
mezi prvnim a druhym koncem; a mnoZstvi Zlabkd. Kazdy ze
14bk m& prvni koncovou <&ast sousedicl s prvnim"koncem
prvniho filtra&niho prvku, a druhou koncovou cast sousedici
s druhym koncem prvniho filtraéniho prvku. Zvolena Jedna
skupina Z1labkli je otevfena na prvni koncové Casti a uzavfena
na druhé koncové &asti; a zvolend jedna skupina Zlabkl Je
uzaviena na prvni koncové casti a otevfena na druhé koncové
asti. Kolem prvniho filtra&niho prvku je upevnén objimkovy
&len. Objimkovy ¢&len je orientovdn vzhledem k prvnimu
filtraénimu prvku tak, Ze se rozprostird podél alespon 30 %
axidlni délky prvniho filtra&niho prvku. Objimkovy clen

alespofi G&ste&né& obklopuje tlakova pfiruba pro tésnici clen.

Dals$im ptedmétem vynalezu je filtracni systém
zahrnujici trubkovnici majici alespoii jeden prichozi otvor;
objimkovy &len odstranitelné a vyménitelné namontovany
v otvoru; p¥rirubu alespofi Castecn& obklopujici objimkovy
&len; té&snici &len stladeny mezi pfirubou a trubkovnici; a
prvni filtra&ni prvek upevnény uvnit?t objimkového clenu.
Prvni filtra&ni prvek je s vyhodou tvofen systémem s piimym

pritokem, ktery obsahuje vlnité médium.

Také je popsan pfedfiltraéni prvek. Pfedfiltradni prvek
je s vyhodou namontovdn proti proudu pfed primarnim
filtracénim prﬁkem uvnit¥ objimkového ¢&lenu. Jsou popsany

také zplsoby sestavovani pZedfiltru.

Jsou popsany také systémy pro pouziti  vyhodnych
filtradnich zafizeni. 7zvla3té& vyhodny systém zahrnuje

plynovy turbinovy systém.

Daliim predmé&t vyndlezu zahrnuje zpusoby provozu a
obsluhy. Vyhodné zplsoby =zahrnuji konstrukce uspofréadané

podle principt popsanych vyse.




P¥ehled obrdzkl na vykresech

Obr. 1 znézoriuje schematicky Jjedno provedeni systému
sadni vzduchu pro plynovy turbinovy systém majici filtracni

zatizeni vytvorené podle vynalezu.

Obr. 2 =znazorfuje schematicky ¢elni narys Jjednoho
provedeni filtraéniho =zafizeni podle vyndlezu uspofadaného
v trubkovnici, pricéemZz Jje viditelny primdrni filtracni

prvek.

Obr. 3 znazorhuje schematicky zadni ndrys filtracéniho
za¥izeni zndzorné&ného na obr. 2, pfiCemZi Je viditelny

predfiltraéni prvek.

Obr. 4 znazorfiuje schematicky bokorys filtracniho
zarizeni zndzorndného mna obr. 2 a 3, instalovaného

v trubkovnici.

Obr. 5 =zndzorfuje schematicky, zvétSen& v fezu cCast
filtraéniho =zarizeni podle obr. 2 aZ 4, podle c¢ary 5-5 na

obr. 3.

Obr. 6 znazorfiuje schematicky narys jednoho vytvoFfeni
z&dpadky pouZivané k p¥idrzZovani filtradniho =zafizeni podle

obr. 2 aZz 4 v trubkovnici.

Obr. 7 =znazorfiuje schematicky v perspektivnim pohledu
filtradni zatrizeni podle obr. 2 aZ 4 vyjmuté z trubkovnice,

pri¢em? je viditelny prim&rni filtracni prvek.

Obr. 8 znazorfiuje schematicky pfedni narys filtracniho
za¥izeni podle obr. 7, pricéemZz Jje viditelny primarni

filtra&ni prvek.




Obr. 9 znazornuje narys filtraédniho za¥izeni podle obr.
7 a 8.

Obr. 10 znazoriiuje schematicky v rozloZeném, zvétSeném
perspektivnim pohledu svérku a objimku pro pfidrZovani

filtradniho zatrizeni podle obr. 2 azZ 4 a 7 aZz 9.

Obr. 11 =zndzornuje schematicky ndrys Jjednoho provedeni
vyhodného predfiltru pouZitého ve filtraénim zafizeni podle
obr. 2 azZ 4 a 7 az 9.

Obr. 12 znézorifiuje schematicky bokorys pfedfiltru podle
obr. 11.

Obr. 13 znézorfiuje schematicky pldorys predfiltru podle
obr. 11 a 1l2.

Obr. 14 znazorhuje schematicky narys 3jiného provedeni
pfedfiltru pouZitého ve filtracénim za¥izeni podle obr. 2 az
4 a7 a2 9, v pribéhu sestavovani.

Obr. 15 znazorfuje schematicky. ndrys dalSiho kroku

sestavovidni predfiltru podle obr. 14.

16 znazorfuje schematicky v perspektivnim pohledu

Obr.
jedno  provedeni ¢asti filtradniho média pouZitelného
v primdrnim filtraénim prvku podle obr. 2, 7 a 8.

Priklady provedeni vynalezu

A. Zpusob pouziti systému

D4dle popsana

vzduchu jsou pouZitelnd v ruznych systémech.

pfedstavuje konkrétni systém, v tomto pripade

naznaceny systém 20 plynové turbiny.

zarizeni a konstruk&ni vytvoreni <cistice
Obr.

1

schematicky




Na obr. 1 Jje znadzornén Sipkami 23 proud vzduchu
vstupujiciho do systému 22 sani vzduchu. Systém 22 sani
vzduchu zahrnuje mnoZstvi filtracénich zarizeni 24, zpravidla
ptidrZovanych v trubkovnici 36. Ve vyhodném systému je
trubkovnice 36 vytvofena pro | ptidrZovani filtrac¢nich
zafizeni 24 v uhlu vzhledem k vertikédlni ose. Vyhodné uhly
jsou 5 aZ 25°, naptiklad asi 7°. To umoZiiuje odvadét
z filtraéniho za¥izeni 24 kapalinu, kdyZ je systém 20 mimo

provoz.

Vzduch se &isti wve filtradénich =za¥izenich 24, a pak
proudi ve sméru 8ipek 26 do plynového turbinového generatoru

- 28 pro vyrobu elektrické energie.
B. Celkové vytvoteni vzduchového filtrac¢niho zafizeni

Jeden ptriklad filtra&niho =za¥fizeni 24 pouZitelného
v systému 20 je zndzornén na obr. 2 aZz 4. Filtracni zafizeni
24 obecné zahrnuje prvni ¢i primarni filtraéni prvek 30 a
druhy filtraZni prvek 32, ktery funguje jako pFedfiltr.
Terminem “predfiltr” se rozumi separdtor umistény proti
proudu pfed hlavnim, primdrnim filtraénim prvkem 30, ktery
odstrafiuje velké &&stice z proudu plynu. Primdrni filtraéni
prvek 30 je znazornén na obr. 2, zatimco pfedfiltr 32 je
zndzorn&n na obr. 3. Primadrni filtraéni prvek 30 a
predfiltraéni prvek 32 jsou s vyhodou upevnény v objimkovém
&lenu 34, ktery je odstraniteln& namontovatelny v otvoru 38
trubkovnice 36. Proud vzduchu je nasavan do systému 22 séani
vzduchu, proudi skrze predfiltraéni prvek 32 a pak skrze
primarni filtraéni prvek  30. Po opusté&ni primarniho

filtradniho prvku 30 je vzduch veden do generatoru 28.
C. Primarni filtraéni prvek

Primarni filtraé&ni prvek 30, zndzornény na obr. 2, 5 a

7, je uspofaddn pro umoZnéni p¥imého toku. Terminem “primy




tok” se rozumi, Ze tekutina proudi pfimo skrze filtracni
prvek 30, pficemZ vstupuje na vstupni strané 40 a vystupuje
na opacné, vystupni strané& 42, pricemZ smé&r toku tekutiny
vstupujici na vstupni strané 40 Jje tyZ jako na vystupni
strané 42. Na obr. 2 je zndzornéna vystupni strana 42 jen
schematicky. Jen &ast strany 42 Jje znadzornéna se Zlabky. Je

zfejmé, Ze v typickém systému je celd strana 42 vlnita.

Filtraéni prvek 30 m& prvni konec 44 a opacny, druhy
konec 46. V zafizeni zndzorné&ném na obr. 2 odpovida prvni
konec 44 protiproudému konci vstupni strany 40, zatimco
druhy konec 46 odpovidd poproudému konci vystupni strany 42.
P¥imy tok umoZiuje plynu proudit do prvniho konce 44 a
vystupovat z druhého konce 46, takZe smér proudéni vzduchu
do prvniho konce 44 je stejny Jjako smér proudu vzduchu
opousté&jiciho druhy konec 46. Primy tok sniZuje velikost

turbulenci v proudu plynu.

Obr. 16 predstavuje schematické perspektivni
zndzornéni, =z ndhoZ Jje z¥ejmy princip <&innosti jednoho
provedeni filtra&niho média pouZitelného pro primarni
filtraéni prvek 30. Na obr. 16 je =zndzornéno filtracni
médium ve formé& vlnité konstrukce 50. Vlnita konstrukce 50
s vyhodou zahrnuje vlnitou vrstvu 52, majici mnoZstvi Zlabkl
54 a kryci plochu 56. Obr. 16 znadzorfiuje dva useky kryci
plochy, usek 56A (zndzornény navrch vlnité vrstvy 52) a usek
56B (znazornény pod vlnitou vrstvou 32). Vyhodné provedehi
vlnité konstrukce 50 ma vlnitou vrstvu 52 upevnénou ke
spodni kryci ploZe 56B. Za pouZiti této vlnité konstrukce 50
ve svinutém uspotddani je typicky svinuta tak, Ze spodni
kryci plocha 56B kryje také vrchni stranu vlnité vrstvy 52.
Kryci plocha 56 pokryvajici vrchni stranu vlinité vrstvy Jje

oznadena b56A. Je zfejmé, #Ze kryci plochy 56A a 56B miZe

tvofit té&Z plocha 56.




Za pouziti tohoto typu vlnité konstrukce 50 komirky 58
s vyhodou tvo¥i st¥idajici se vrcholky 60 a prohlubné 62.
Prohlubn& 62 a vrcholky 60 rozd&luji Zlabky do dvou vrstev,
které sousedi jedna s druhou (na obr. 16 jedna nad druhou).
V konkrétni konfiguraci zndzornéné na obr. 16 tvori horni
?1abky 2Zlabkové komirky 64 uzaviené na poproudém konci,
zatimco Zlabkové komGrky 66 majici wuzaviené protiproudé
konce tvofi spodni vrstvu Zlabkd. Zlabkové komlrky 66 jsou
uzavieny prvnim koncovym zesilenim 68, které vypliuje Cast
protiproudého konce Zlabkl mezi vlnitou vrstvou 52 a druhou
kryci plochou 56B. Obdobn&, druhé koncové =zesileni 70

uzavira poproudy konec opaénych Zlabkovych komirek 64.

Za pouZiti média vytvbfeného ve formé& vlnité konstrukce
50 vstupuje nepfefiltrovana tekutina, napfiklad vzduch, do
?labkovych komtrek 64, jak je naznaeno stinovanymi Sipkami
72. Zlabkové komirky 64 maji oteviené horni konce 74.
Neprefiltrovand tekutina nemtZe prochazet ptes popfoudé
konce 76 Zlabkovych komirek 64, protoZe ty jsou uzavieny
druhym koncovym zesilenim 70. Tekutina Jje tak nucena
prochédzet skrze vlnitou vrstvu 52 nebo kryci plochu 56. Jak
nepfefiltrovand tekutina prochdzi skrze vlnitou vrstvu 352
nebo kryci plochu 56, tekutina se <¢Cisti ¢i filtruje.
VyCidténad tekutina jé naznac¢ena nestinovanou Sipkou 78.
Tekutina pak prochézi skrze Zlabkové komirky 66, které maji
uzav¥ené protiproudé konce, a skrze oteviené poproudé konce
ven ze vlnité konstrukce 50. S naznalenou konfiguraci,
nepfefiltrovand tekutina mGZe protékat skrze vlnitou vrstvu
52, horni kryci plochu 56A nebo spodni kryci plochu 56B a do
Zlabkové komirky 66.

Vlinitd konstrukce 50 je typicky svinuta ¢i stocena do
svitku, jak je zndzornéno na obr. 7. Pro svinuti ¢i stoceni
vinité konstrukce 50 miZe byt pouZito mnoho zplsobd. Vlnita

konstrukce 50 mbZe byt obalena kolem centrdlniho jéadra;




alternativné miZe Dbyt vlnitd konstrukce 50 bez jéadra.
Prutezovy tvar filtradniho prvku 30, jak je znazornéno na
obr. 2, 7 a 8, je obecné kruhovy. Pruifez miZe byt také
nekruhovy, napfiklad ovalny. “Ovalnym” se rozumi, Ze
filtraéni prvek je  vymezen zak¥ivenym (v nékterych
provedenich pulkruhovym) koncem a opacné =zakfivenym (v
n&kterych provedenich ptlkruhovym) koncem. Zakfivené Kkonce

mohou byt spojeny dvojici pfimych segmenti.

Filtradni médium 50 mlZe byt polyesterové syntetické
médium, médium vytvo¥ené z celuldzy, nebo smési té&chto typh
materiala. P¥iklad pouzZitelného celuldézového média mé
hmotnost zakladniho materidlu asi 45-55 1bs/3000 ft? (84,7
g/m?), nap¥iklad 48-54 1bs/3000 ft?; tloustku asi 0,005-0,015
in, napriklad asi 0,010 in (0,25 mm); permeabilitu asi 20-25
ft/min, napfiklad asi 22 ft/min (6,7 m/min); velikost poéria
asi 55-65 mikrometrli, napfiklad asi 62 mikrometru, peﬁnost
v tahu za vlhka alespoii asi 7 1lbs/in, nap#iklad 8,5 1lbs/in
(3,9/in); pevnost v tahu odvlh&eného materidlu ze stroje asi
15-25 psi, napfiklad asi 23 psi (159 kPa). Celuldzové médium
miZe byt upraveno jemnymi vlakny, napfiklad vlékny majicimi
prim&r 5 mikrometrd nebo men3i, v né&kterych pfipadech
submikrometrovymi. Pro nand3eni jemnych vlaken na médium,
je-1i poZadovano pouZiti jemnych vldken, mohou byt pouiity_
rtizné postupy. N&které =z téchto p¥istupld Jjsou popsany
napfiklad v patentu US 5 423 892, sloupec 32. Fradky 48-60.
Konkrétné&ji jsou takovéto postupy popsény v patentech US
3 878 014, 3 676 242, 3 841 953 a 3 849 241, které se
odkazem  zahrnuiji. Alternativou Jje pristup, ktery Je
predm&tem obchodniho tajemstvi firmy Donaldson Company,

zahrnujici jemné tkanivo =z polymernich vlaken umisténé na
konven&énim médiu, pod nazvem ULTRA-WEB®. Pokud Jjde o

konfiguraci filtraéniho prvku, neni upfednostfiovan zadny

konkrétni zpusob vyroby jemnych vldken ani Zadny konkrétni




zplsob nanééeni‘jemnych vldken. Zpravidla se aplikuje dost
jemnych vlaken pro to, aby vysledné médium mé&lo nasledujici
vlastnosti: podatedni G&innost prumérné 99,5 % a ne mensi
neZ 90 % v jednotlivych zkous3ké&ch, zkouSeno podle normy SAE
J726C, za pouZiti Jjemného prachu podle SAE; a celkovou

G&innost prtim&rné& 99,98 %$podle SAE J726C.

Ptriklady pouZitelné konstrukce filtru Jsou popsany

v patentu US 5 820 646, ktery se sem zahrnuje odkazem.

D. Predfiltracéni prvek

Na obr. 3 a 11-13 je znézornén predfiltracni prvek 32.
Predfiltra&ni prvek 32 je s vyhodou vytvofen jako skladana
konstrukce 90 zahrnujici mnoZstvi jednotlivych =zahybd 92.
Zahyby 92 Jjsou usporadany cik-cak. Jak je zFejmé z obr. 3,
11 a 13, vyhodné ptedfiltraéni prvky 32 maji obecné& kruhovy

prufez.

Ptedfiltradni prvek 32 m& konfiguraci pro wumoZnéni
primého proudéni. Jinymi slovy, vzduch proudi primo skrze
pfedfiltradni prvek 32, pficemZ vstupuje na vstupni stranu
94 a vystupuje na proté&jsi vystupni strané& 96, pricemZ smér
toku tekutiny vstupujici na vstupni strané 94 je stejny jako

smé&r toku tekutiny opousStéjici vystupni stranu 96.

Podle nékterych vyhodnych prdvedeni je uspotradéno
alespoii 15 z&hybt 92, ne vice neZ 80 z&hybl 92, zpravidla 30
az 50 z&hybd 92. Skladana konstrukce 90 je vytvorena z média
98, které je skladané do formy zdhybld 92 usporadanych
symetricky kolem stfedového jadra 100. PouzZitelné typy média
98 zahrnuji skelnd vlédkna nebo alternativné vzduchem
pokladand média. Specifické vlastnosti pouZitelného média 98
ma za sucha pokladané filtracéni médium vytvorfené
z polyesterovych vldken n&hodné orientovanych pro vytvoreni

tkaniva majiciho hmotnost 2,7 a% 3,3 oz/yd® (92 az 112 g/m’);
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volnou tloustku (tzn. tloudtku p¥i stlageni 0,002 psi) 0,25
az 0,40 in (6,4 aZ 10,2 mm); a permeabilitu alespon 400

ft/min (122 m/min).

Vyhodny p#edfiltraéni prvek 32 zahrnuje nosic 102
filtru, alespoi na poproudé strané 96. Nosic¢ 102 filtru mbZe
byt vytvo¥en jako expandované sito, vyrobené z plastu nebo
kovu. Nosi& 102 filtru je schematicky znazornén na obr. 11.
Na obr. 11 Jje nosi& 102 filtru znazornén Jjen na Easti
vystupni strany 96, av8ak nosi¢ 102 filtru pokryva celou
vystupni stranu 96. Podle alternativniho provedeni mlzZe

vstupni strana 94 také mit nosic filtru.

Na obr. 11, na kterém je zndzornén pfedfiltraéni prvek
32, s lepidlem 104 pro udrZovani pfedfiltraéniho prvku 32 ve
tvaru kruhové skladané konstrukce ggﬁ Konkrétné, lepidlo 104
miZe byt housenka 106 taveniny, kterd je aplikovana na
skladanou konstrukci 90 po Jejim vytvarovani do kruhoﬁé
konfigurace. Housenka 106 tuhne a pom&dha p¥idriovat

sklddanou konstrukci 90 v kruhové konfiguraci.

Obecné&, predfiltraéni prvek 32 Jje odstraniteln& a
vymé&nitelné namontovatelny do objimkového <Clenu 34, ktery
bude podrobn&ji popsan dale. V nékterych systémech  Je
ptedfiltradéni prvek 32 ptidrZovan uvnitf objimkového <clenu
34 zma&knutim nebo stlalenim koncovych ~cipd 108 média 298
proti vnit¥ni sté&né objimkového <¢&lenu 34. Jinymi slovy,
filtraéni prvek 32 Jje s vyhodou konstruovan tak, Ze ma
chhozi vnéjsi rozmér (v tomto pfipadé prumér) ve volném
stavu vétdi ne? vnit¥ni primé&r objimkového &Elenu 34. KdyZz se
umisti dovnitf# objimkového &lenu 34, koncové cipy 108 média
98 se zmacknou, stlad&i, ohnou nebo vrazi mezi vnit¥fni sténu

objimkového ¢lenu 34 a konec nosice 102.

Alternativni provedeni predfiltracé¢niho prvku je

zndzornéno na obr. 14 a 15, oznacené vztahovou znaCkou 120.
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Predfiltraéni prvek 120 je analogicky pfedfiltracnimu prvku
32 v tom, 2Ze zahrnuje skladanou konstrukci 122 jednotlivych
zahybl 124. Predfiltraéni prvek 120 je sestaven odlisné od
predfiltraéniho prvku 32. V tomto provedeni je pfedfiltracni
prvek 120 konstruovan: sklddénim vrstvy média 126 do série
zahybl 124 pro vytvofeni obecné& obdélnikové vrstvy 128
sklddaného média. Vrstva 128 je vloZena do formy obsahujici
polyurethan. Polyurethan se vytvrdi pro vytvofeni pevného
obdélnikového konce 130 ze stlacCitelného polyurethanu. Tento
dilec 132 pak miZe byt sestaven do predfiltracniho prvku
120.

Obr. 15 =zn&zorfiuje kroky sestavovani dilce 132 na
predfiltradni prvek 120. Konec 130 se stla&i pro vytvofeni
jadra 134. Koncové zdhyby 136, 138 se pak obrati proti sobé
ve sméru Sipek 140, 142. Timto zplisobem je skladany dilec
132 rozvinut do formy kruhového pfedfiltraéniho prvku 120.

Koncové zahyby 136 se pak spoji svorkou.

Ptedfiltradni prvek 120 je vyhodny tim, Ze mbZe byt
skladovdn a dopravovan koneénému uZivateli ve formé& dilce
132. Bezprostfedn& pfed instalaci miZe byt dilec 132
rozvinut pro vytvofeni vysledného kruhového predfiltracniho

prvku 120.
E. Objimkovy ¢len a upinaci systém

Vyhodné filtraéni za¥fizeni 24 konstruované podle
popsaného principu m& objimkovy ¢&len 34 wupevnény kolem

primdrniho filtradniho prvku 30.

Objimkovy &len 34 obecné pfidrZuje prvek 30 na misté
v systému 22 sani vzduchu. Objimkovy ¢len 34 s vyhodou také
pfidrzuje predfiltracni prvek 32 na misté proti proudu pred

primdrnim filtraénim prvkem 30.
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Na obr. 7 aZz 9 je zndzornén vyhodny objimkovy clen 34,
pridrZujici primdrni filtraéni prvek 30. Jak Jje zFejmé
z obr. 7 a 8, objimkovy &len 34 s vyhodou m& prifez, ktery
odpovidd prOfezu primadrniho filtraéniho prvku. V tomto
ptipadé ma primarni filtra&ni prvek 30 obecné& kruhovy
prifez, vyhodny objimkovy ¢&len 34 mid tedy obecné& kruhovy
pritez. Je zrejmé, Ze v jinych provedenich mlZe mit primarni
filtradni prvek jiny tvar. Filtraéni ¢&len 34 pak ma tvar

v prafrezu uzplsobeny prufezu filtraéniho prvku 30.

Jak je z¥ejmé =z obr. 5, objimkovy <&len 34- zahrnuje
obalovou sté&nu 150, kterd Jje zakfivena do tvaru prstence
152. Sté&na 150 m& délku, kterd se obecn& rozprostira od
konce 153 (ktery v tomto p¥ipadé souhlasi s druhym koncem 46
&¢i vn&jsi stranou 42 primarniho filtra&niho prvku 30) do
opaé¢ného konce 154. Objimkovy ¢&len 34 je s vyhodou
orientovan vzhledem k primérnilﬁu filtraénimu prvku 30 tak,
e se rozprostird podél alespoit 30 % Jjeho axialni délky.
V mnoha typickych uspofadanich se objimkovy <¢len 34
rozprostird podél vice neZ 50 % axidlni délky primdrniho
filtra&dniho prvku 30. V nejvyhodn&€j$ich provedenich se
objimkovy &len 34 rozprostird alespoii po celé délce (tj].
100 %) axidlni délky primdrniho filtracéniho prvku 30.
V mnoha typickych aplikacich m& objimkovy ¢&len 34 polomér
alespoti 10 palcli (25,4 cm), typicky 15 aZz 30 palci (38,1 ai

76,2 cm), a zpravidla neni vét3i neZ 50 palch (127 cm).

Objimkovy &len 34 Jje s vyhodou usporadan s tésnicim
systémem pro umoznéni upevnéni primarniho filtraénihobprvku
30 k trubkovnici 36 tak, aby vzduch nemohl obtékat primarni
filtra&ni prvek 30. V usporadani znazornéneém na obr. 3, 5 a
7 az 9 objimkovy &len 34 zahrnuje tlakovou prirubu 160 pro
t&snici &len. Priruba 160 alespon <castelneg, nejvyhodnéji
Gplnég, obklopuje sténu 150 objimkového ¢lenu 34.

V nejvyhodné&jgim provedeni je p¥iruba 160 vytlacovana se
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sténou 150 jako jediny vylisek a pak zakiivena do tvaru,
ktery sleduje pru¥ezovou konfiguraci prim&rniho filtracniho
prvku 30. Tlakova priruba pro té&snici ¢len 162 funguje jako
zard?ka pro neseni tésniciho ¢lenu 162 pro vytvoreni tésnéni
164 mezi pirirubou 160 a trubkovnici 36. Priruba 160 se
s vyhodou rozprostird radialné od stény 150 objimkového
Clenu 34 a zcela obklopuje tésnici ¢len 34. Priruba 160 se
rozprostird radidlné od stény 150 na vzdalenost dostatecnou
pro podpiréni té&sniciho &lenu 162. Tato vzdalenost je obecneé
alespoi 0,1 palce (0,25 cm), zpravidla 0,25 aZ 2 palce (0,64

a? 5,1 cm), zpravidla ne v&t3i nez 10 palclh (25,4 cm).

Jak je uvedeno vyde, pfiruba 160 a =zbyvajici casti
objimkového &lenu 34 se vytlaCuje jako jediny kus materidlu.
V n&kterych aplikacich je vhodné vytlaovat objimkovy clen
34 a prirubu 160 =z plastu, napfiklad vysoce houZevnatého
polystyrenu. Po vytladeni se sténa 150 s p¥irubou 160 feZe
na pozadovanou délku. St&na 150 s pfirubou 160 se ohyba do
poZadovaného tvaru pro neseni primarniho filtracdniho prvku
30. Ohybani se provadi postupem valcovéni za studena. Konce

166, 168 vylisku 151 v tomto stupni nejsou vzajemné& spojeny.

Na obr. 10 je zndzornéna sténa 150 s konci 166, 168,
které na sebe dosedaji.  Pfedtim, neZ se konce 166, 168
vylisku 151 vzadjemné& stlaci, instaluje se uvnit?¥ objimkového
¢lenu 34 primérni filtracéni prvek 30. V nékterych éplikacich
je na vné&j3i st&n& primarniho filtraéniho prvku 30 naneseno
lepidlo; alternativn& je lepidlo naneseno na vnitfnim
povrchu Stény 150 nebo jak na vnéjsim povrchu primaérniho
filtradniho prvku 30, tak na vnit¥fnim povrchu stény 150.
Primdrni filtraéni prvek 30 je umisté&n uvnitf otvoru 170
tvofeném objimkovym &lenem 34. Upinaci zafizeni pak vzajemné
stladuje konec 166 a konec 168 do tupého spojeni pro
vytvofeni spoje 174. Pfes spoj 174 je pak umisténa spona ci

svorka 172 pro zajisté&ni objimkového &lenu 34 v jeho finalni
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konfiguraci (v pfikladu znazornéném na obrazcich obecneé
kruhové) . Svorka 172 je s vyhodou . trvale upevnéna
k objimkovému &lenu 34. Svorka 172 miZe byt upevnéna ke

sténé 150 napriklad ultrazvukovym svarovanim.

Je tfreba poznamenat, Ze svorka 172 je usporédéana tak,
Ze mezi konci 153 a 154 zcela prekryva spoj 174. To znamena,
Ze svorka 172 ma& konec 176, ktery obecn& zatezava nebo se
shoduje s koncem 153. Svorka m& konec 178, ktery obecné
za¥ez4dvd nebo se shoduje s koncem 154. Svorka 172 také ma
vybé&Zek 180 mezi konci 176, 178, ktery pfekryva a pfidriuje
pfirubu 160. Vybé&Zek 180 s vyhodou tvofi vnitfni kapsu 182,
kterd ma tvar negativni tvaru ptfiruby 160. V provedeni

zndzornéném na obr. 10 ma& vybéZek 180 tvar U.

Na obr. 5 Jje zndzornéna pifiruba 160, kterd zahrnuje
prvni axidlni stranu 190 a opacnou druhou stranu 192. Jedna
z axidlnich stran, v tomto pfipadé strana 190, nese tésnici
¢len 162. Tésnici ¢&len 162 obecné& zahrnuje kruhovy tésnicil
krouZek 194. Té&snici krouzZek 194 Jje s vyhodou upevnén
k prirub& 160 pomoci lepidla mezi tésnicim krouzkem 194 a
stranou 190 priruby 160. Té&snici krouzek 194 zcela obklopuje

st&nu 150 a primdrni filtracéni prvek 30.

Zndzorn&né uspofraddani také zahrnuje systém pro upnuti
objimkového prvku 34 k trubkovnici 36. V provedeni
zndzorné&ném na obr. 3, 5 a 6 =zahrnuje upinaci Systém
mnoZstvi zapadek ¢&i svorek 200. Je treba dostateény pocet
zdpadek &i svorek 200 pro vytvofeni dobrého tésnéni 164 mezi
p¥irubou 160 a trubkovnici 36, kdyZz je objimkovy clen
instalovidn v trubkovnici 36. V provedeni zn&zorn&ném na obr.
3 jsou usporadany 4 svorky 200. VSechny svorky 200 Jsou
uspofradany ve stejnych radidlnich odstupech kolem obvodu

pfiruby 160. V jinych provedenich mohou byt uspofrédany vice
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ne? 4 svorky 200, napfiklad 6 aZ 10 svorek. N&kdy mohou byt

usporadéany také méné neZ 4 svorky 200.

Na obr. 5 je zndzornéna svorka 200 v Ffezu. KaZda ze
svorek 200 zahrnuje paku 202, vystupek 204 a destidku 206.
Desti¢ka 206 zahrnuje otvory 208, 210 pro upeviiovaci prvek,
naptiklad Sroub 212, pro upevnéni svorky 200 ke

trubkovnici 36.

Vystupek 204 vyviji tlak na pEirubu 160 a stlacuje
tésnici &len 162 proti trubkovnici 36. Pomoci paky 202 je
moZno uvést vystupek 204 do styku s trubkovnici 36 a opét
jej uvolnit. Napfiklad pf¥i instalaci filtracniho zafizeni 34
do trubkovnice 36 mlZe byt paka 202 stlaééna palcem nebo
rukou ve sméru od trubkovnice 36. To umoZfiuje osobé
instalujici systém manipulovat s filtracnim =zafizenim 24
tak, %e priruba 160 miZe byt umist&na mezi vystupek 204 a
trubkovnici 36. V jiném provedeni miZe byt svorka 200

uté&snéna rudné&, napriklad pomoci kfidlovych matek.
F. ZpUsoby

Filtradni =zatizeni 24 se pouzivd nédsledovné. Vzduch
k filtraci v systému 20 se ve sméru Sipek 23 vede do systému
22 séni. Vzduch nejprve prochazi pfedfiltrac¢nim prvkem 32.
Vzduch vstupuje na vstupni stran& 94, prochazi skrze médium
126 a vystupujé skrze vystupni stranu 96. Predfiltralni
prvek 32 odstrafuje veétsi <castice a tlomky 2z nasavaného
vzduchu. Poté vzduch vstupuje do primdrniho filtracniho
prvku 30. Vzduch pak vstupuje na vétupni stranu 40, prochazi
skrze vlnitou konstrukci 50 a vystupuje na vystupni strané

42. 0dtud je vzduch nasavén do generatoru 28.

V typickém provozu Jje celkova tlakovd ztrata pres
filtradni zarizeni 24 a? asi 0,6 aZ 1,6 palce (1,5 aZ 4,1

cm) vodniho sloupce. To zahrnuje primadrni filtradni prvek 30
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a predfiltr 32. Tlakova ztrata pres samotny pfedfiltr 32 je
zpravidla asi 0,2 aZ 0,6 palce (0,51 aZz 1,5 cm) vodniho
sloupce, zatimco tlakovd =ztrata pfes samotny primarni
filtra¢ni prvek 30 je asi 0,4 aZ 1 palec (1,02 az 2,54 cm)

vodniho sloupce.

Po ukonceni provozu je t¥eba provadét udrZbu
filtra&niho za¥izeni 24. Je moZné, Ze pfedfiltracéni prvek
32, 120 vyZaduje vice udrZby (tj. vymén) nez primdrni
filtraéni prvek 30. P¥i udrZb& predfiltra&niho prvku 32, 120
se predfiltradni prvek 32, 120 uchopi v z&hybech 92, 124 a
vyjme se z objimkového ¢&lenu 34. To miZe byt provedeno
vytaZenim pFfedfiltra&niho prvku 32, 120 =z tfeciho =zébéru
s vnit¥nim povrchem stény 150. Stary pfedfiltraéni prvek 32,
120 je moZno odloZit. Pripravi se druhy, novy predfiltraéni
prvek 32, 120. Pfedfiltraéni prvek 120 miZe byt vytvofen ve
form& desky 132, alternativné mGZe byt pF¥edfiltracni prvek
32 vytvo¥en ve form& predem zhotoveného kruhového
predfiltraéniho prvku 32. Deska 132 se upravi tak, Ze se
jednotlivé z&hyby 124 rozvinou a koncovy zahyb 136 se spoji
s koncovym zahybem 138. Zpravidla se koncovy zahyb 136
zachyti nebo spoji s koncovym zahybem 138 pro vytvofeni
kruhového predfiltra&niho prvku 120. Novy pfedfiltradlni
prvek 32, 120 se pak umisti dovnitf objimkového clenu 34. To
miZe byt provedeno radidlnim stlacdenim koncovych cipd 108
sklddaného média proti wvnit¥fnimu povrchu stény 150. Tento
tfeci zab&r pomdhd pridrZovat predfiltraéni prvek 32, 120 na
mist&. Je t¥eba poznamenat, Ze také tlak systému 20 napomaha
pridrZovat pfedfiltracéni prvek 32, 120 na misté v objimkovém

Clenu 34.

Cas od ¢&asu, také primarni filtraéni prvek 30 vyZaduje
tdrzbu. Zpravidla je to po poklesu tlaku o asi 3 az 4 palce
(7,6 az 10,2 cm) vodniho sloupce. Pro udrzbu primdrniho

filtrac¢niho prvku 30 se objimkovy ¢len 34 vyjme
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z trubkovnice 36. To se provadi uvolnénim tésnéni 164 mezi
pFirubou 160 a trubkovnici 36. Pro uvolnéni tésnéni 164 je
t¥eba stladit paky 202 vdech svorek 200 tak, aby byl
vystupek 204 uvolnén od trubkovnice 36. Objimkovy Clen 34 se
pak axi&ln& stédhne =z trubkovnice 36 podél otvoru 38

vymezeného trubkovnici 36.

Primarni filtradni prvek 30 spolu s objimkovym cClenem
34 pak miZe byt odloZen. Prima&rni filtracéni prvek a
objimkovy &len 34 Jjsou s vyhodou konstruovany zcela
z nekovovych materialti, takZe mohou byt snadno spdaleny.
Primadrni filtra&ni prvek 30 a objimkovy <&len 34 Jsou
s vyhodou alespoti z 95 %, Jje3té vyhodn&ji alespoii z 99 %
nekovové. Alternativné miZe byt primdrni filtraéni prvek 30
vyjimatelny z objimkového &lenu 34 a objimkovy ¢&len 34 mlZe

byt znovu pouZitelny.

Pak se pripravi druhy, novy objimkovy ¢&len 34 s novym
primdrnim filtrac¢nim prvkem  30. Objimkovy  <&len 34
pridrZujici primarni filtraéni prvek 30 se umisti axidlné
uvnit# otvoru 38 trubkovnice 36. KaZdd ze svorek 200 se
stladenim paky 200 nastavi pro umozZnéni unisténi p¥iruby 160
mezi vystupek 204 a sté&nu trubkovnice 36. Té&snici clen 162
se umisti mezi p¥irubu 160 a trubkovnici 36 pro vytvofeni
t&sn&ni 164. Do objimkového &lenu 34 pak mizZe byt'instalovén

pfedfiltraéni prvek 32, 120.

Vy8e uvedeny popis, pfiklady a data poskytuji dplny
popis vyroby a pouZiti vyndlezu. Mohou byt vytvofena rtzna

provedeni vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Filtradni zafizeni (24) zahrnujici
(a) prvni filtraéni prvek (30) majici protilehly prvni a
druhy konec (44, 46); axidlni délku._mezi prvnim a druhym
koncem; a filtra&ni médium zahrnujici mnoZstvi zlabka (54);
(i) pri&emz kaZdy ze Zlabkd ma prvni koncovou <Cast
sousedici s prvnim'koncem prvniho filtra¢niho prvku, a
druhou koncovou &ast sousedici s druhym koncem prvniho
filtra¢niho prvku;
(A) pPigemZz zvolend Jjedna skupina Zlabkd jJe
otev¥ena na prvni koncové <&asti a uzaviena na
druhé koncové &asti; a zvolend jedna skupina
71labklh je uzavfena na prvni koncové <&asti a
otevtena na druhé koncové &asti;
(b) objimkovy &len (34) obklopujici prvni filtraéni prvek;
(i) pridemZ objimkovy ¢&len je orientovan vzhledem
k prvnimu filtraénimu prvku tak, Ze se rozprostira
podél alespoii 30 % axialni délky prvniho filtraéniho
prvku; .
(1i) pridem? objimkovy <&len zahrnuje obalovou sténu
(150) s prvnim a druhym koncem (166, 168), které na
sebe dosedaji;
(c) pridrZovaci svorku (172) upevilujici vzajemné na sebe
dosedajici prvni a druhy konec objimkového clenu;
(d) kruhovou tlakovou p#irubu (160) pro tésnici clen
rozprostirajici se radidlné od objimkového <clenu a zcela
obklopujici prvni filtraéni prvek a objimkovy clen;
(i) pric¢emz tlakova p¥iruba pro tésnici cClen ma
vzéjemné odvracenou prvni a druhou axidlni stranu (190,

192);
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(ii) pfidemZ tlakovd pfiruba pro tésnici &len a uvedené
obalova sté&na jsou vytvoreny jako Jjediny vytlacovany
kus;

(e) té&snici ¢&len (162) wupevnény k prvni axidlni strané
(190) tlakové p¥iruby pro tésnici <&len a obklopujici

objimkovy &len.

2. Filtra&ni zarizeni podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze

(a) objimkovy &len (34) Jje wupevnén k filtraénimu prvku

3. Filtra&ni =zatizeni podle néroku 1, vyznacujici se
tim, Ze
(a) ptridrZovaci svorka (172) je trvale upevnéna

k objimkovému &lenu (34).

4, Filtradni zarizeni podle naroku 1, vyznac¢ujici se
tim, Ze
(a) obalova sténa (150) objimkového &lenu ma dvojici konctl
(153, 154); a
(b) pridrZovaci svorka (172) m& dvojici koncd (176, 178)
souhlasicich s konci (153, 154) obalové stény objimkového
&lenu; pricem? uvedend p¥idriovaci svorka dale zahrnuje
vyb&Zek mezi konci (176, 178), ktery prekryvd a pfidriuje

tlakovou p¥irubu (160).

5. Filtradni zatizeni podle néaroku 1, vyznacujici se
tim, Ze
Q.

(a) 'objimkovy &len (34) se rozprostird podél vice nez 50 %

axidlni délky prvniho filtraéniho prvku (30).

6. Filtra&ni zafizeni podle naroku 1, vyznacCujici se

tim, zZe
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(a) objimkovy &len (34) se rozprostira podél alespon 100 %

~axidlni délky prvniho filtraéniho prvku (30).

7. Filtra&ni zafrizeni podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze dale zahrnuje |
(a) druhy filtracéni prvek (32) sousedici s prvnim
filtra¢nim prvkem (30); pti¢emZi druhy filtrac¢ni prvek Je

obklopen objimkovym Clenem (34).

8. Filtradni zafizeni podle néaroku 7, vyznacujici se
tim, Ze
(a) druhy filtradni prvek (32) je vyménitelny a vyjimatelny

z objimkového &¢lenu (34).

9. Filtra&ni zafizeni podle ndroku 1, vyznacujici se
tim, Ze

(a) objimkovy &len ma prumé&r alespoii 20 palcl (50,8 cm).

10. Filtradni zatizeni podle néaroku 1, vyznacujici se
tim, Ze
(a) prvni koncovd <&ast souhlasi s prvnim koncem prvniho
filtra&niho prvku, a druhd koncovd &ast souhlasi s druhym

koncem prvniho filtraéniho prvku.

11. Filtra¢ni systém obsahujici
(a) filtraéni zatizeni zahrnujici
| (1) prvni filtraéni prvek'(30) majici protilehly prvni
a druhy konec (44, 46); axidlni délku mezi prvnim a
druhym koncem; a filtradni médium zahrnujici mnoZstvi
Z1labka (54);
(A) pricemz kaZdy ze %14bk m& prvni koncovou
S4st sousedici s prvnim koncem prvniho filtracniho
prvku, a druhou koncovou &ast sousedici s druhym

koncem prvniho filtracniho prvku;
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(B) pricemZ zvolend Jjedna skupina Zlabka je
otevfena na prvni koncové ¢asti a wuzaviena na
druhé koncové &asti; a zvolend jedna skupina
Zlabkh je wuzavfena na prvni koncové casti a
otevfena na druhé koncové ¢asti;
(ii) objimkovy <&len (34) obklopujici prvni filtradéni
prvek;
(A) pricemZ objimkovy &len je orientovan vzhledem
k prvnimu filtraénimu prvku tak, Ze se rozprostira
podél alespon 30 % axidlni délky prvniho
filtra&niheo prvku;
(B) pFicemZ objimkovy Elen ma& obalovou sté&nu
(150) s prvnim a druhym koncem (166, 168), které
na sebe dosedaji;
(ii1) pfidrZovaci svorku (172) upeviiujici vzajemne
na sebe dosedajici prvni a druhy konec objimkového
Clenu;
(iv) kruhovou tlakovou pEirubu (160) pro té&snici clen
rozprostirajici se radidln& od objimkového <clenu a
zcela obklopujici prvni filtraéni prvek a objimkovy
¢len;
(A) pPicemZ tlakova priruba pro té&snici ¢&len ma
vzadjemn& odvracenou prvni a druhou axialni stranu
(190, 192);
(B) ptigemZ tlakova priruba pro tésnici clen a
uvedend obalova sté&na jsou vytvofeny jako jediny
vytladovany kus; ‘
(v) té&snici ¢&len (162) upevnény k prvni axidlni strané
(190) tlakové priruby pro té&snici ¢&len a- obklopujici
objimkovy ¢&len.
(b) trubkovnici (36) majici alespon jeden prachozi
otvor (38); ’ '
(¢) ptricemZ objimkovy <&len je vyménitelné a odstranitelné

namontovany v uvedeném otvoru;
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(d) pricemZ té&snici &len (162) je stlacen mezi tlakovou
ptirubou (160) pro té&snici &len a trubkovnici (36); a
(e) pPi¢em? prvni filtraéni prvek (30) je upevnén uvnitf

objimkového &lenu (34) a v uvedeném otvoru.

12. Filtra&ni systém podle naroku 11, vyznacujici se
tim, Ze d&le zahrnuje
(a) upinaci systém (200) pro =zajisténi axialniho tlaku na
uvedenou p¥irubu pro stlaéévéni té&sniciho ¢lenu mezi

uvedenou p¥irubou a trubkovnici.

13. Filtradni systém podle naroku 12, vyznalujici se
tim, Ze
(a) uvedeny upinaci systém =zahrnuje mnoZstvi svorek (200)

namontovanych na trubkovnici.

14. Filtra&ni systém podle né&kterého z narokld 11 azZ
13, vyznalujici se tim, Ze dale zahrnuje
(a) druhy filtradni prvek (32), vym&nitelny a vyjimatelny
z objimkového <&lenu, v sousedstvi prvniho konce prvniho

filtraé¢niho prvku.

15. Filtradni systém podle naroku 14, vyznaclujici se
tim, Ze

(a) druhy filtra&ni prvek obsahuje skladané médium (92).

16. Filtracéni systém podle ndaroku 11, vyznaclujici se
tim, Ze | _
(a) trubkovnice obsahuje mnoZstvi prichozich otvoru (38); a
pri¢emz systém dale zahrnuje
(b) objimkovy ¢len (34) vyménitelné a vyjimatelné
namontovany v kazdém z pruchozich otvorua trubkovnice;
prigem? kazdy objimkovy ¢&len mé prirubu (160) obklopujici

p¥islusny objimkovy clen;
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(c) wvlnity filtrac¢ni prvek (30) namontovany v kazdém
objimkovém &¢lenu; a
(d) té&snici ¢&len (162) stlaleny mezi kaZdou prirubou a

trubkovnici.

17. Zplsob obsluhy vzduchového filtra&niho systému pro
systém plynové turbiny; ktery zahrnuje
(a) uspo?¥&dadni vzduchového filtraéniho systému proti proudu
pfed systémem plynové turbiny; pricemz filtralni Systém
zahrnuje trubkovnici (36) majici alesponl jeden prachozi
otvor (38); prvni filtrac¢ni prvek (30) orientovany v prvnim
objimkovém <&lenu a namontovany v prichozim otvoru; pEicemz
prvni filtradni prvek mé protilehly prvni a druhy konec (44,
46); axidlni délku mezi prvnim a druhym koncem; a filtracni
médium zahrnujici mnoZstvi Zlabkd (54); prilemZz kaidy ze
714bkd ma prvni koncovou <&ast sousedici s prvnim koncem
prvniho filtra&niho prvku, a druhou koncovou ¢&&st sousedicil
s druhym koncem prvniho filtracniho prvku; pfiéemé zvolend
jedna skupina #Z1abkd je otevfena na prvni koncové casti a
uzaviena na druhé koncové <c&asti; a zvolend jedna skupina
714bklt je uzaviena na prvni koncové <&asti a otevfena na
druhé koncové &&sti; pricemz prvni objimkovy ¢&len jJe
orientovan vzhledem k prvnimu filtraénimu prvku tak, Ze se
rozprostird podél alespoii 30 % axidlni délky prvniho
filtradniho prvku; pricemZ tlakova pfiruba (160) pro tésnici
&len se rozprostird radidln& od prvniho objimkového clenu a
zcela obklopuje prvni filtraéni prvek a prvni objimkovy
&len; priem? tlakovd priruba pro tésnici ¢len ma vzajemné
odvracenou prvni a druhou axidlni stranu (190, 192); tésnici
&len (162) upevnény k prvni axidlni stran& (190) tlakove
pfiruby pro t&snici &len a obklopujici prvni objimkovy clen;
(b) vyjmuti prvniho  filtrac¢niho prvku (30) s prvnim

objimkovym &lenem (34) z otvoru (38) v trubkovnici (36); a
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(c) vym&nu prvniho filtraéniho prvku =za druhy f£filtracni
prvek upevnény ve druhém objimkovém <&lenu; p¥icemZ druhy
filtradni prvek m& protilehly prvni a druhy konec; axi&lni

délku mezi prvnim a druhym koncem; a mnoZstvi Z1labku;

¢
[UN
0]

t

(i) pricemz kaZdy =ze zlabkd md& prvni koncovou

X
[UN
0]

pas

sousedici s prvnim koncem, a druhou koncovou
sousedici s druhym koncem;
(A) ptidemZz 2zvolend jedna skupina Zlabkd Je
otevfena na prvni koncové ¢&&sti a uzaviena na
druhé koncové &asti; a zvolend Jjedna skupina
714bklt je uzavfena na prvni koncové <casti a
otevfena na druhé koncové Céasti;
(ii) pricemZz druhy objimkovy ¢&len zahrnuje druhou
tlakovou prirubu pro té&snici ¢&len rozprostirajici se
radidlné od objimkového ¢lenu; pticemZz druhd tlakové
ptiruba pro té&snici &len zahrnuje axidlni stranu na niz
je upevnén druhy tésnici Clen; a
(d) vytvoreni té&snéni s druhym té&snicim Clenem mezi druhou

tlakovou p¥irubou pro tésnici ¢&len a trubkovnici.

18. Zptsob podle naroku 17, vyznadujici se tim, Ze
dale zahrnuje
(a) vyjmuti predfiltracniho prvku (32) z prvniho
objimkového ¢lenu; a
(b) vym&nu predfiltru =za druhy predfiltr stlacenim koncud
média druhého predfiltru proti vnit¥ni sténé& druhého

objimkového clenu.

19. Zpusob podle naroku 18, vyznacujici se tim, Ze
(a) krok vymé&ny pfredfiltru zahrnuje
(1) uspotfadéni druhého predfiltru Jjako skladaného
dilce; a
(1i) rozvinuti skladaného dilce do tvaru kruhového

sklddaného predfiltru.
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20. ZplUsob podle naroku 17, vyznacujici se tim, Ze
(a) krok vyjmuti prvniho filtra¢niho prvku s prvnim
objimkovym &lenem z otvoru v trubkovnici zahrnuje odtrZeni

t&snéni (164) mezi prvnim objimkovym &lenem a trubkovnici.
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