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(57) Zusammenfassung

Die feuerfeste Auskleidung von Kohlevergasern fiir die Erzengung von Reduktionsgas besteht mindestens teilweise
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unter 6 Gew.-%, vorzugsweise unter 1,5 Gew.-%, und einen SiO,-Gehalt von unter 3 Gew.-%, vorzugsweise unter 1 Gew.-%,

auf.
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Feuerfeste Auskleidung von  Kohlevergasern

Die Erfindung betrifft die feuerfeste Auskleidung von
Kohlevergasern flir die Erzeugung von Reduktionsgas.
Nach dem aus der EP-B 0 010 627 bekannten Verfahren

- werden in einem Einschmelzvergaser fliissiges Roheisen und Re-

duktionsgas erzeugt, indem heiBe Eisenschwammpartikel, gege-
benenfalls unter Zugabe von Zuschlagstoffen, zu fliissigem
Roheisen oder Stahlvormaterial eingeéchmolzen werden und aus
zugefiihrter Kohle und oberhalb der Schmelze eingeblasenem
sauerstoffhaltigem Gas die zum Schmelzen erforderliche Wirme
und Reduktionsgas erzeugt werden. Dabei wird im Einschmelz-
vergaser ein KohleflieBbett gebildet, dessen Temperatur im
unteren Bereich durch die dort erfolgende Zufuhr des sauer-~
stoffhaltigen Gases auf einen Wert zwischen 2000 und 2500°C
gehalten wird und dessen Temperatur nach oben bis zu einem
Wert zwischen 1000 und 1400°C abnimmt und dessen H8he wenig-
stens 1,5 m betrdgt, -so das auch fiir grdbere Eisenschwamm-—
partikel mit. einer Gr&Be oberhalb 3 mm durch die Staudruck-
und Auftriebskraft im KohleflieBbett eine Verweilzeit in -
der GrdBenordnung von einigen Sekunden gewdhrleistet ist.

Dieses Verfahren kann auch ohne Aufgabe von Eisen-

‘schwamm betrieben werden, so daB nur Reduktionsgas erzeugt

wird. _ ,
v Die feuerfeste Auskleidung der filir dieses Verfahren
eingesetzten Kohlevergaser unterliegt einer hohen thermiséhen
und chemischen Beanspruchung, die vor allem im Angriff der
infolge des Vorliegens von Kohleaschen auftretenden sauren
Schlacken, die ein CaO/SiOZ-Molverhéltnis von.unterrz und -
zumeist weit unter 2 aufweisen, und in der Abrasion und
Erosion der Steine besteht.

' Die {iblicherweise bei der Roheisenerzeugung und

Kohlevergasung angewendeten Schamotte- und Hochtonerdesteine

. sind fiir diese hohe Beanspruchungen nicht geeignet. H8her-

wertige Materialien, wie Korundsteine, Chromkorundsteine oder
Picrochromitsteine, haben zwar besser als die vorhergenannten
Steinqualititen entsprochen, jedoch war auch ihre Haltbar-
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kelt.nlcht zufriedenstellend. Gngmltstelne haben den Nach-

teil der hohen Wéarmeleitfihigkeit, was zufolge der durch die -

Wénde abflieSenden Wirme zu hohen Warmeverlusten fihrt. Auch
eine Isolierung am kalten Steinende ist nicht zielfiihrend,
da dabei dle Temperatur der Steine feuerseitig ansteigt, was
den Verschlelﬁ verstdrkt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine feuerfeste Aus-
kleidung fiir die eingangs beséhriebenen Kohlevergaser vor-
zZusehen, welche die Nachteile der bekannten Auskleidungsma-
terialien vermeidet und welche den in diesen Kohlevergasern
auftretenden besonderen Beanspruchungen standhdlt.

Nach der Erfindung gelingt die LOsung dieser Auf-
gabe dadurch, daB die Auskleidung mindestens teilweise aus
ungebrannten, kohlenstoffhaltigen Magnesiasteinen mit einem
Kohlenstoffgehalt von 5 bis 30 Gew.-% besteht. )

7 Ungebrannte, kohlenstoffﬁaltige Magnesiaprodukte
werden in verschiedenen Schmelzdfen der Stahlindustrie ein-

" gesetzt. In diesen AnWendungsbereichen herrschen zumeist

Temperaturen iber 1600°C und ein starker Schlackenangriff

von basischen Schlacken mit einem CaO/SiOz—Molverhéltnis von

Uber- 2. Die gute Haltbarkeit wird durch die hohe chemische
Bestdndigkeit, die hohe Warmeleitfihigkeit und die ausge-
zeichnete Temperaturwechselbestidndigkeit erreicht.

Solche Steine werden unter Verwendung von Sinter-
und/oder Schmelzmagnesia in einer Kdrnung bis zu 8 mm mit

- einem Zusatz eines festen Kohlenstofftrigers, z.B. in Form

von RuB, éraiﬁt, Koks, mit Pech oder Kunstharz gebunden,
hergestellt. _ _ )

Solcherart erzeugte Steine sind bislang nicht in den
Ofen der Roheisenerzeugung und Kohlevergasung eingesetzt
worden. '

. Dié Beanspruchungsverhiltnisse in den eingangs ge-
nannten Kohlevergasern sind stark abweichend von jenen in
Stahlschmelz&fen. Wie erwihnt, liegt die Hauptbeanspruchung
im Angriff der sauren Schlacke und in der Abrasion und Ero-
sion der Steine, wogegen Temperaturwechselbeanspruchungen
infolge des kontinuierlichen Betriebes bei Kohlevergasern

a
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nur sehr mdBig auftreten. _
Bei diesen Beanspruchungsverhéltnissen war ein Erfolg

beim Einsatz von ungebrannten, kohlenstoffhaltigen Magnesia-
steinen nicht zu erwarten, da der Angriff der sauren Schlacke
bei kohlenstoffha;tigen Magnesiasteinen im allgemeinen zu
einem starken Korrosionsangriff filhrt. Auch die Abrasions-
und Erosionsfestigkeit von ungébrannten'Produkten ist nor-
malerweise erheblich niedriger'als jene von gebrannten. ‘
Bei einem versuchsmédBigen Einsatz der ungebrannten,'

kohlenstoffhaltigen Magnesiasteine hat sich jedoch tber-

raschenderweise gezéigt, daB sie fiir- die Verwendung in
Kohlevergasern sehr gut geeignet sind.

, Im Sinne einer Ausgestaltung der Erfindung empfiehlt
es sich, wenn die aus Sinter- und/oder Schmelzmagne51a be-A
stehende Komponente der ungebrannten, kohlenstoffhaltigen
Magnesiasteine einen Fe203-Gehalt von unter 6 Gew.-% und
einen SiOz-Gehalt von unter 3 Gew.-% aufweist. Noch bessere
Haltbarkeiten werden erzielt, wenn die aus Sinter- und/oder
Schmelzmagnesia bestehende Komponente der Magnesiasteine
einen Fe203-Gehalt von unter 1,5 Gew.-% und eingn SiOZ-Ge-
halt von unter 1 Gew.-% aufweist.

Die Erfindung wird anhand von Ausfilhrungsbeispielen

ndher erliutert:
Beispiel 1: Flir die Erzeugung von unge-

- brannten, kohlenstoffhaltigen Magnesxastelnen wurden fol—

gende Materialien verwendet-

Schmelzmagnesia Sintermagnesia

sio, . 0,87 Gew.-% 0,44 Gew.-%
Fe,0, ' - 0,57 " . 0,14 "
a1,0, I 0,24 " ' 0,08 "
Ca0 1,79 " 2,06 "
MgO0 aus Differenz © 96,52 " 97,24 "
B,0, | ' 0,012 " 0,044 "
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Diese Materialien wurden nach folgendem Rezept gemischt:

Schmelzmagnesia 3,0 - 5,0 mm 10 Gew.-%
o 1,0 - 3,0 m 23 "
_ 0-1,0mm ° 16 "
Sintermagnesia 3,0 -'5,0 mm 5 °©
1,0 - 3,0 mm 18 *
. o-0,1mm 15 "
Flockengraphit (85 - 90 Gew.-% C) 13

Als Bindemittel wurden 5§ Gew.-% Phenolhafz verwendet.

Die Steine wurden mit einem Druck von 125 N/mm2 ge-'
preBt und anschlieBend zwecks ﬁ&rtung einer thermischen Nach-
behandlung uhterworfen.

Diese Steine wurden in einem Einschmelzvergaser neben
nitridgebundenéh Korundsteinen eingesetzt und zeigten dabei
nach einer Betriebsdauer von 2 Monaten einen minimalen,
gleichméﬁigen Verschleiﬂ.von etwa 10 mm, wdhrend die nitrid-
gebundenen Korundsteine ein unregelmdBiges Aussehen und -
einen VerschleiB bis zu 50 mm aufwiesen.

Bedis piel 2: FUr eine weitere Steinerzeugung
wurde folgende Sintermagnesia verwendet:

§10, ' . 0,11 Gew.-%
' ;s "
Fezo3 0,07
A1203 0,12
Ca0 0,88 "
MgO aus Differenz 98,81 "
- "
3203 0,005

Diese Magnesia wurde nach folgendem Rezept gemischt:

R&rnung 3,0 - 5,0 mm 30 Gew.-%
‘ 1,0 - 3,0 mm ] 35 »
0-1,0mm 15
O -0,1Tmm 12

Flockengraphit (90 - 96 Gew.-% C) 4
RusB : ' - 4 "
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Als Bindemittel wurde Brikettpech mit einem Er-
weichungspunkt nach Kraemer-Sarnow von 68°C in einer Menge
von 2,9 Gew.-% verwendet.

Die Steine wurden mit einem Druck wvon 140 N/mm2 ge-
pfeBt und bei einer Temperatur von 300°C 4 Stunden getempert.

Diese Steine wurden in einem Kohlevergaser neben ni-

tridgebundenen Korundsteinen und Steinen nach Beis?iel 1

eingesetzt und wiesen eine etwas hdhere VerschleiBrate als

die Steine nach Beispiel 1 auf, waren aber eindeutig besser

als die nitridgebundenen Korundsteine.
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PATENTANSTUDP R UCHE:
1. Feuerfeste Auskleidung von Kohlevergasern fiir die

' Erzeugung von Reduktionsgas, d adur ch gekenn-

Z2eichnet, d&aB sie mindestens’teilwelse aus
ungebrannten, kohlenstoffhaltlgen Magnesiasteinen mit
einem Kohlenstoffgenalt von 5 bis 30 Gew.—% besteht.

2. Auskleidung nach Anspruch 1, daduzrch g e-
kennzeichne t, daB8 die aus Sinter- und/oder
Schmelzmagnesia bestehende Komponeénete der Magn351aste1ne
elnen.Fe203-Gehalt von unter 6 Gew.~% und einen 5102
-Gehalt von unter 3 Gew.-% aufweist.

3. - Auskleidung nach Anspruch 2, dagd urch ge-
kennzeichnet, das die aus Sinter- und/oder
Schmelzmagnesia bestehende Komponente der Magnesiasteine
einen Fe,;03-Gehalt von unter 1,5 Gew.-% und einen Si0,-—
Gehalt von unter 1 Gew.-% aufweist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 3. August 1984 (03.08.84) eingegangen)):
die urspriigliche Anspriich 1 durch gednderten Anspruch 1 ersetzt; Anspriiche 2 und
3 unveridndert]

1. Feuerfeste Auskleidung von Kohlevergasern fiir die Erzeugung
von Reduktionsgas in Bereichen, in welchen Schlackenmit einem
CaO/Siﬁb—Molverhéltnis-unter 2 in schmelzfliissiger Form vor-
liegen, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus ungebrannten, koh-

" lenstoffhaltigen Magnesiasteinen mit einem Kohlenstoffgehalt

von 5 bis 30 Gew.-% besteht.

2. -Auskleidung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzedich n.e t, daB die aus Sinter~ und/oder
Schmelzmagnesia'bestehende Komponenete der Magnesiasteine
einenAPe203-Gehalt von unter 6 Gew.-% und einen Si0y-

-Gehalt von unter 3 Gew.-% aufweist.

3. . Auskléidung nach Anspruch 2, dadurch g e-
kennzeichnet, dad die aus Sinter- und/oder
Schmelzmagnesia bestehénde Komponente der Magnesiasteine
einen Fe;03-Gehalt von unter 1,5 Gew.-% und einen Si0,-

Gehalt von unter 1 Gew.-% aufweist.
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fihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iliber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 08/06/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewdhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent-
Patentdokument - lichung : lichung

DE-A- 2521080 20/11/75 JP~-A- 50145403 21/11/75
US-A- 4248638 03,/02/81 BE~A- 869673 01/12/78
' FR-A,B 2399987 09/03/79

GB-A,B 2003130 07/03/79

DE-A~ 2806506 15/02/79

JP~A-~ 54030212 06,/03/79

AU-B-~ - 505514 22/11/79

CA-A~ 1100661 05,/05/81

SE-A- 7808371 13/02/79

SE-B- 432248 26/03/84

Flir ngdhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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