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(54) GETRIEBE FUR EINEN ZWEISCHNECKENEXTRUDER

(57) Getriebe zum Antreiben von Schnecken
eines Zweischneckenextruders mit zwei
parallelen, unterschiedlich langen Abtriebs-
wellen (1, 2), von denen die langere Ab-
triebswelle (1) ein Antriebszahnrad (3) tragt.
Die kiirzere Abtriebswelle (2) steht tiber ein
Ritzel (6) mit drei Zahnradern (10, 11, 12)in
drehfester Verbindung, die von der langeren
Abtriebswelle (1) her Uiber ein mit einer In-
nenverzahnung (19) versehenes Hohirad
(20) antreibbar sind. Auf der ldngeren Ab-
triebswelle (1) sitzt ein mit dem Ritzel (6) der
kiirzeren Abtriebswelle (2) direkt in Eingriff
stehendes Ritzel (5). Das Hohirad (20) ist
weiters mit einer AufRenverzahnung (21)
versehen, die mit Zahnradern (22, 23) zwei-
er Zwischenwellen (24, 25) in Eingriff steht,
die (iber weitere Zahnrader (26, 27) mit dem
Antriebszahnrad (3) kdmmen.
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Getriebe zum Antreiben von Schnecken eines
Zweischneckenextruders mit zwei parallelen, unterschiedlich
langen Abtriebswellen (1, 2), von denen die langere
Abtriebswelle (1) ein Antriebszahnrad (3) trédgt. Die kiirzere
Abtriebswelle (2) steht iiber ein Ritzel (6) mit drei
Zahnrddern (10, 11, 12) in drehfester Verbindung, die von der
langeren Abtriebswelle (1) her iiber ein mit einer
Innenverzahnung (19) versehenes Hohlrad (20) antreibbar sind.
Auf der lingeren Abtriebswelle (1) sitzt ein mit dem Ritzel
(6) der kiirzeren Abtriebswelle (2) direkt in Eingriff
stehendes Ritzel (5). Das Hohlrad (20) ist weiters mit einer
AuBenverzahnung (21) versehen, die mit Zahnradern (22, 23)
zweier Zwischenwellen (24, 25) in Eingriff steht, die tber
weitere Zahnrader (26, 27) mit dem Antriebszahnrad (3)

kammen.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Getriebe gemidB dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Ein solches Getriebe ist aus Fig. 3 der US 4584903 A be-
kannt. Bei dieser Ausfiihrungsform werden iiber zwei Antriebs-
zahnrdder Uber je zwei kdmmende Zahnrdder insgesamt vier Zwi-
schenwellen angetrieben. Diese kdmmen iiber weitere Zahnrider
mit AuBenverzahnungen von zwei Hohlrddern, deren Innenverzah-
nungen mit je drei Zahnradern kdmmen, die ihrerseits mit an
den Abtriebswellen angebrachten Ritzeln kidmmen. Dabei sind
keine unterschiedlich langen Abtriebswellen vorgesehen.

Durch den weitgehend identischen Antrieb der beiden Ab-
triebswellen kann auf jede Abtriebswelle nur ein so grofBes
Drehmoment Ubertragen werden, wie dies ilber die drei Zahnra-
der, die mit jedem Ritzel k&mmen, moglich ist.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Getriebe zu schaffen, bei dem das maximal Ubertragbare Dreh-
moment noch hoher ist.

Dies wird erfindungsgem&f durch die kennzeichnenden Merk-
male von Anspruch 1 erreicht. Erfindungsgemall werden die bei-
den Abtriebswellen nicht identisch angetrieben. Eine Ab-
triebswelle ist langer ausgefthrt und fiithrt durch das Hohlrad
der anderen Antriebswelle hindurch. Auf diese ldngere An-
triebswelle kann man ein (im Prinzip beliebig) groBes An-
triebszahnrad setzen, sodass das maximal ilibertragbare Drehmo-
ment nicht durch die maximal zul&dssige Kraft auf die Zahne
beschrankt ist.

Einen Teil dieses Drehmoments leitet man nun vom Ritzel auf
der langeren Abtriebswelle in das Ritzel auf der kirzeren Ab-
triebswelle ein, sodass das Ritzel der kiirzeren Abtriebswelle
nun von vier Seiten her angetrieben wird - und nicht nur von
drei Seiten her, wie gemdfl der US 4584903 A. Damit ist das
maximal ibertragbare Drehmoment um 1/3 grofer.

Die radialen Krdfte der beiden Zwischenwellen heben sich

zumindest teilweise auf. Auf diese Weise konnen Querkrafte
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und elastische Verformungen weitgehend vermieden werden. Da-
durch ergibt sich bei dem erfindungsgemdfen Getriebe eine
sehr gute Verteilung der zu ilbertragenden Drehmomente, wo-
durch die Belastungen fiir die einzelnen Bauteile gering
gehalten werden kénnen und auch bei beengten Platzverhdltnis-
sen keine Ubermdfigen Spahnungen in den einzelnen Bauteilen
zugelassen werden missen. Dadurch ergibt sich eine hohe Be-
triebssicherheit des Getriebes.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, die
Merkmale des Anspruchs 2 vorzusehen. Durch diese Mafinahmen
heben sich die bei der Ubertragung des Drehmoments auftreten-
den Querkrafte weitgehend gegenseitig auf, sodass das Hohlrad
kaum aus der Soll-Position gebracht wird. Der optimale Winkel
zwischen den Axialebenen der &duleren Zahnrdder und den Axial-
ebenen der Zwischenwellen betridgt ca. 20°, wenn die Dicke des
Hohlrades vernachlédssigbar klein ist, und steigt mit der Di-
cke des Hohlrades an. Der optimale Winkel liegt daher zwi-
schen 20° und 30°.

Um die beim Extrudieren mittels der Schnecken auftretenden
axialen Krafte besser aufnehmen zu kénnen ist es vorteilhaft,
die Merkmale des Anspruchs 4 vorzusehen. Da die Verzahnungen
des Hohlrades in einander entgegengesetzten Richtungen schriag
ausgebildet sind, bleibt das Hohlrad in axialer Richtung
kraftefrei.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen ndher erliu-
tert. Dabei zeigt: Fig. 1 schematisch das erfindungsgemdfe
Getriebe von der Antriebsseite her; Fig. 2 schematisch das
Getriebe nach Fig. 1 von der Abtriebsseite her; Fig. 3 das
Getriebe nach Fig. 1 und 2 von der Antriebsseite her, jedoch
ohne Hohlrad und Zwischenwellen; Fig. 4 das Getriebe nach
Fig. 1 und 2 von der Abtriebsseite her, jedoch ohne Hohlrad
und Zwischenwellen; und Fig. 5 schematisch die Lagerung der

ldngeren und der klirzeren Abtriebswellen.
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Auf einer langeren Abtriebswelle 1 sitzt ein mit dieser
drehfest verbundenes Antriebszahnrad 3, das mit einem nicht
dargestellten Ritzel eines Motors kdmmt, oder die langere Ab-
triebswelle 1 ist mit einem Antriebsmotor gekuppelt. Weiters
sitzt auf der langeren Abtriebswelle 1 ein Axiallager 4 sowie
ein drehfest gehaltenes Ritzel 5, das mit einem mit der kiir-
zeren Abtriebswelle 2 drehfest verbundenen Ritzel 6 kammt.
Auch die kilirzere Abtriebswelle 2 weist ein Axiallager 9 auf.
Dieses ist wegen der Nahe der langeren Abtriebswelle 1 im
Durchmesser beschrankt und vorzugsweise als Tandemlager aus-
gebildet.

Die Ritzel 5, 6 weisen eine Schrdgverzahnung auf. Diese
Schrédgverzahnung ist so gewdhlt, dass die kiirzere Antriebs-
welle 2 in Richtung Schnecke gedriickt wird und so die auf das
Lager 9 der kirzeren Antriebswelle wirkenden axialen Krafte
bei ansteigendem Drehmoment verh&dltnismidfig kleiner werden.
Dadurch steigen zwar die axialen Krdfte auf die ladngere An-
triebswelle 1, doch ist dies nicht problematisch, da das Axi-
allager 4 groler gebaut werden kann.

Wie aus Fig. 5 zu ersehen ist, sind neben dem Ritzel 5 Ra-
diallager 7 auf der l&ngeren Abtriebswelle 1 angeordnet.
Axial zu diesen versetzt sind Radiallager 8 auf der kiirzeren
Abtriebswelle 2 angeordnet. Der axiale Versatz ist notwendig,
um die Radiallager 7, 8 moglichst groR dimensionieren zu kon-
nen. Der Abstand der Radiallager 8 vom Ritzel 6 stdrt nur we-
nig, weil sich die radialen Kradfte auf das Ritzel 6 ohnehin
weitestgehend aufheben, wie noch erldutert werden wird.

Aus Grunden einer besseren Ubersichtlichkeit sind die Lager
4, 7, 8 und 9 in den Fig. 1 bis 4 nur zum Teil dargestellt.

Mit dem Ritzel 6 der kiirzeren Abtriebswelle 2 kammen wei-
ters Zahnrader 10, 11, 12, die auBerdem mit einer Innenver-

zahnung 19 eines Hohlrades 20 kdmmen.
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Dieses Hohlrad 20 ist weiters mit einer AuBenverzahnung 21
versehen, wobei die Innenverzahnung 19 und die AuBenverzah-
nung 21 als gegensinnige Schradgverzahnungen ausgebildet sind.

Die Zahnrader 10, 11 bzw. 11, 12 schlieBen Winkel von je-
weils ca. 90° ein, wobei die lingere Abtriebswelle 1, die
kiirzere Abtriebswelle 2 und das Zahnrad 11 in einer Ebene
liegen. Damit wird das Ritzel 6 von vier Zahnraddern, die
gleichmdBig lber dessen Umfang verteilt sind, angetrieben,
sodass sich die radialen Krafte aufheben.

Die AuBRenverzahnung 21 des Hohlrades 20 ka&mmt mit Zahnra-
dern 22, 23, die drehfest mit Zwischenwellen 24, 25 verbunden
sind. Auf diesen Zwischenwellen 24, 25 sind weiters Zahnrider
26, 27 drehfest gehalten, die mit dem Antriebszahnrad 3 kam-
men.

Die Zwischenwellen 24, 25 sind gegeniber den Zahnradern 10,
12, bezogen auf die Achse der kiirzeren Abtriebswelle 2, um
einen Winkel von 20°-30° gegen das Zahnrad 11 versetzt an-
geordnet, um das Hohlrad 20 weitgehend frei von Querkraften
zu halten. Dadurch wird eine gleichmdfige Aufteilung des
Drehmoments auf die Zahnradder 10, 11, 12 erreicht.

Die samtlichen Zahnrader sind - wie an sich bekannt - als
Schragzahnrédder ausgebildet, um die axialen Krafte, die auf
die kiirzere Abtriebswelle von der zugehdérigen Schnecke liber-
tragen werden, teillweise zu kompensieren und so das Axialla-
ger 9, das im Durchmesser beschrankt ist, zu entlasten.

Aufgrund der Ausbildung des Getriebes nach den Fig. 1 bis 5
werden die Belastungen der einzelnen Zahnrdder und Wellen ge-
ring gehalten, sodass iiber das Getriebe hohe Drehmomente auf
die Schnecken tUber die beiden Abtriebswellen 1, 2 ibertragen
werden konnen. Dadurch kann die hohe Belastbarkeit der Schne-
cken voll genutzt werden, ohne dass die Gefahr eines

Versagens des Getriebes besteht.

Wien, am 21. Dezember 2006
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Patentanspriche

1. Getriebe zum Antreiben der Schnecken eines Zweischne-
ckenextruders mit zwel parallelen, gegensinnig drehen-
den und mit den Schnecken verbindbaren Abtriebswellen
(1, 2), wobei beide Abtriebswellen(l, 2) ein Ritzel (5
bzw. 6) aufweisen, von denen ein Ritzel (6) Uber ein
mit einer Innenverzahnung (19) versehenes Hohlrad (20)
und sowohl mit dieser Innenverzahnung (19) als auch dem
Ritzel (6) in Eingriff stehende Zahnrader (10, 11, 12)
antreibbar ist, wobei das Hohlrad (20) weiters mit ei-
ner AuBenverzahnung (21) versehen ist, die mit Zahnré-
dern (22, 23) zweier Zwischenwellen (24, 25) in Ein-
griff steht, die lber weitere zahnrader (26, 27) vom
Antriebsmotor antreibbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Abtriebswellen unterschiedlich lang
sind, dass die langere Abtriebswelle (1) ein Antriebs-
zahnrad (3) tragt, das vom Antriebsmotor antreibbar
ist, dass die beiden Ritzel (5, 6) direkt miteinander
kdmmen und dass die Zahnridder (26, 27) der beiden Zwi-
schenwellen vom Antriebszahnrad (3) antreibbar sind.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die drei Zahnridder (10, 11, 12) in einem Winkel von je
ca. 90° angeordnet sind und die Zwischenwellen (24, 25)
in Axialebenen angeordnet sind, die zwischen den Axial-
ebenen der &duBeren und der mittleren Zahnrdader (10, 11,

12) angeordnet sind.
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Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel zwischen den Axialebenen der &duBeren Zahnré&-
der (10, 12) und den Axialebenen der Zwischenwellen
(24, 25) 20°-30° betragt.

Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zahnrader, wie an sich bekannt,
eine Schragverzahnung aufweisen, wobei die Innenverzah-
nung (19) und die AuBenverzahnung (21) des Hohlrades
(20) in einander entgegengesetzten Richtungen schrag

ausgebildet sind.

am 21. Dezember 2006



.
OOOOOO
* L

27

25

2L
26



[ )
......
[ ] [







Fig. 4



[ ]
......
e [ ]

Fig. 5



10

15

20

Dr. Miillner Dipl.-Ing. Kats¢hjnka:QR6, Pdtentanwaltskanzlei
Weihburggasse 9, Postfash 160, A210+4 WIEN, Osterreich

Telefon: ¢ +43 (1) 512 24 81 / Fax: @+43 (1) 513 76 81 / E-Mail: &7 repatent@aon.at

Konto (PSK): 1480 708 BLZ 60000 BIC: OPSKATWW IBAN: AT19 6000 0000 0148 07081 480 708

13/0/43070 A2118/2006,B29C
Theysohn Extrusionstechnik Ge-

sellschaft m.b.H.
A-2100 Korneuburg (AT)

Neue Patentanspriche:

1. Getriebe zum Antreiben der Schnecken eines Zweischnecken-
extruders mit zwei parallelen, unterschiedlich langen,
gegensinnig drehenden und mit den Schnecken verbindbaren
Abtriebswellen (1, 2), wobei die langererAbtriebswelle
(1) ein Antriebszahnrad (3) tragt, das von einem
Antriebsmotor antreibbar ist, wobei weiters die kilirzere
Abtriebswelle (2) ein Ritzel (6) aufweist, das uber ein
mit einer Innenverzahnung (19) versehenes Hohlrad (20)
und sowohl mit dieser Innenverzahnung (19) als auch mit
dem Ritzel (6) in Eingriff stehende Zahnrédder (10, 11,
12) antreibbar ist, wobei das Hohlrad (20) mit einer
AuBenverzahnung (21) zum Antrieb durch den Antriebsmotor
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass auch die lan-
gere Antriebswelle (1) ein Ritzel (5) aufweist, dass die
beiden Ritzel (5, 6) der beiden Abtriebswellen (1, 2)
direkt miteinander kimmen, dass die AuBenverzahnung (21)
des Hohlrades (20) mit Zahnradern (22, 23) zweier
7wischenwellen (24, 25) in Eingriff steht, die Uber
weitere Zahnrader (26, 27) vom Antriebszahnrad (3)
antreibbar sind.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die drei Zahnrader (10, 11, 12) in einem Winkel von je
ca. 90° angeordnet sind und die Zwischenwellen (24, 25)

in Axialebenen angeordnet sind, die zwischen den Axial-
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ebenen der #uBeren und der mittleren Zahnrader (10, 11,
12) angeordnet sind.

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel zwischen den Axialebenen der &uBeren Zahnrader ‘
(10, 12) und den Axialebenen der Zwischenwellen (24, 25)
20°-30° betragt.

4. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zahnrider, wie an sich bekannt,
eine Schragverzahnung aufweisen, wobei die Innenverzah-
nung (19) und die AuBenverzahnung (21) des Hohlrades (20)
in einander entgegengesetzten Richtungen schrag

ausgebildet sind.

Wien, den 27- DEZ. 2007
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