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"DISPOSITIVO DE ENCRESPAR”
CAMPO DA INVENGAO
A presente invengdo refere-se a um dispositivo de
encrespar como definido no predmbulo da reivindicacdo 1.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

Na técnica anterior, & conhecido um dispositive de
encrespar como descrito no predmbulo de especificacio EP 0
511 870 Al para usar com uma maguina de enrolar para ajustar
a largura de uma tela de filme a ser enrolado em torno de um
objeto entre uma largura total de tela e uma largura de tela
tipo corddo, estreitada.

O dispogitivo de encrespar compreende uma estrutu-
ra presa no distribuidor de file da mAquina de enrclar, o
dito distribuidor de filme carregando um cilindro de tela de
filme tendo uma borda superior longitudinal e uma borda in-
ferior longitudinal.

O dispositivo de encrespar ainda compreende uma
primeira roda rotativamente montada na estrutura e uma se-
gunda roda rotativamente montada na estrutura a uma distén-
cia da primeira roda.

Um elemento de acionamento sem fim & pasgsado sobre
a primeira roda e a segunda roda de modo que uma primeira
parte de elemento de acicnamento e uma segunda parte de ele-
mento de acionamento entre as rodas, as ditas partes se es-
tendendo de modo adjacente e paralelas uma a outra na dire-
¢do transversal da tela de filme. Conectado & primeira parte

de elemento de acionamento estd um carrinho guiado na estru-
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tura de modo a ser mével na direg3c de largura da tela de
filme.

Um elemento de encrespar é fixado no primeiro car-
rinho para encrespar a borda superior da tela de filme. O
dispositivo de encrespar ainda compreende um segundo carri-
nho, que é também guiado na estrutura de modo a ser mével na
diregdo transversal da tela de filme. Um segundo elemento de
encrespar € montado no segundo carrinhe para encrespar a
borda inferior da tela de filme.

Um dispositivo de energia, que consiste de um ci-
lindro pneumitico, esta disposto para mover o segundo carri-
nho na diregdc transversal da tela de filme. Montado no mes-
mo eixo com a primeira roda superior estd uma terceira roda
de um difmetro menor. Préxima & segunda roda inferior esté
uma quarta roda rotativamente montada na estrutura em um
eixo diferente da segunda roda. Em segundo elemento de acio-
namento sem fim & passado sobre as terceira e quarta rodas.
O segundo carrinho é preso ao segundo elemento de acionamen-
to. Devido & diferenga entre as dimens®es das primeira e se-
gunda rodas, uma relagio de transmissio & formada entre o
primeirc elemento de acionamento e o segundo elemento de
acionamento tal gue quando o segundo carrinho & movido pelo
cilindro pneumédtico, este movimento é transmitido com a re-
lagdo de transmiss3o acima mencionado em um movimento do
primeiro carrinho. Quando o filme de enrolar & para ser en-
crespado, O primeiro carrinho ( e o primeiro elemento de en-
crespar) se move para baixo através de uma distlncia maior

que © movimento ascendente do segundo carrinho ( e o segundo
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elemento de encrespar) além do nivel do segundo carrinho.
Devido A transmissao mecAnica acima descrita, oS movimentos
dos primeiroc e segundo carrinhos ocorrem simultaneamente. O
dispositivo de encrespar da técnica anterior tem a vantagem
de que utiliza somente um dispogitivo de energia.

Um problema com © dispositivo de encrespal descri-
to na especificagao acima mencionada & que sempre encrespa a
tela de filme das bordas guperior e inferior sem permitir
que elas sejam encrespadas separada e independentemente uma
da outra. Além do mais, © dispositivo possul uma construgédo
complexa gquando compreende doils elementos de acionamento €
dois pares de roldanas. pPortanto, o dispositivo de encrespar
também compreende um nimero grande de objetos e partes de
manutencdo subwmetem-se ao desgaste e substituigdo. Devido a
construgdo complexa, OS custos de fabricagdo do dispositivo
de encrespar sdc altos. Um problema adicional & que a dis-
t&ncia através da qual os primeiro e segundo elementos de
encrespar se deslocam durante a agdo de encrespar nio pode
ser variada sem substituir os componentes, isto & sem mudar
a relagdoc de transmigsdo entre as velocidades de deslocamen-
to dos primeiro e segundo elementos de acionamento substitu-
indo a terceira roda com uma roda de um di&metro maior ou
menor.

outro dispositivo de encrespar da técnica anterior
funciona no principlo de parafuso/porca de acionamento,
usando um dispositivo de energia para rodar o parafusoc regu-
lador, que foi disposto para mover uma primeira porca regu-

ladora conectada em um primeiro carrinho com um primeiro
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elementoc de encrespar fixado nele e uma segunda porca regu-
ladora conectada a um segundo carrinhc com um segundo ele-
mento de encrespar fixado a ele. Quando o parafuso regulador
é rodado, os doils carrinhos e og elementos de encrespar res-
pectivos se movem em diregdes cpostas através de distancias
iguais, com o resultado que a tela de filme & contraida em
um cordioc em torno do meio do dispositive. O problema é que
o deslocamento de cada dispositivo de encrespar & sempre a
mesma e ndo & possivel por exemplo produzir um encrespamento
mais ligeiro na borda inferior da tela de filme e um encres-
pamento maior na borda superior de modo a produzir a partir
da tela de filme um cordio localizado préximo ac nivel da
borda inferior da largura total de tela original.

ORJETIVO DA INVENCAQ

0 objetivo da presente invengdo & superar o8 in-
convenientes acima mencionados.

Um objetivo especifico da invengdo é descrever um
dispositivo de encrespar que torna possivel encrespar opcio-
nalmente a borda inferior e/ou a borda superior do filme se-
parada e simultaneamente.

Um objetivo adicional da invengdo & descrever um
dispositivo de encrespar tendo uma construcdo tdo simples
gquanto possivel.

Um cbjetivo adicibnal da invencao é descrever um
dispositivo de encrespamento no gqual as disténcias percorri-
das pelos elementos de encrespar podem ser facilmente varia-

das.
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BREVE DESCRICRO DA INVENCAO

0 dispositivo de encrespar da invenc¢do é caracte-
rizado pelo que é descrito na reivindicagdo 1.

De acordo com a invengao, o dispositivo de encres-
par compreende uma estrutura conectada a um distribuidor de
folha compreendido em uma maquina de enrolar, o dito distri-
buidor de folha carregando um cilindro de tela de folha ten-
do uma borda superior longitudinal e uma borda inferior lon-
gitudinal; uma primeira roda rotativamente montada na estru-
tura; uma segunda roda rotativamente montada na estrutura a
uma disténcia da primeira roda; um elemento de acionamento
sem fim, que é passado sobre a primeira roda e a segunda
roda de modo a formar uma primeira parte de elemento de aci-
onamento e uma segunda parte de elemento de acionamento se
estendendo de modo adjacente € paralelas uma a outra entre
as rodas na diregdo transversgsal da tela de folha; um dispo-
sitivo de energia para mover o elemento de acionamento opci-
onalmente em uma primeira diregdo de deslocamento com a pri-
meira parte de elemento de acionamento movendo-se para cima
e a sequnda parte de elemento de acionamento se movendo para
baixo, e em uma segunda direcdo de deslocamento oposta com a
primeira parte de elemento de acionamento movendo-se para
baixo e a segunda parte de elemento de acionamentc se moven-
do para cima; um primeiro carrinho, que & preso a primeira
parte de elemento de acionamento e guiado na estrutura de
modo a ser mdével na diregdo transversal da tela de folha; um
primeiro elemento de encrespar, que €& montado no primelro

carrinho para encrespar a borda superior da tela de folha; e
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um segundo elemento de encrespar, que € mdvel pela agdo do
elemento de acionamento na diregdo transversal da tela de
folha para encrespar a borda inferior da tela de folha.

De acordo com a invengdo, o dispositivo de encres-
par compreende uma haste de deslizamento, na gqual o segundo
elemento de encrespar é conectado. A haste de deslizamento é
guiado na estrutura de modo a ser mével em uma diregdo subs-
tancialmente vertical entre uma posi¢do inferior, na qual o
segundo elemento de encrespar estd fora de contato com a
borda inferior da tela de folha, e uma posigdo superiocr, na
gqual o segundo elemento de encrespar deflete a borda inferi-
or da tela de folha para cima de modo a encrespi-la. A haste
de deslizamento foi disposta para retornar para a posicgdo
inferior gquando ndo exposta a uma forga atuando na direcdo
agscendente. O digpositivo de encregspar ainda compreende o
primeiro dispositivo de acoplamento para formar um acopla-
mento liberadvel entre a haste de deslizamento e a primeira
parte de elemento de acionamento quando o elemento de acio-
namento estd se deslocando na primeira diregdo para mover ©
segundo elemento de encrespar para a posSigdo superior. Em
adigdo, o dispositivo de encrespar compreende o segundo dis-
pogitivo de acoplamento para formar um acoplamento liberavel
entre a haste de deslizamento e a segunda parte de elemento
de acionamento quando o elemento de acionamento estéd se des-
locando na segunda diregdo para mover © segundo elemento de
encrespar para a posi¢io superior. Acionando o elemento de
acionamento na primeira diregdo de deslocamento, a tela de

folha pode ser encrespada somente a partir de sua borda in-
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ferior. Acionando o elemento de acionamento na segunda dire-
¢do de deslocamento, a tela de folha pode ser encrespada op-
cionalmente tanto a partir da borda sSuperior sem encrespar a
borda inferior quanto a partir da borda superior e a borda
inferior simultaneamente. Acionando o elemento de acionamen-
Lo na segunda direclo de degslocamento, a ela de folha pode
Ser encrespada pelo primeiro elemento de encrespar tanto a
partir da borda superior somente sem encrespar a borda infe-
rior ou alternativamente de modo gimulténeo com encrespamen-
to da borda inferior pelo segundo elementc de encrespar.

A descoberta essencial da invengdo é que os ele-
mentos de encrespar ndo precisam necessariamente realizar
sempre um movimento de encrespar simultaneamente na diregdo
um do outro, mas que podem em vez disto ser usados para en-
crespar a tela de folha tanto separadamente da borda inferi-
or quanto da borda superior se & desejével formar uma tela
um pouco mais estreita que a largura total, ou gimultanea-
mente da borda superior e da borda inferior para formar uma
tela tipo cordio estreita. Uma vantagem adicional é que o
dispositivo de encrespar fornece as mesmas vantagens gue o
dispositivo de encrespar da técnica anterior que utiliza so-
mente um dispositivo de energia, engquanto possul uma cons-
trugdo simples, o que significa gque seus custos de fabrica-
¢30 e manutencdo sio baixos.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespar, os
primeiros dispositivos de acoplamento compreendem uma pri-
meira trava, que é fornecida na haste de deslizamento préxi-

ma da extremidade superior, e uma segunda trava, que & for-
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necida no primeiro carrinho e encaixado para entrar em con-
tato com a primeira trava gquando o elemento de acionamento
esti se deslocando na primeira diregdo.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespar, o dis-
positivo de encrespar compreende um segundo carrinho, que &
preso na segunda parte de elemento de acionamento e guiado na
estrutura de modo a ser mdvel na diregdo transversal da tela de
folha.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespar, ©O8
segundos dispositivos de acoplamento compreendem uma tercei-
ra trava, que & fornecida na haste de deslizamento prdxima
da extremidade superior, e uma dquarta trava, que & fornecida
no segundo carrinho e encaixado para estar em contato com a
terceira trava quando o elemento de acionamento estd se des-
locando na segunda diregao.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespaxr, a has-
te de deslizamento compreende uma parte de haste reta pela qual
a haste de deslizamento & conectada na estrutura por meio de
elementos guia colocados entre a primeira parte de elemento
de acionamento e a segunda parte de elemento de acionamento.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespar, a
haste de degligzamento & assim montada na estrutura dque a
haste de deslizamento pode ser retornada para a posigdo in-
ferior pela agdoc de gravitacédo.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespar, uma
mola de retorno é fornecida entre a haste de deslizamento e
a estrutura para retornar a haste de deslizamento para a po-

sicdo inferior.
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Em uma modalidade de dispositivo de encrespar, ©
dispositivo de energia & um motor disposto a acionar a pri-
meira roda ou a segunda roda.

Em uma modalidade do dispositivo de encrespar, O
dispogitivo de encrespar compreende detetores para detectar
a posig3o dos carrinhos e controlar o dispositivo de energia
naquela base para parar o movimento do elemento de aciona-
mento e para mudar sua diregdo de deslocamento.

Em uma modalidade do disgpositivo de encrespar, OS
detetores foram dispostos para controlar o dispositivo de
energia com base na posigdo do primeiro carrinho e o gegundo
carrinho.

Fm uma modalidade do dispositivo de encrespar, O©S
detetores sdo sensores de proximidade tendo um primeiro es-
tado e um segundo estado. Os detetores foram encaixades para
mudar seu estado entre os primeiro e segundo estados guando
o primeiro carrinho e/ou segundo carrinho estd dentro da
distancia de detecgdo do detetor.

DESCRICAO DAS FIGURAS

A seguir, a inveng8o serd descrita em detalhe com
bagse em uma modalidade exemplar com referéncia aos desenhos
anexos, em que:

a Figura 1 apresenta uma modalidade do dispositivo
de encrespar da invengdo em forma diagramatica,

a Figura 2 apresenta a tela de folha e os elemen-
tos de encrespar em uma vista em segdo ao longo da linha IT-

II na Figura 1,
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a Figura 3 apresenta o dispositivo de encrespar da
Figura 1 em um primeiro estdgio de um processo de encrespar
a tela de folha,

a Figura 4, em uma maneira que corresponde a Figu-
ra 2, apresenta a tela de folha e os elementos de encrespar
no estdgio ilustrado pela Figura 3,

a Figura 5 apresenta o dispositivo de encrespar da
Figura 1 e 3 em outro estégio,

a Figura 6, em uma maneira que corresponde a Figu-
ra 2, apresenta a tela de folha e os elementos de encrespar
nc estadgio ilustrado pela Figura 5,

a Figura 7 apresenta uma segunda modalidade do
dispositivo de encrespar da inveng3o em forma diagramitica,
e

a Figura 8 apresenta a tela de folha e o disposi-
tivo de encrespar em uma vista em segdo ao longo da linha
VIII-VIII na Figura 7.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A Figura 1, 3 e 5 mostram um dispositivo de en-
crespar para usco com uma maquina de enrolar, desenhado para
ajustar a largura de uma tela de folha 1 antes que a folha
seja passada em torno do objeto a ser enrclado. A largura da
tela de folha 1 & ajustada entre uma largura de tela total
W, (ver Figuras 1 e 2)) e uma largura de tela W, (ver Figu-
ras 5 e 6) reduzida a uma largura tipo corddoc estreita. O
digpositivo de encrespar compreende uma estrutura egtreita
alongada 2, que pode ser presa a ou & integrada com o disg-

tribuidor de folha (ndoc mostrado) da maquina de enrolar, ©



10

15

20

25

11

distribuidor de folha carregando um cilindro de tela de fo-
lha 1 na maneira convencional . A operagdo e estrutura da ma-
quina de enrolar € distribuidor de folha s&o parte da habi-
1idade da pessoca versada na técnica, de modo gue nao serado
descritas em detalhe aqui. Para a operagdo do dispositivo de
encrespar, & essencial que a folha deve se mover por ele em
uma condicdio substancialmente tensa. Nas Figuras 2, 4 e 6, a
direcdo de movimento da folha, da esguerda para a direita
nas figuras, é indicada pela seta 27.

como mostrado nas Figuras 1 e 2, a tela de folha 1
possui uma borda superior longitudinal 3 e uma borda inferi-
or longitudinal 4, dJue © dispositivo de encrespar & desenha-
do para deslocar movendo opcionalmente tanto somente a borda
superior separadamente para baixo guantc somente a borda in-
ferior para cima quanto gsimultaneamente ambas as bordas su-
perior e inferior na direcio uma da outra. Para cbter estas
fungdes, o dispositivo de encrespar compreende uma primeira
roda 5 rotativamente montada na estrutura 2. Uma segunda
roda 6 & rotativamente montada na estrutura 2 a uma distdn-
cia da primeira roda 5 em uma posigdo abaixo da iltima. Um
elemento de acionamento flexivel 7 implementado como uma
alga sem fim, que pode ser uma correia, corrente, corda ou
similar, é passado sobre a primeira roda 5 € & segunda roda
¢ de modo que uma primeira parte de elemento de acionamento
8 e uma segunda parte de elemento de acionamento 9 sdo for-
madas entre as rodas, as ditas partes se estendendo de modo
adjacente e paralelas uma a outra na diregdo transversal da

tela de folha 1. O elemento de acionamento 7 pode natural-
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mente ser formado como uma alga sem fim a partir de uma plu-
ralidade de partes conectadas uma a outra em sucess3o. “Sem
fim” significa, por exemplo, que mesmos os carrinhos 13 e 21
a serem descritos posteriormente podem formar as partes aci-
ma mencionadas do elemento de acionamento sem fim, as extre-
midades da correia ou similar sendo presas no carrinho.

Para mover o elemento de acionamento, o eixo de um
motor 10 & acoplado para rodar a primeira roda 5 de modo a
mover o elemento de acionamento 7 opcionalmente em uma pri-
meira diregdo de deslocamento 11 e em uma segunda direcdo de
deslocamento 12 inversa com relaglio & primeira direcio.
Quando o motor 10 estd acionando o elemento de acionamento 7
na primeira diregdo de deslocamento 11, a primeira parte de
elemento de acionamento 8 se move para cima enquanto a se-
gunda parte de elemento de acionamento 9 se move para baixo.
Correspondentemente, quando ¢ motor 10 est& acionando o ele-
mento de acionamento 7 na segunda direcdio de deslocamento
12, a primeira parte de elemento de acionamento 8 se move
para baixo enquanto a segunda parte de elemento de aciona-
mento 9 se move para cima. Preso & primeira parte de elemen-
Lo de acionamento 9 estd um primeiro carrinho 13, que & gui-
ado na estrutura 2 de modo a ser mével na diregdo transver-
sal da tela de folha 1. Um primeiro elemento de encrespar 14
¢ conectado ao primeiro carrinho 13 para encrespar a borda
superior 3 da tela de folha. Um segundo carrinho 21 é preso
a segunda parte de elemento de acionamento 9 e guiado na es-

Erutura 2 de modo a ser mével em paralelo com a diregdo de
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movimento do primeiro carrinho, isto &, na direcdo transver-
sal da tela de folha 1.

Um segundo elemento de encrespar 15 para encrespar
a borda inferior 4 da tela de folha 1 & conectado a uma has-
te de deslizamento 16, que & guiada na estrutura 2 de modo a
ser mbével na direcd3o trangversal da tela de folha 1, isto &,
em uma diregdc substancialmente vertical. A haste de desli-
zamento 16& uma parte de haste reta 15, que é conectada &
estrutura 2 por elementos guia 20 colocados entre a primeira
parte de elemento de acionamento 8 e a gsegunda parte de ele-
mento de acionamento 9. A barra de deslizamento 16 pode =se
mover entre uma pogigdo inferior L como mostrado nas Figuras
1l € 2 e uma posigdo superior U como mostrado nas Figuras 3-
6. Quando nenhuma forga ascendente estd atuando na barra de
deglizamento 16, ela é automaticamente retornada para a po-
sicdo inferior L, por exemplo, por gravidade. Isto & possi-
vel porque a parte de barra 19 & encaixada nos elementos
guia 20 com um encaixe deslizante frouxo. Para obter um mo-
vimento de retorno mais seguro, € também possivel usar uma
mola de retorno 25 entre a estrutura € a barra de desliza-
mento 16,

O dispositivo de encrespar compreende o©s primeiros
dispositivos de acoplamento 17%, 18t para formar um acopla-
mento liberdvel entre a haste de deslizamento 16 e a primei-
ra parte de elemento de acionamento 8§ gquando o elemento de
aciocnamento 7 estd se deslocando na primeira diregfo 11 para
mover o segundo elemento de encrespar 15 para cima de modo a

encrespar a borda inferior da tela de folha 1.
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Os dispositivos de acoplamento 17%, 18' consistem
de uma primeira trava 17° fornecida na barra de deslizamento
16 préxima de sua extremidade superior e uma segunda trava
18* fornecido no primeirc carrinho 13. A primeira trava 17°
€ um primeiro pino, que se estende da extremidade guperior
da barra de deslizamento 16 transversalmente & trajetbdria de
movimento do primeiro carrinho 13, de modo que a superficie
superior do primeiro carrinho 13 funciona como uma segunda
trava 18' e alcanga o primeiro pino 17 quando o elemento de
acionamento 7 estd se deslocando na primeira direc3o 11.

O dispositivo de encrespar ainda compreende os se-
gundos elementos de acoplamento 17°, 18° desenhados para
formar um acoplamento liberadvel entre a haste de deslizamen-
to 16 e a segunda parte de elemento de acionamento 9 quando
o0 elemento de acionamento 7 estd se deslocando na segunda
diregdo 12 (Figura 5) para mover o segundo elemento de en-
crespar 15 para a posigdo superior U. O dispositive de en-
Crespar compreende um segundo carrinho 21, que é preso i ge-
gunda parte de elemento de acionamento 9 e guiado na estru-
tura 2 de modo a ser mével na direc@o transversal da tela de
folha 1, isto & na direg¢d3o vertical.

Os segundo dispositivos de acoplamento 172, 182
compreende uma terceira trava 17), que & conectado & haste
de deslizamento 16 préxima da extremidade superior, e uma
quarta trava 18%°, que & conectado ao segundo carrinho 21 e
encaixado para estar em contato com a terceira trava 172
quando o elemento de acionamento 7 esti se deslocando na se-

gunda diregdo 12. A terceira trava & um segundo pino se es-
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tendendo da extremidade superior da barra de deslizamento 16
transversalmente & trajetdria de movimento do segundo carri-
nho 21, de modo que a superficie superior do segundoc carri-
nho 21 funciona como uma quarta trava 18° e encontra o se-
gundo pino 17° quando o elemento de acionamento 7 egtid se
deslocando na segunda diregdo 12.

Com esta disposigdo, como ilustrado nas Figuras 3
€ 4, quando o elemento de acionamento 7 & acionado na pri-
meira direg8o de deslocamento 11, a tela de folha 1 é en-
crespada somente a partir de sua borda inferior 4 quando o
primeiro carrinho 13 empurra a barra de deslizamento 16 para
cima antes disto, de modo que quando a barra de deslizamento
16 se eleva para a posicdo superior U, o gegundo elemento de
encrespar 15 conectado a ela sobe e encrespa a borda inferi-
or 4 da tela de folha 1. Ao mesmo Lempo, o primeiro elemento
de encrespar 14 conectado ao primeiro carrinho 13 socbe. A
tela de folha 1, sendo estreitada a partir de baixo, possui
uma terceira largura de tela W, que & mais estreita que a
largura de tela total W, mas ainda & mais larga que a segun-
da largura de tela W, da tela reduzida a uma forma tipo cor-
dao.

Correspondentemente, de acordo com as Figuras 7 e
8, quando o elemento de acionamento 7 € acionado na segunda
diregdo de deslocamento 12, a tela de folha 1 pode ser en-
crespada opcionalmente a partir da borda superior 3 sem en-
crespar a borda inferior 4 parando o primeiro carrinho 13 em
uma posigdo (como na Figura 7) tal gque o segundo carrinho 21

ndo entra em contato com o segundo pino 172 na barra de des-
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lizamento mas permanece a uma disténcia dela. O segundo ele-
mento He encrespar 15 permanecerd agora na posicdc inferior
L. A tela de folha 1 possui uma quarta largura de tela W,
estreitada a partir de cima, gue € mais estreita que a lar-
gura de tela total W, mas ainda mais larga que a segunda
largura de tela W, da tela reduzida a uma forma tipo cordio.

Ainda opcionalmente, de acordo com as Figuras 5 e
6, quando o elemento de acionamento 7 é acionado na segunda
diregdo de deslocamento 12, a tela de folha 1 pode ser en-
crespada a partir da borda superior 3 e a partir da borda
inferior 4 simultaneamente. Neste caso, o elemento de acio-
namento 7 & acionado na segunda direcdo de deslocamento 12
até que a superficie superior 18° do segundo carrinho 21 en-
contra o segundo pino 17 na barra de deslizamento 16 e em-
purra a barra de deslizamento 16 para cima, de modo que,
quando a barra de deslizamento 16 estd subindo para a posi-
¢do superior U, o segundo elemento de encrespar 15 conectado
a ela sobe, encrespando assim a borda inferior 4 da tela de
folha 1. C primeiro elemento de encrespar 14 conectado ao
primeiro carrinho 13 desce para uma dist@ncia predeterminada
adequada com relagdo ao segundo elemento de encrespar 15,
com o resultado de gue a tela de folha 1 passada entre eles
€ estreitada por exemplo para a segunda largura de tela W,
reduzida a uma forma tipo corddo. E ébvic que, usando este
dispositivo, & possivel obter quaisquer larguras de tela en-
tre a largura de tela total W; e a largura de tela tipo cor-
ddo W controlando o motor 10 de modo a parar o carrinho 13

e 21 em posigdes adequadas, controlando as direcBes de des-
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locamento do elemento de acionamento 7 por meio de selecdo
da diregdo de rotagdo do motor 10 e/ou ajustando as posicdes
verticais dos pinos 17, 17° na barra de deslizamento 16.

As fungdes do dispositivo sdo de preferéncia con-
troladags por meio de detetores 22, 23, 24 para detectar a
posicac atual dos carrinhos 13, 21 e, baseado nas posicdes
detectadas, controlar o dispositivo de energia 10 para parar
o0 movimento do elemento de acionamento 7 e mudar sua direcdo
de deslocamento. Og detetores 22, 23, 24 g3c gengores de
proximidade tendo um primeiro estado 0 e um segundo estado
1. Os detetores 22, 23, 24 mudam seu estado entre og estados
0 e 1 quando © primeiro carrinho 13 e/ou o segundo carrinho
21 estd/estdo dentro da dist8ncia de deteccso do detetor. O
primeiro detetor 22 e o segundo detetor 23 forma dispostos
para observar o primeiro carrinho 13. O terceiro detetor 24
foi disposto para observar o segundo carrinho 21. Os deteto-
res sdo conectados a uma unidade de controle 26, gue contro-
la a operagdo do motor 10 de acordo com os estados 0 e 1 dos
detetores.

Nas Figuras 1 e 2, o dispositivo de encrespar esté
em uma situag@o inicial onde a tela de folha 1 estid em sua
largura de tela total W;. Os elementos de encrespar 14 e 15
estdo em uma condigdo inativa a uma dist8ncia da borda supe-
rior 3 e borda inferior 4 na tela de folha 1. O primeiro de-
tetor 22 na extremidade superior do dispositivo de encrespar
estd no estado 0, o segundo detetor 23 abaixo dele egtd no
estado 1 e o tercelro detetor 24 na extremidade inferior

estd no estado 0.
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Quando a transigdoc estd para ser feita da situacdo
da Figura 1 para a situa¢do da Figura 3, para encrespar So-
mente a borda inferior 4 da tela de folha 1, a unidade de
controle 26 fornece um comando de partida para o motor 10,
com gue © motor 10 comega a mover o elemento de acionamento
7 na primeira direcgdc de deslocamento 11, como ilustrado nas
Figuras 3 e 4. Como um resgultado do primeiro carrinhc 13 se
movendo para longe da vizinhanga do segundo detetor 23, o
dltimo assume o estado 0. A segunda trava 18' ou a superfi-
cie superior 18' do primeiro carrinho 13 preso & primeira
parte de elemento de aciocnamento 8 do elemento de acionamen-
to 7 encontra a primeira trava 17' ou pino 17" da barra de
deslizamento 16 e empurra a barra de deslizamento 16 par
acima, com o resultado que o segundo elemento de encrespar
15 na extremidade inferior da barra de deslizamento 16 sobre
a partir da posigdo inferior L na Figura 1 para a posigdo
superior U na Figura 3, encrespando assim a borda inferior 4
da tela de folha 1. Quando o primeiro carrinho 12 entra na
drea sensora do primeiro detetor 22, o primeiro detetor 22
assume o estado 1, com base no que a unidade de controle 26
para o motor 10.

Quandc a transigdo & feita a partir da situacgdo da
Figura 1 para a situagdo das Figuras 5 e 6, para encrespar a
borda superior 3 e a borda inferior 4 da tela de folha de
mode a produzir uma segunda largura de tela estreita W,, a
unidade de controle 26 fornece um comando de partida para o
motor 10, com que o motor 10 comega a acionar o elemento de

acionamento 7 na segunda direcdo de deslocamento 12, como
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ilustrado nas Figuras 5 e 6. Primeiro, o primeiro carrinho
13 conectado & primeira parte elemento de acionamento 8 e o
primeiro elemento de encrespar 14 fixado para se mover para
baixo, encrespando assim a borda superior 3 da tela de folha
1. Ao mesmo tempo, o segundo carrinho 21 & preso & segunda
parte de elemento de acionamento 9 sobe e em certo ponto sua
superficie superior 18° encontra o segundo pino 17? na barra
de deslizamento 16 e empurra a barra de deslizamento 16 para
cima, fazendo o segundo elemento de encrespar 15, fixado na
barra de deslizamento 16, subir para a posig¢do superior, en-
crespando assim a borda inferior 15 da tela de folha 1. O
detetor 24 assume o estado 1, com base no qual a unidade de
controle 26 para o motor 10.

Quando uma transic¢do estd para ser feita da situa-
¢do da Figura 1 para a situagdo das Figuras 7 e 8 para en-
crespar a borda superior 4 da tela de folha 1 de modo a pro-
duzir a quarta largura de tela W,, a unidade de controle 26
fornece um comando de partida ao motor 10, com que O motor
10 comega a acionar o elemento de acicnamento 7 na segunda
direc8o de deslocamento 12, como ilustrado nas Figuras 7 e
8. O terceiro detetor 24 estid disposto em uma localizagdo
adequada tal gue o segundo carrinho 21 © fari assumir o es-
tado 1, com base no gque a unidade de controle 26 pira o mo-
tor 10 guando o primeiro elemento de encrespar 14 estd em
uma posi¢dc desejada adequada.

A invencdo ndo estad limitada aos exemplos de moda-

lidade descritos acima; em vez disto, muitas variagdes séo



20

possiveigs dentro do escopo do conceito inventive definido

nas reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de encrespar para uma maguina de
enrcolar, projetada para ajustar a largura de uma tela de fo-
lha (1) a ser enrclada em torno de um objeto entre uma pri-
meira largura de tela completa (W,) e uma segunda largura de
tela reduzida substancialmente estreita (W2), o dito dispo-
sitivo de encrespar que compreende:

uma estrutura (2) conectada a um distribuidor de
folha compreendide em uma méquina de enrolar, o dito distri-
buidor de folha carregando um cilindro de tela de folha de
tela de folha (1), tendc uma borda superior longitudinal (3)
e uma borda inferior longitudinal (4);

uma primeira roda (5) rotativamente montada na es-
trutura (2);

uma segunda roda rotativamente montada na estrutu-
ra (2) a uma distdncia da primeira roda (5);

um elemento de acionamento sem fim (7), que & pas-
sado sobre a primeira roda (5) e a segunda roda (6), forman-
do uma primeira parte de elemento de acionamento (8) e uma
segunda parte de elemento de acionamento (9), as ditas par-
tes se estendendo de modo adjacente e paralelas uma a outra
entre as rodas na direcfo transversal da tela de folha;

um dispositivo de energia (10) para mover o ele-
mento de acionamento (7) opcionalmente em uma primeira dire-
¢3o de deslocamento (11) com a primeira parte de elemento de
acionamento (8) movendo-ge para cima e a segunda parte de
elemento de acionamento (9) se movendo para baixo, e em uma

segunda diregdo de deslocamento oposta (12) com a primeira
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parte de elemento de acionamento (8) movendo-se para baixo e
a segunda parte de elemento de acionamento (9) se movendo
para cima;

um primeiro carrinho (13}, que é preso & primeira
parte de elemento de acionamento (9) e guiado na estrutura
(2) de modo a ser mdvel na diregdo transversal da tela de
folha;

um primeirco elemento de encrespar (14), que é mon-
tado no primeiro carrinho (13) para encrespar a borda supe-
rior (3) da tela de folha;

um segundo elemento de encrespar (15), que é mdvel
pela acdo do elemento de acionamento (7) na diregdo trans-
versal da tela de folha (1) para encrespar a borda inferior
(4) da tela de folha, o dispositivo de encrespar sendo
CARACTERIZADO pelo fato de gue compreende:

uma haste de deglizamentce (16), na gual o segundo
elemento de encrespar (15) €& preso e que é guiade na estru-
tura (2) de modo a ser mdével em uma diregdo substancialmente
vertical entre uma posigdc inferior (L), na qual o segundc
elemento de encrespar (15) estd fora de contato com a borda
inferior (4) da tela de folha (1), e uma posigdo superior
(U), na qual o segundo elemento de encregpar (15) deflete a
berda inferior (4) da tela de folha (1) para cima de modo a
encrespa-la, a dita haste de deslizamento sendo disposta
para retornar em direc¢ico da posgigic inferior (L) guandc n3o
exposta a uma forga atuando na direcdo ascendente;

primeiros dispositivos de acoplamento (17%, 18!

para formar um acoplamento liberavel entre a haste de desli-
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zamento (16) e a primeira parte de elemento de acionamento
{8) quando o elemento de acionamento (7) estd se deslocando
na primeira diregdo (11) para mover o segundo elemento de
encrespax (15) para a pogigiio superior (U); e

segundos dispositivos de acoplamento (177, 18%)
para formar um acoplamento liberdvel entre a haste de desli-
zamento (16) e a gegunda parte de elemento de acionamento
{9) quando o elemento de acionamento (7) estid se deslocando
na segunda direcdo (12) para mover o segundo elemento de en-
crespar (l5) para a posicgdc superior (U);

de modo que, acionande o elemento de acionamento
{(7) na primeira diregdo de deslocamento (1l), a tela de fo-
lha (1) pode ser encrespada somente a partir de sua borda
inferior (4), e

acionando o elemento de acionamento (7) na segunda
direcdo de deslocamento (12), a tela de folha (1} pode ser
encrespada opcionalmente tanto a partir da borda superior
(3) sem encrespar a borda inferior {4) gquanto a partir da
borda superior (3) e da borda inferior (4) simultaneamente.

2. Digpoeitivo de encregpar, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os primeirog
dispositivos de acoplamento (17, 18') compreendem:

uma primeira trava (17'), conectada na haste de
deslizamento (15) prdxima da extremidade superior, e

uma segunda trava (18%), que & conectada no pri-
meiro carrinho (13) e encaixada para entrar em contato com a
primeira trava (17*) quando o elemento de acionamento (7)

estd se deslocando na primeira diregdo (11).
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3. Dispositivo de encrespar, de acordo com a rei-
vindicag8o 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o disposi-
tivo de encrespar compreende um segundo carrinho (21), que é
preso na segunda parte de elemento de acionamento (9) e gui-
ado na estrutura (2) de modo a sexr mdvel na direc¢do trans-
versal da tela de folha (1).

4, Dispositivo de encrespar, de acordo com a rei-
vindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que os segundos
dispositivos de acoplamento (17%, 18%) compreendem:

uma terceira trava (17%), que & conectado na haste
de deslizamento (16) prdximo da extremidade superior, e

uma quarta trava (18°), que é conectado no segundo
carrinho (21) e encaixado para estar em contato com a ter-
ceira trava (17°) quande o elemento de acionamento (7) estd
se deslocando na segunda direcio (12).

5. Dispositivo de encrespar, de acordo com a rei-
vindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de gque a haste de
deslizamento (16) compreende uma parte de haste reta (19)
montada na estrutura (2) por meio de elementos guia (20) co-
locados entre a primeira parte de elemento de acionamento
(8) e a segunda parte de elemento de acionamento (9).

6. Dispositivo de encrespar, de acordo com a rei-
vindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a haste de des-
lizamento (16) é assim montada na estrutura (2) que a haste
de deslizamento pode ser retornada para a posicdo inferior
(L) pela agdo de gravitacédo.

7. Dispositivo de encrespar, de acordo com qual-

quer uma das reivindicagdes 1 a 6, CARACTERIZADO pelo fato
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deslizamento (16) e a estrutura (2) para retornar a haste de
deslizamento.para a posigédc inferior (L).

8. Dispositivo de encréspar, de acordo com qual-
quer uma das reivindicag¢des 1 a 6, CARACTERIZADO pelo fato
de que o disposgitivo de energia (10) & um motor disposto a
acionar a primeira roda (5) ou a segunda roda (6).

9. Dispositivo de encrespar, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 8, CARACTERIZADO pelo fato
de que o dispositivo de encrespar compreende detetores (22,
23, 24) para detectar a posigdc dos carrinhos (13, 21) e
controlar o dispositive de energia (10) naquela base para
parar o movimento do elemento de acionamento (7) e para mu-
dar sua direc¢dc de deslocamento.

10. Dispositivo de encrespar, de acordo com a rei-
vindicag8o 9 ou 10, CARACTERIZADO pelo fato de que os dete-
tores (22, 23, 24) sd3o sensores de proximidade tendo um pri-
meiro estado “0“ e um segundo estado “17; e que os detetores
(22, 23, 24) foram encaixados para mudar seu estado entre os
primeiro e segundo estados quando o primeiro carrinho (13}

e/ou segundo carrinho (21) estd dentro da distdncia de de-

tecgdo do detetor.
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RESUMO
“"DISPOSITIVO DE ENCRESPAR*

A invengdo refere-se a um disposgsitivo de encrespar
compreendendo uma haste de deslizamento (16), na qual o se-
gundo elemento de encrespar (15) €& conectado. A haste de
deglizamento & guilado na estrutura (2) de modo a ser mdével
em uma diregdo substancialmente vertical entre uma posig3o
inferior (L), na gqual o segundo elemento de encrespar (15)
estd fora de contato com a borda inferior (4) da tela de fo-
lha (1), e uma posigdo superior (U), na qual o segundo ele-
mento de encrespar (15) deflete a borda inferior (4) da tela
de folha (1) para cima de modo a encrespd-la. A haste de
deslizamento retorna para a posig¢do inferior (L) gquando ndo
exposta a uma forga atuando na diregio ascendente. O dispo-
sitivo de encrespar ainda compreende primeiros dispositivos
de acoplamento (17%, 18%) para formar um acoplamento libera-
vel entre a haste de deslizamento (16) e a primeira parte de
elemento de acionamento (8) quando o elemento de acionamento
(7) estd se deslocando na primeira direcdo (11) para mover o
segundo elemento de encrespar (15) para a posicio superior
(U). Os segundos dispositivos de acoplamento (172, 18%) g3o
fornecidos para formar um acoplamento liberdvel entre a has-
te de deslizamento (16) e a segunda parte de elemento de
acionamentco (9) quando o elemento de acionamento (7) estd se
deslocando na segunda diregdo (12) para mover o segundo ele-
mento de encrespar (15) para a posicdo superior (U). Acio-
nando o elemento de acionamento (7} na primeira diregdo de

deslocamento (11), a tela de folha (1) pode ser encrespada



somente a partir de sua borda inferior (4). Acionando o ele-
mento de acionamento (7) na segunda diregédo de deslocamento
{12), a tela de folha (1) pode ser encresgspada opcionalmente
tanto a partir da borda superior (3) por um elemento de en-
crespar (14) sem encrespar a borda inferior (4) quanto a
partir da borda superior (3} e a borda inferior (4) simulta-

neamente. (Figura 1 e 5)
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