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INSTALLATION D’ECHANGE THERMIQUE ENTRE AU MOINS TROIS FLUIDES.

@ L'invention a pour objet une installation d’échange
thermique entre au moins trois fluides, caractérisée en ce
qu’elle comprend une enceinte étanche (1) de forme allon-
gée, au moins deux faisceaux de plaques (10; 40) séparés
et disposés a l'intérieur de I'enceinte étanche (1) et com-
portant chacun deux circuits de circulation de deux fluides
indépendants, des moyens d’entrée et de sortie des fluides
dans les circuits correspondants des faisceaux de plaques
(10; 40), des moyens de liaison pour la circulation d’un
fluide entre lesdits faisceaux de plaques (10; 40) et des
moyens de maintien de chaque faisceau de plaques (10;
40) dans ladite enceinte étanche (1).
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La présente invention a pour objet une
installation d’échange thermique utilisée pour refroidir
ou réchauffer un premier fluide par échange thermique
avec au moins deux autres fluides.

Les installations d’ échange thermique
comportent des échangeurs thermiques qui sont générale-
ment de deux types.

Le premier type d’échangeur - thermique
comporte un faisceau de tubes en forme de U ou un
faisceau de tubes droits dans lequel circule un des
fluides.

Mais ce type d’échangeur est d'une conception
cofiteuse et le rendement thermique est limité compte tenu
que le nombre de tubes dépend de la place disponible qui
est dans la plupart des cas restreinte.

Le second type d’échangeur thermique comporte
une enceinte étanche dans laquelle est placé un faisceau
de plaques disposées jointivement et parallélement les
unes aux autres.

Les plaques constituées de tbles fines, le
plus souvent en acier inoxydable, comportent des bords
4 surface lisse et une partie centrale munie d’ondula-
tions par lesquelles elles sont en contact les unes sur
les autres et par lesquelles elles délimitent des canaux
formant des circuits de circulation de fluides indépen-
dants.

Ce type d’échangeur thermique a faisceaux de
plaques fonctionne avec divers fluides comme par exemple
des liquides ou des gaz ou un mélange biphasique.

Avec ce type d’échangeur a plaques, faisant
circuler les deux fluides dans les circuits respectifs,
il se produit un échange thermique entre ces deux fluides

ce qui permet de réchauffer 1l’un des fluides et de
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refroidir 1’autre fluide ou inversement.
Pour certaines applications industrielles, il
est nécessaire d’obtenir une différence de température

~ ~

importante du fluide & réchauffer ou a refroidir entre
son entrée et sa sortie de 1l’échangeur a plaques.

C’'est pourquoi plusieurs échangeurs a plaques
sont, dans ce cas, placés les uns a la suite des autres.

Chaque é&changeur thermique & plagues est
constitué d’une enceinte étanche dans laquelle est
disposé un faisceau de plagques délimitant deux circuits
dont 1l'un est destiné au fluide principal a réchauffer
ou a refroidir.

Ces circuits principaux des différents
faisceaux de plaques sont reliés entre eux par des
conduites de liaison qui traversent chagque enceinte de
maniére é&tanche de fagon & réaliser une circulation
continue du fluide principal dans les différents fais-
ceaux de plaques.

De ce fait, la surface au sol nécesgsaire 3 ce
genre d’installation est importante et le colit pour sa
fabrication et sa maintenance est également important.

De plus, les conduites de liaison entre les
différents échangeurs pour le transfert du fluide
principal entre ces échangeurs constituent des zones de
perte de charge inutiles et parasites et des zones de
perte de calories ce qui diminue les rendements de
1’installation d’échange thermique.

L’invention a pour but d’éviter les inconvé-
nients précédemment mentionnés en proposant une installa-
tion d’échange thermique compacte qui permet de diminuer
les pertes de charge ainsi que le poids et 1’encombrement
de cette installation et d’augmenter les rendements.

L’invention a donc pour objet une installa-
tion d’échange thermique entre au moins trois fluides,

caractérisée en ce qu’elle comprend
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- une enceinte étanche de forme allongée,

- au moins deux faisceaux de plaques séparés
et disposés a 1'intérieur de 1’enceinte étanche et formés
chacun par un empilement de plaques métalliques d’é&change
thermique munies d’ondulations et délimitant entres elles
deux circuits de circulation de deux fluides indépen-
dants,

- des moyens d’entrée d’'un premier fluide
dans le circuit correspondant du premier faisceau de
plaques,

- des moyens de liaison d‘un circuit du
premier faisceau de plaques avec un circuit du second
faisceau de plagues pour la circulation du premier fluide
entre les deux faisceaux de plaques,

- des moyens de sortie dudit premier fluide
du circuit correspondant du second faisceau de plagues,

- des moyens d’entrée et de sortie d’un
second fluide dans le circuit correspondant du premier
faisceau de plaques,

- des moyens d’entrée et de sortie d‘un
troisiéme fluide dans le circuit correspondant du second
faisceau de plaques,

- des moyens de maintien de chaque faisceau
de plaques dans ladite enceinte étanche.

Selon d’autres caractéristiques de 1’inven-
tion

- les moyens d’entrée du premier fluide sont
formés par une tubulure traversant l’enceinte étanche et
reliée & un collecteur disposé sur 1l’entrée du circuit
correspondant du premier faisceau de plaques,

- les moyens de liaison pour la circulation
du premier fluide entre les deux faisceaux de plaques
sont formés par une tubulure reliée par 1l’une de ses
extrémités a4 un collecteur disposé sur la sortie du

circuit correspondant du premier faisceau de plaques et
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par 1’autre de ses extrémités i un collecteur disposé sur
l’entrée du circuit correspondant du second faisceau de
plaques,

- les moyens de sortie du premier fluide sont
formés par une tubulure traversant 1l’enceinte &tanche et
reliée 3 un collecteur disposé sur la sortie du circuit
correspondant du second faisceau de plaques,

- les moyens d'entrée du second fluide du
premier faisceau de plaques sont formés par une tubulure
traversant l’enceinte étanche et reliée & uﬁ collecteur
disposé sur l’entrée du circuit correspondant du premier
faisceau de plaques,

- les moyens de sortie du second fluide du
premier faisceau de plaqgues sont formés par une tubulure
traversant 1l’enceinte étanche et reliée a un collecteur
disposé sur la sortie du circuit correspondant du premier
faisceau de plaques,

- les entrées des circuits de circulation du
premier fluide et du second fluide dans le premier
faisceau de plaques sont situées sur la méme extrémité
dudit premier faisceau de plaques pour une circulation
co-courante desdits fluides,

- les entrées des circuits de circulation du
premier fluide et du second fluide dans le premier
faisceau de plaques sont situées respectivement sur une
extrémité opposée dudit premier faisceau de plaques pour
une circulation & contre-courant desdits fluides,

- les moyens d’entrée du troisiéme fluide
sont formés par une tubulure débouchant dans 1l’enceinte
étanche et communiquant avec l’entrée du circuit corres-
pondant du second faisceau de plaques,

- les moyens de sortie du troisiéme fluide
sont formés par une tubulure traversant 1’enceinte
étanche et reliée a un collecteur disposé sur la sortie

du circuit correspondant du second faisceau de plaques,
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- les entrées des circuits de circulation du
premier fluide et du troisiéme fluide dans le second
faisceau de plaques sont situées sur la méme extrémité
dudit second faisceau de plaques pour une circulation
co-courante desdits fluides,

- les entrés des circuits de circulation du
premier fluide et du troisiéme fluide dans le second
faisceau de plaques sont situées respectivement sur une
extrémité opposée dudit second faisceau de plaques pour
une circulation a contre-courant desditg fluides,

- les moyens de maintien du premier faisceau
de plagues sont disposés au niveau de la sortie du
premier fluide dudit faisceau de plaques et comportent,
d’une part, deux platines ayant sensiblement la forme
d’un demi-disque, liées aux collecteurs correspondants
et, d’autre part, deux platines ayant sensiblement la
forme d’un demi-disque, liées a la paroi interne de 1l’en-
ceinte étanche, lesdites platines étant en appui 1l’une
sur l’autre et permettant une dilatation dudit premier
faisceau de plaques'vers l’entrée du premier fluide,

- les moyens de maintien du second faisceau
de plaques sont disposés au niveau de 1l’entrée du premier
fluide dans ledit faisceau de plaques et comportent,
d’une part, deux platines ayant sensiblement la forme
d’'un demi-disque, liées aux collecteurs correspondants
et, d’autre part, deux platines ayant sensiblement la
forme d’un demi-disque, liées a la paroi interne de l’en-
ceinte étanche, lesdites platines étant en appui 1l’une
sur l’autre et permettant une dilatation dudit second
faisceau de plaques vers la sortie du premier fluide.

Les caractéristiques et avantages de 1’inven-
tion apparaltront au cours de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en
référence aux dessins annexés, sur lesquels

- la Fig. 1 est une vue schématique en
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perspective partiellement arrachée d’une installation
d’échange thermique selon 1’invention,

- la Fig. 2 est une vue schématique en coupe
longitudinale de 1’installation d’échange thermique selon
1’ invention,

- la Fig. 3 est une vue en coupe selon la
ligne 3-3 de la Fig. 2,

- la Fig. 4 est une vue schématique en coupe
transversale d’une portion du premier faisceau de plaques
de 1l’installation d’échange thermique selon 1’invention,

- la Fig. 5 est une vue schématique en coupe
transversale d’une portion du second faisceau de plaques
de 1’installation d’échange thermique selon 1’invention,

- la Fig. 6 est une vue en coupe longitudi-
nale et & plus grande échelle montrant les moyens de
maintien des faisceaux de plaques dans 1’enceinte
étanche.

sur les Figs. 1 a 3, on a représenté une
installation destinée & réaliser un échange thermique
entre un premier fluide A constitué par un liquide ou un
gaz ou mélange biphasique et au moins deux fluides B et
C constitués chacun par un liquide ou un gaz ou un
mélange biphasique.

Cette installation d’échange thermique est
destinée par exemple & refroidir le premier fluide A par
les fluides B et C ou a réchauffer ce premier fluide A.

Dans 1l’exemple de réalisation représenté sur
les figures, le premier fluide A est refroidi par deux
fluides respectivement B et C.

Mais, ce premier fluide A peut étre refroidi
par plus de deux autres fluides.

L’installation d’'échange thermique représen-
tée sur les Figs. 1 a4 3 comprend une enceinte étanche 1
de forme allongée et de section par exemple circulaire.

Cette enceinte étanche 1 est munie d’organes



10

15

20

25

30

35

2751402

7

de support, non représentés, destinés 3 reposer sur une
surface de réception et cette enceinte étanche 1 est de
préférence disposée verticalement.

A 1l’intérieur de l’enceinte étanche 1 sont
disposés, d’une part, un premier faisceau de plaques
désigné dans son ensemble par la référence 10 et, d’autre
part, un second faisceau de plaques désigné dans son
ensemble par la référence 40.

Les faisceaux de plaques 10 et 40 sont
séparés l‘'un de l’autre.

Le premier faisceau de plaques 10 présente
une forme générale parallélépipédique et constitue 1la
surface d’'échange nécessaire au transfert thermique entre
les fluides A et B.

Comme représenté & la Fig. 4, le premier
faisceau de plaques 10 est formé par un empilement de
plaques 11 métalliques de faible épaisseur et par
exemple en acier inoxydable, munies d’ondulations 12.

Les plagues 11 du faisceau de plaques 10 sont
paralléles les unes aux autres et sont en contact entre
elles au niveau des ondulations 12 de fagon a délimiter
des canaux formant des circuits de circulation de fluides
indépendants.

Ces plaques 11 forment entres elles un
premier circuit a longitudinal pour le premier fluide A,
s’étendant sur toute la longueur du faisceau de plaques
10 et un second circuit b longitudinal pour le second
fluide B, s’étendant également sur toute la longueur du
faisceau de plaques 10.

Le second faisceau de plagues 40 présente une
forme générale parallélépipédique et constitue la surface
d’échange nécessaire au transfert thermique entre les
fluides A et C.

Ainsi que représenté a la Fig. 5, ce second
faisceau de plaques 40 est formé par un empilement de
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plaques 41 métallique, de faible épaisseur et par exemple
en acier inoxydable, munies d’ondulations 42.

Les plaques 41 du faisceau de plaques 40 sont
paralléles les unes aux autres et sont en contact entre
elles au niveau des ondulations 42 de fagon d délimiter
des canaux formant des circuits de circulation de fluides
indépendants.

Ces plaques 41 forment entre elles un premier
circuit a longitudinal pour le premier fluide A, s’'éten-
dant sur toute la longueur du faisceau de plaques 40 et
un second circuit ¢ longitudinal pour le troisiéme fluide
C, s’étendant également sur toute la longueur du faisceau
de plaques 40.

Par ailleurs, l’installation d’é&change
thermique comprend également

- des moyens d’entrée du premier fluide A
dans le circuit a du premier faisceau de plaques 10,

- des moyens de liaison du circuit a du
premier faisceau de plaques 10 avec le circuit a du
second faisceau de plaques 40 pour la circulation du
premier fluide A entre lesdits faisceaux de plaques 10
et 40, .

- des moyens de sortie du premier fluide A du
circuit a du second faisceau de plaques 40,

- des moyens d’entrée et de sortie du second
fluide B du circuit b correspondant du premier faisceau
de plaques 10,

- des moyens d’entrée et de sortie du
troisiéme fluide C du circuit c¢ correspondant du second
faisceau de plaques 40,

- et des moyens de maintien de chaque
faisceau de plaques 10 et 40 dans ladite enceinte étanche
1.

Ainsi que représenté sur les Figs. 1 a 3, les
moyens d’entrée du premier fluide A dans le circuit a du
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premier faisceau de plaques 10 sont formés par une
tubulure 13 traversant de maniére étanche l’enceinte 1
et reliée a un collecteur 14 disposé sur l’entrée du
circuit a du premier faisceau de plaques 10.

Les moyens de liaison pour la circulation du
premier fluide A entre les deux faisceaux de plaques 10
et 40 sont formés par une tubulure 15 reliée par 1’une
de ses extrémités a un collecteur 16 disposé sur la
sortie du circuit a du premier faisceau de plaques 10 et
par l’autre de ses extrémités a un collecteur 43 disposé
sur l’entrée du circuit a du second faisceau de plagques
40.

Les moyens de sortie du premier fluide A du
second faisceau de plaques 40 sont formés par une
tubulure 44 traversant de maniére étanche l’enceinte 1
et reliée & un collecteur 45 disposé sur la sortie du
circuit a dudit second faisceau de plaques 40.

Les moyens d’entrée du second fluide B dans
le premier faisceau de plaques 10 sont formés par une
tubulure 17 traversant de maniére étanche 1l’enceinte 1
et relide & un collecteur 18 disposé sur l’entrée du
circuit b dudit premier faisceau de plaques 10.

Les moyens de sortie du second fluide B du
premier faisceau de plaques 10 sont formés par une
tubulure 19 traversant de maniére étanche 1l’enceinte 1

et reliée 4 un collecteur 20 disposé sur la sortie du
circuit b dudit premier faisceau de plaques 10.

Dans 1l’exemple de réalisation représenté sur
les figures, la circulation des fluides A et B dans le
premier faisceau de plaques 10 est & contre-courant et,
par conséquent, l’entrée du fluide A et la sortie du
fluide B sont situées sur la méme extrémité du faisceau
de plaques 10 et la sortie du fluide A et l’entrée du
fluide B sont situées sur 1’extrémité opposée dudit

faisceau de plaques 10.
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Selon une variante, 1la circulation des
fluides A et B dans le premier faisceau de plaques 10
peut é&tre co-courante et dans ce cas les entrées des
fluides A et B sont situées sur la méme extrémité dudit
premier faisceau de plaques 10.

Dans ce cas, les sorties des fluides A et B
sont é&galement situées sur la méme extrémité de ce
premier faisceau de plaques 10.

Les moyens d’entrée du troisiéme fluide C
dans le second faisceau de plaques 40 sont formés par une
tubulure 46 débouchant dans 1l’enceinte étanche 1 et
communiquant avec l’entrée du circuit ¢ dudit second
faisceau de plaques 40.

Le troisiéme fluide C circule donc dans le
circuit ¢ du second faisceau de plaques 40 et est
également diffusé & 1l’intérieur de 1l’enceinte étanche 1
de fagon a préssuriser lesdits faisceaux de plaques 10
et 40.

Les moyens de sortie du troisiéme fluide C du
second faisceau de plaques 40 sont formés par une
tubulure 47 traversant de maniére étanche 1l’enceinte 1
et reliée a un collecteur 48 disposé sur la sortie du
circuit ¢ dudit second faisceau de plaques 40.

Dans l’exemple de réalisation représenté sur
les figures, la circulation des fluides A et C dans le
second faisceau de plaques 40 est a contre-courant si
bien que les entrées des fluides A et C sont situées sur
des extrémités opposées du second faisceau de plaques 40.

Selon une variante, la circulation des
fluides A et C dans le second faisceau de plaques 40 peut
étre co-courante et dans ce cas les entrées des fluides
A et C sont situées sur la méme extrémité du second
faisceau de plaques 40.

En se reportant maintenant a la Fig. 6, on va

décrire les moyens de maintien des faisceaux de plaques
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10 et 40 a 1l’intérieur de l’enceinte étanche 1.

Comme représenté sur cette figure, les moyens
de maintien du premier faisceau de plaques 10 sont
disposés au niveau de la sortie du fluide A de ce
faisceau de plaques 10 et les moyens de maintien du
second faisceau de plaques 40 sont disposés au niveau de
l’entrée du fluide A dans ce faisceau de plagues 40.

Les moyens de maintien du premier faisceau de
plagues 10 comprennent deux platines, respectivement 25
et 26, ayant sensiblement la forme d’un demi-disque.

Ces platines 25 et 26 comportent des
entretoises de rigidification 27 soudées sur lésdites
platines.

Les platines 25 et 26 et les entretoises 27
sont reliées aux collecteurs 16 et 18, par exemple par
soudage.

Les moyens de maintien du premier faisceau de
plagues 10 comprennent également deux platines, respec-
tivement 28 et 29, ayant sensiblement la forme d’un demi-
disque.

Ces platines 28 et 29 comportent également
des entretoises de rigidification 30 fixées sur lesdites
platines par soudage.

Les platines 28 et 29 sont fixées par
1’ intermédiaire de leurs bords extérieurs sur la paroi
interne de 1’enceinte étanche 1, par exemple par soudage.

Ainsi, les platines 25 et 26 supportent le
premier faisceau de plaques 10 et reposent sur les
platines 28 et 29 solidaires de l’enceinte étanche 1 ce
gqui autorise une dilatation du premier faisceau de
plaques 10 vers l’entrée du premier fluide A, c’est a
dire vers l’extrémité de 1l’enceinte étanche 1.

Les moyens de maintien du second faisceau de
plaques 40 comprennent deux platines, respectivement 50
et 51, ayant sensiblement le forme d’un demi-disque et
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munies d’entretoises de rigidification 52.

Les platines 50 et 51 ainsi que les entre-
toises 52 sont fixées sur les collecteurs 43 et 48, par
exemple par soudage.

D’autre part, les moyens de maintien du
second faisceau de plaques 40 comprennent é&galement deux
platines, respectivement 53 et 54, ayant sensiblement la
forme d’un demi-disque et munies d’entretoises de
rigidification 55 fixées sur lesdites platines 53 et 54
par soudage.

Ces platines 53 et 54 sont fixées par
1'intermédiaire de leurs bords extérieurs sur la paroi
interne de l’enceinte 1 par exemple par soudage.

Ainsi, les platines 50 et 51 solidaires du
second faisceau de plaques 40 reposent sur les platines
53 et 54 solidaires de 1l’enceinte étanche 1 ce qui
autorise une dilatation du second faisceau de plagues 40
vers la sortie du premier fluide A de ce second faisceau
de plaques 40, c’est & dire vers l’extrémité de 1l’en-
ceinte étanche 1.

Gréce & cette disposition, lors du fonction-
nement de 1l’installation d’échange thermique, les
faisceaux de plaques 10 et 40 peuvent se dilater princi-
palement dans deux directions opposées réduisant de ce
fait toute contrainte au niveau de la tubulure de liaison
15 entre ces deux faisceaux de plaques 10 et 40.

Lors du fonctionnement de 1’installation
d’échange thermique, le premier fluide A & réchauffer ou
3 refroidir est introduit par la tubulure 13 et par le
collecteur 14 dans le circuit a du premier faisceau de
plagques 10.

Ce fluide A circule dans le circuit a sur
toute la longueur du premier faisceau de plaques 10.

Le second fluide B est introduit par 1’in-

termédiaire de la tubulure 17 et du collecteur 18 dans
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le circuit b du premier faisceau de plagues 10.

Ce fluide B circule sur toute la longueur du
premier faisceau de plaques 10 et sort de 1’installation
d’échange thermique par le collecteur 20 et la tubulure
de sortie 19.

Au cours de la circulation des fluides A et
B dans le premier faisceau de plaques 10, il se produit
un échange thermique entre ces fluides ce qui permet de
refroidir ou de réchauffer le premier fluide A.

Ce premier fluide A pénétre ensuite dans le
circuit a du second faisceau de plaques 40 en passant par
le collecteur 16, la tubulure de liaison 15 et le
collecteur 43 et circule sur toute la longueur dudit
second faisceau de plagues 40.

Le troisieéme fluide C est introduit dans le
circuit c du second faisceau de plaques 40 par 1’intermé-
diaire de la tubulure d’entrée 46 et circule sur toute
la longueur de ce second faisceau de plaques 40.

Le troisiéme fluide C sort du circuit c¢ du
gsecond faisceau de plaques 40 par le collecteur 48 et la
tubulure de sortie 47.

Au cours du passage des fluides A et C dans
le second faisceau de plagques 40, 1l se produit un
échange thermique entre ces fluides A et C ce qui permet
de refroidir ou de réchauffer le fluide A.

Le fluide A ainsi refroidi ou réchauffé sort
de l’installation d’échange thermique par le collecteur
45 et la tubulure 44.

L’'enveloppe constituant 1’enceinte étanche 1
assure 1’étanchéité vers 1’'atmosphére et permet la
pressurisation externe des faisceaux de plagues 10 et 40
par le fluide C qui est introduit dans l’enceinte étanche
1.

Selon une variante, plusieurs faisceaux de

plagues peuvent é&tre disposés les uns a la suite des
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autres dans 1l’enceinte étanche. .
L’installation d’échange thermique selon
l’invention permet d’obtenir une différentielle impor-
tante entre la température d’entrée du fluide principal
et sa température de sortie et par conséquent d’augmenter
les rendements, tout en diminuant 1’encombrement de

l'installation.
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REVENDICATIONS

1. Installation d’échange thermique entre au
moins trois fluides A, B et C, caractérisée en ce qu’elle
comprend _

- une enceinte étanche (1) de forme allongée,

- au moins deux faisceaux de plaques (10 ;
40) séparés et disposés a 1l’intérieur de 1’enceinte
étanche (1) et formés chacun par un empilement de plaques
métalliques (11 ; 41) d’échange thermique munies d‘ondu-
lations (12 ; 42) et délimitant entres elles deux
circuits de circulation de deux fluides indépendants,

- des moyens d’entrée (13, 14) d'un premier
fluide A dans le circuit correspondant du premier
faisceau de plagues (10),

- des moyens de 1liaison (15, 16, 43) du
premier faisceau de plaques (10) avec un circuit du
second faisceau de plaques (40) pour la circulation du
premier fluide A entre lesdits faisceaux de plaques (10;
40),

- des moyens de sortie (44, 45) dudit premier
fluide A du circuit correspondant du second faisceau de
plagues (40),

- des moyens d’entrée (17, 18) et de sortie
(19, 20) d’un second fluide B du circuit correspondant
du premier faisceau de plaques (10),

- des moyens d’entrée (46) et de sortie (47,
48) d'un troisiéme fluide C du circuit correspondant du
second faisceau de plaques (40),

- et des moyens de maintien de chaque
faisceau de plagques (10 ;40) dans ladite enceinte étanche
(1) .

2. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens d’entrée du premier
fluide (A) sont formés par une tubulure (13) traversant
1l’enceinte étanche (1) et reliée & un collecteur (14)
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disposé sur l’entrée du circuit correspondant du premier
faisceau de plagues (10).

3. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens de liaison pour la
circulation du premier fluide A entre les deux faisceaux
de plaques (10 ; 40) sont formés par une tubulure (15)
reliée par l’une de ses extrémités a un collecteur (16)
disposé sur la sortie du circuit correspondant du premier
faisceau de plaques (10) et par l’autre de ses extrémité
d un collecteur (43) disposé sur l’entrée du circuit
correspondant du second faisceau de plaques (40).

4. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens de sortie du premier
fluide A sont formés par une tubulure (44) traversant
1’enceinte étanche (1) et reliée a un collecteur (45)
disposé sur la sortie du circuit correspondant du second
faisceau de plaques (40).

5. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens d’'entrée du second
fluide B dans le premier faisceau de plagues (10) sont
formés par une tubulure (17) traversant 1’enceinte
étanche (1) et reliée & un collecteur (18) disposé sur
1l’entrée du circuit correspondant du premier faisceau de
plagques (10).

6. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens de sortie du second
fluide B du premier faisceau de plaques (10) sont formés
par une tubulure (19) traversant 1l’enceinte étanche (1)
et reliée a un collecteur (20) disposé sur la sortie du
circuit correspondant du premier faisceau de plagques
(10) .

7. Installation selon les revendications 2 et
5, caractérisée en ce que les entrées des circuits de
circulation du premier fluide A et du second fluide B

dans le premier faisceau de plagues (10) sont situées sur
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la méme extrémité dudit premier faisceau de plaques (10)
pour une circulation co-courante desdits fluides.

8. Installation selon les revendications 2 et
5, caractérisée en ce que les entrées des circuits de
circulation du premier fluide A et du second fluide B
dans le premier faisceau de plaques (10) sont sgituées
respectivement sur une extrémité opposée dudit premier
faisceau de plaques (10) pour une circulation & contre-
courant desdits fluides.

9. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens d’entrée du troisiéme
fluide C sont formés par une tubulure (46) débouchant
dans 1’enceinte étanche (1) et communiquant avec 1l’entrée
du circuit correspondant du second faisceau de plaques
(40) .

10. Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens de sortie du troisiéme
fluide C sont formés par une tubulure (47) traversant
1l’enceinte étanche (1) et reliée a un collecteur (48)
disposé sur la sortie du circuit correspondant du second
faisceau de plaques (40).

11. Installation selon les revendications 4
et 9, caractérisée en ce que les entrées des circuits de
circulation du premier fluide A et du troisiéme fluide
C dans le second faisceau de plaques (40) sont situées
sur la méme extrémité dudit second faisceau de plagques
(40) pour une circulation co-courante desdits fluides.

12. Installation selon les revendication 4 et
9, caractérisée en ce que les entrées des circuits de
circulation du premier fluide A et du troisiéme fluide
C dans le second faisceau de plaques (40) sont situées
respectivement sur une extrémité opposée dudit second
faisceau de plaques (40) pour une circulation a contre-
courant desdits fluides.

13. Installation selon 1l’une quelcongue des
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revendications précédentes, caractérisée en ce que les
moyens de maintien du premier faisceau de plaques (10)
sont disposés au niveau de la sortie du premier fluide
A dudit faisceau de plaques (1) et comportent, d’une
part, deux platines (25, 26) ayant sensiblement la forme
d’un demi-disque, liées aux collecteurs (16, 18) corres-
pondants et, d’autre part, deux platines (28, 29) ayant
sensiblement la forme d’un demi-disque, liées a la paroi
interne de 1l’enceinte étanche (1), lesdites platines (25,
26 ; 28, 29) étant en appui l’une sur l’autre et permet-
tant une dilatation dudit premier faisceau de plaques
(10) vers l’entrée du premier fluide A.

14. Installation selon 1l’une quelconque des
revendications 1 & 12, caractérisée en ce que les moyens
de maintien du second faisceau de plaques (40) sont
disposés au niveau de l’entrée du premier fluide A dans
ledit faisceau de plaques (40) et comportent, d’une part,
deux platines (50, 51) ayant sensiblement la forme d’un
demi-disque, liées aux collecteurs (43, 48) correspondant
et, d’autre part, deux platines (53, 54) ayant sensible-
ment la forme d’un demi disque, liées a la paroi interne
de l’enceinte étanche (1), lesdites platines (50, 51 ;
53, 54) étant en appui l‘une sur l’autre et permettant
une dilatation dudit second faisceau de plaques (40)

vers la sortie du premier fluide (A).
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