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(57) Abstract

The invention concerns a

non—correcting lens blank (1)

incorporating an optical function 6'
such as, for example, polarisation,
comprising a composite blade (2),
defined by a peripheral edge (2a)
and between an outer convex surface
(2b) and an opposite inner concave
surface (2c). Said composite blade

consists of at least a transparent zal eC
material, transmitting light from the
outer surface to the inner surface,
and incorporates a film integrating

{
'
an optical function. The composite
blade comprises a matrix (4) of .
]

- D @Iy

““"”“‘&ﬁ?
A

the transparent material wherein is
reserved a housing (5) whereof the

flat surface occupies the major part 7
of the composite blade (2) surface.

A part (6) of the film, adapted to '

said housing (5), occupies the latter. 8 I
(57) Abrégé / 9

Ebauche (1) d’oculaire non
correcteur intégrant une fonction optique telle par exemple la polarisation, comprenant une lame (2) composite, délimitée par une bordure
périphérique (2a) et entre une face extéricure (2b) convexe et une face opposée (2c), intérieure et concave. Cette lame composite est
constituée par au moins un matériau- transparent, transmettant la lumiere de la face extérieure a la face intérieure, et incorpore un film
intégrant la fonction optique. La lame composite comprend une matrice (4) du matériau transparent dans laquelle est réservée un logement
(5) dont la surface a plat occupe la majeure partie de la surface de la lame composite (2). Une pigce (6) du film, adaptée audit logement
(5), occupe ce dernier,
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EBAUCHE D'OCULAIRE NON CORRECTEUR, ET SON PROCEDE
D'OBTENTION

La présente invention concerne des ébauches d'oculaire non
correcteur, permettant d'obtenir par détourage des oculaires non
correcteurs, et dont la forme et les dimensions sont adaptées a un
montage dans ou sur une monture appropriée d'une paire de lunettes.

L'invention concerne également les paires de lunettes,
destinées a une protection solaire ou industrielle, comprenant deux
oculaires non correcteurs, susceptibles d'étre obtenus chacun par

détourage d'une ébauche telle que définie précédemment, ces oculaires

étant montés ou supportés dans ou par une monture appropriée.

Plus particulierement, ['invention s'intéresse aux ébauches
d'oculaire non correcteur polarisant ou présentant une autre fonction
optique et aux lunettes obtenues a partir de telles ébauches, et
comportant en conséquence deux oculaires non correcteurs également
polarisants ou présentant cette autre fonction. Cette derniére est par
exemple la fonction photochromique qui modifie l'intensité de la teinte du
verre en fonction de l'intensité lumineuse regue. On peut aussi envisager
d'avoir une filtration d'infrarouges, ou toute autre fonction.

Aujourd'hui, afin d'obtenir une ébauche d'oculaire non
correcteur polarisant, on part d'une feuille composite comprenant un film
filtrant d'un matériau polarisant, inséré entre deux couches d'un matériau
transparent, transmettant la lumiére, préférentiellement d'une matiére
thermoplastique, par exemple un polycarbonate. Dans cette feuille
composite est ensuite découpée a plat une lame, délimitée par une bordure
périphérique. Puis cette lame est thermoformée, pour obtenir une ébauche,
selon tout rayon de courbure prédéterminé, et délimitée entre une face
extérieure convexe et une face opposée, intérieure et concave. A partir du
plan de polarisation préférentiel du film filtrant, et en tenant compte de
I'orientation angulaire dudit film par rapport aux deux couches du matériau
transparent, |'ébauche acquiert un plan de polarisation préférentiel. Ce
dernier demeure de préférence sensiblement paralléle a I'axe optique de
I'oculaire qui sera ensuite obtenu par détourage de ladite ébauche.

Les ébauches et oculaires obtenus a partir de feuilles
composites thermoformées présentent des caractéristiques optiques
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médiocres, voire insuffisantes, en particulier pour des courbures
importantes (base 6 et au-dela). En effet, les valeurs de puissance et de
prisme de I'oculaire obtenu par détourage d'une telle ébauche ne sont pas
conformes aux normes en vigueur. Ceci résulte notamment du fait que
I'opération de thermoformage ne permet pas de maitriser la position
relative des dioptres antérieur et postérieur, et donc la position du centre
optique de I'ébauche.

Par ailleurs, conformément au document FR 2 740 231, on a
décrit et proposé une ébauche d'oculaire non correcteur, présentant de
bonnes caractéristiques optiques, en particulier de puissance et de prisme,
y compris des verres de forte courbure, correspondant a un rayon moyen
de courbure au plus égal a environ 90 mm. Cette ébauche comporte une
lame transparente, présentant d'une part, un axe géométrique, passant a
travers ladite lame et définissant un centre géométrique, et d'autre part,
un axe optique définissant un centre optique. La lame, vue en élévation,
présente en outre un pourtour de forme généralement non-circulaire, et
I'axe optigque et I'axe géométrique, et par conséquent les centres optique
et géométrique, sont distincts et décalés angulairement et par une distance
prédéterminée |'un de l'autre.

La présente invention a pour objet une ébauche d'oculaire non
correcteur intégrant une fonction optique quelconque telle par exemple la
polarisation, permettant d'obtenir sensiblement les mémes caractéristiques
optiques que celles obtenues conformément au document FR 2 740 231,
nonobstant la présence dans I'ébauche d'un film permettant a celle-ci
d'intégrer une fonction telle la polarisation, la filtration d'infrarouges ou
toute autre fonction connue pouvant étre appliquée a un oculaire.

Conformément a la présente invention, I'ébauche comprend une
lame composite, délimitée par une bordure périphérique et entre une face
extérieure convexe et une face opposée, intérieure et concave, ladite lame
composite étant constituée par au moins un matériau transparent,
transmettant la lumiére de la face extérieure a la face intérieure, et ladite
lame composite incorporant un film intégrant la fonction optique. Cette
lame composite a, dans une premiére forme de réalisation selon
l'invention, la structure et I'agencement suivants :

- la lame comprend tout d'abord une matrice du matériau transparent,
déterminant du co6té intérieur la face intérieure de l|'oculaire ; et dans
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cette matrice est réservé du co6té extérieur un logement convexe dont la
surface a plat occupe la majeure partie de la surface de la lame
composite ; et

- une piece du film, adaptée en forme et en dimensions au logement
convexe, occupe ce dernier.

Cette lame composite a, dans une seconde forme de réalisation

selon l'invention, la structure et I'agencement suivants :

- la lame comprend tout d'abord une matrice du matériau transparent,
déterminant du cO6té extérieur la face extérieure de |'oculaire ; et dans
cette matrice est réservé du c6té intérieur un logement concave dont la
surface a plat occupe la majeure partie de la surface de la lame
composite ; et

- une piece du film, adaptée en forme et en dimensions au logement
concave, occupe ce dernier.

Une ébauche obtenue conformément a l'invention, permet de
maitriser, notamment en termes de tolérance et de positionnement, la
bonne orientation de cette ébauche lors de son détourage et par suite la
qualité de I'oculaire ainsi obtenu.

Le logement est par exemple un logement convexe disposé sur
la face extérieure de la matrice. Grace a la disposition du film du c6té
extérieur de !'ébauche, la face extérieure du film correspond pour
I'essentiel a la face extérieure convexe de |'ébauche ou ensuite de
I'oculaire. En outre, les contraintes générées dans le matériau transparent
injecté, qui normalement générent une polarisation parasite, sont
quasiment imperceptibles a I'oeil de ['utilisateur des lunettes.

La piece du film a avantageusement une épaisseur constante.

A titre de premier exemple, la bordure périphérique comporte
deux bords circulaires concentriques tronqués, séparés par deux bords
droits paralleles, par exemple de longueurs identiques, et le pourtour du
logement a sensiblement le méme profil que celui de la bordure
périphérique, et s'inscrit de maniére homothétique dans cette derniere.

A titre de second exemple, la bordure périphérique est au moins
en majeure partie circulaire, et le pourtour du logement comporte deux
bords circulaires concentriques tronqués, séparés par deux bords droits
paralieles, par exemple des longueurs identiques. Dans cet exemple, la
bordure périphérique comporte par exemple une partie circulaire majoritaire
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et une partie droite, qui est confondue avec un bord droit du logement.

Dans une forme de réalisation, les faces intérieure et extérieure
présentent chacune, au moins pour partie, une symétrie de révolution
autour d'un méme axe, dit axe optique, déterminant le cas échéant un
centre optique sur les deux faces extérieure et intérieure de la lame
composite. Dans ce cas, la bordure périphérique a par exemple au moins
pour partie un profil de révolution autour d'un centre géométrique, disposé
a distance et distincts de I'axe optique.

La face extérieure de la lame composite est avantageusement
revétue par au moins une couche d'un matériau choisi dans le groupe
comprenant les matériaux anti-rayures, les matériaux filtrants, les
matériaux colorés.

Le film intégrant la fonction optique peut étre un film filtrant
d'un matériau polarisant et |'orientation angulaire de la piece du film
filtrant dans et par rapport a la matrice du matériau transparent, autour
d'un axe normal les traversant, est alors de préférence choisie pour
conférer a I'ébauche un plan de polarisation préférentiel, sensiblement
paralléle a un plan transversal l'intersectant.

Conformément a l'invention, le plan de polarisation préférentiel
de I'oculaire est choisi pour présenter toute orientation angulaire
prédéterminée (sensiblement perpendiculaire, paralléle ou autre), par
référence a un repére ou des repéres, normalement présents sur |'ébauche,
compte tenu en particulier de I'interface existant entre matériaux polarisant
et transparent, ou par référence a un repére ou des repéres rapportés sur
I'ébauche, par exemple marquages en creux ou en relief, permettant de
définir au moment du détourage un ou plusieurs axes de référence.

Par "sensiblement paralléle ou perpendiculaire”, on tient compte
de la considération selon laquelle la courbure de I'ébauche, et
ultérieurement de I'oculaire, considérée dans un plan d'insertion vertical ou
horizontal (par rapport a I'oculaire en position sur la téte de l'utilisateur,
par l'intermédiaire des lunettes), infléchit |'orientation du plan de
polarisation, en allant du bord vers le centre de |'ébauche ou de I'oculaire.

Une ébauche avec une piece de film filtrant polarisant, obtenue
conformément & l'invention, permet de maitriser, notamment en termes de
tolérance, le positionnement angulaire du plan de polarisation préférentiel
de I'ébauche, et ensuite de l'oculaire obtenu par détourage de cette
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ébauche.

Dans le cas du premier exemple ci-dessus, c'est-a-dire quand la
bordure périphérique comporte deux bords circulaires concentriques
tronqués, séparés par deux bords droits paralléles, par exemple de
longueurs identiques, et quand le pourtour du logement convexe a
sensiblement le méme profil que celui de la bordure périphérique, et
s'inscrit de maniere homothétique dans cette derniére et lorsque la piéce
de film est une piéce de film filtrant polarisant, alors la pieéce du film filtrant
est avantageusement découpée dans le film polarisant, de maniére a ce
que le plan de polarisation préférentiel soit sensiblement paralléle ou
perpendiculaire a chaque bord droit paraliéle de ladite piece, moyennant
quoi chaque bord droit paralléle de I'ébauche est sensiblement paralléle ou
perpendiculaire au plan de polarisation préférentiel de cette derniére.

Dans le cas du second exemple ci-dessus, c'est-a-dire quand la
bordure périphérique est au moins en majeure partie circulaire, et le
pourtour du logement convexe comporte deux bords circulaires
concentriques tronqués, séparés par deux bords droits paralléles, par
exemple des longueurs identiques et lorsque la piéce du film est une piéce
de film filtrant polarisant, alors la piéce du film filtrant est
avantageusement découpée sous forme de bandeau dans le film polarisant,
de maniére a ce que le plan de polarisation préférentiel soit sensiblement
paraliele ou perpendiculaire & chaque bord droit paralléle de ladite piece,
moyennant quoi au moins une ligne droite de séparation entre la matrice
du matériau transparent et la piece du matériau filtrant est sensiblement
parallele ou perpendiculaire au plan de polarisation préférentiel de
I'ébauche.

Ces dispositions permettent une visualisation immédiate du plan
de polarisation de I'ébauche, ce qui permet aux fabricants de lunettes de
détourer ladite ébauche pour maintenir le plan de polarisation de |'oculaire,
sensiblement paralléle ou perpendiculaire a I'axe de vision des lunettes en
position sur la téte de |'utilisateur.

Lorsque les faces intérieure et extérieure présentent chacune,
au moins pour partie, une symétrie de révolution autour d'un méme axe,
dit axe optique, déterminant le cas échéant un centre optique sur les faces
extérieure et intérieure de la lame composite, |'axe optique est par
exemple sensiblement paralléle ou perpendiculaire au plan de polarisation
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préférentiel de ladite ébauche dans le cas de verres polarisants. La forme
géométrique de la face extérieure et/ou de la face intérieure de la lame
composite, peuvent aussi &tre déterminées pour que dans un plan de
section, sensiblement paralléle ou perpendiculaire au plan de polarisation
préférentiel, |'épaisseur de la lame composite diminue continGment en
s'éloignant de I'axe optique vers !'extérieur. Dans ce dernier cas, la forme
géométrique de la face extérieure et la forme géométrique de la face
intérieure correspondent par exemple respectivement a deux sphéres de
centres espacées selon I'axe optique.

Lorsque la bordure périphérique a par exemple au moins pour
partie un profil de révolution autour d'un centre géométrique, disposé a
distance et distinct de |'axe optique, I'axe optique et le centre géométrique
déterminent avantageusement un plan sensiblement paralléle ou
perpendiculaire au plan de polarisation préférentiel de ladite ébauche dans
le cas de verres polarisants.

L'invention concerne également une paire de lunettes
comprenant une monture et deux oculaires non correcteurs intégrant une
fonction optique telle par exemple la polarisation, supportés par ladite
monture, chaque oculaire comprenant une lame composite délimitée entre
une face extérieure convexe et une face opposée, intérieure et concave,
ladite lame composite étant constituée par au moins un matériau
transparent, transmettant la lumiére de la face extérieure a la face
intérieure, et ladite lame composite incorporant un film intégrant la
fonction optique. Selon l'invention, chaque oculaire comprend, de
I'intérieur vers |'extérieur, ou inversement, une premiére épaisseur du
matériau transparent, déterminant du coOté intérieur, respectivement
extérieur, ladite face intérieure, respectivement extérieure, et, directement
au contact de la premiére épaisseur, une seconde épaisseur du film,
déterminant du cOté extérieur, respectivement intérieur, ladite face
extérieure, respectivement intérieure, de |'oculaire.

Lorsque chaque oculaire de la paire de lunettes est un oculaire
polarisant, chaque oculaire est par exemple orienté angulairement par
rapport a la monture, autour d'un axe normal le traversant, en sorte que
son plan de polarisation préférentiel est sensiblement parallele ou
perpendiculaire avec le plan horizontal de la paire de lunettes, passant par
I'axe de vision des lunettes en position sur la téte de I'utilisateur.
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Le matériau transparent d'une ébauche selon l|'invention peut
étre obtenu par exemple par injection. L'invention concerne alors aussi un
moule d'injection du matériau transparent, consistant en une matiére
synthétique thermoplastique ou thermodurcissable, pour obtenir une
ébauche telle que décrite ci-dessus, ledit moule comprenant deux parties
complémentaires et amovibles I'une par rapport a l'autre, déterminant une
fois assemblées I'une sur I'autre un entrefer dont ie volume et la forme
déterminent ceux de la lame ; la partie du moule déterminant la face
extérieure de la lame comprend des moyens de positionnement de la piéce
convexe du film. Un tel moule sera notamment utilisé pour des ébauches
polarisantes. A

Une ébauche selon l'invention peut aussi étre obtenue par un
procédé de réalisation comportant une étape de surmoulage de la piéce du
film par extrusion. Dans ce cas, les piéces obtenues apres extrusion
peuvent étre découpées et thermoformées.

Un autre procédé de réalisation prévoit que I'on réalise
séparément la matrice en matériau transparent et la piece intégrant la
fonction et en ce qu'on réalise par la suite un collage de ces deux
éléments.

Toutes ces solutions permettent d'obtenir une bonne qualité
optique, respectant la loi de Gulistrand.

La présente invention est maintenant décrite par référence au
dessin annexé, dans lequel :

- les figures 1 et 2 représentent une ébauche conforme a la présente
invention, respectivement vues du cdté extérieur, et du c6té intérieur ou
se situe ensuite I'oeil de I'utilisateur de la paire de lunettes incorporant
un oculaire obtenu par détourage de I'ébauche selon figures 1 et 2 ;

- la figure 3 représente une vue en section transversale de |'ébauche
selon figures 1 et 2, le plan de section étant horizontal par rapport a la
position normale de la paire de lunettes précitée sur la téte de
['utilisateur, et passant par le centre optique de |'ébauche ;

- la figure 4 représente a échelle agrandie un détail de la figure 3 ;

- la figure 5 représente une paire de lunettes comprenant deux oculaires

obtenus chacun par détourage d'une ébauche selon figures 1 & 4 ;

la figure 6 représente une vue partielle en coupe transversale, selon un

plan horizontal tel que défini précédemment, de la partie des lunettes
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représentées a la figure 5, correspondant a |'oculaire gauche ;

- la figure 7 représente, en coupe transversale, un moule d'injection d'un
matériau transparent, thermoplastique, par exemple de polycarbonate,
permettant d'obtenir une ébauche conforme a la représentation des
figures 1 a 4 ;

- la figure 8 représente, vue de face, une partie du moule représenté a la
figure 7 ;

- les figures 9 et 10 représentent de maniére identique a la
représentation de la figure 2 deux autres modes d'exécution de la
présente invention.

Conformément aux figures 1 a 4, on a représenté une ébauche
d'oculaire non correcteur polarisant, conforme a la présente invention,
laquelle correspond apres détourage a un oculaire gauche d'une paire de
lunettes telles que représentées a la figure 5.

De maniére générale, cette ébauche 1 comprend une lame 2
composite, ayant une forme courbe ou bombée. Cette lame est délimitée
par une bordure périphérique 2a, et entre une face extérieure 2b convexe
et une face opposée 2c, intérieure et concave. Pour |'essentiel, cette lame
composite 2 est constituée par un matériau transparent, par exemple du
polycarbonate, transmettant la lumiére de la face extérieure 2b a la face
intérieure 2c de la lame. Cette lame incorpore par ailleurs un film filtrant 6
d'un matériau polarisant, lequel confere a I'ébauche un plan 3 de
polarisation préférentiel.

La lame composite 2 comprend une matrice 4 du matériau
transparent, déterminant en totalité du c6té intérieur la face intérieure 2c
de I['ébauche, et dans laquelle est réservé, du c6té extérieur, un
logement 5 de forme convexe, dont la surface a plat occupe la majeure
partie, sinon la quasi totalité de la surface de la lame composite 2. Une
piece 6 d'un film filtrant d'un matériau polarisant thermoplastique est
adaptée par découpe a plat, puis par thermoformage, a la forme convexe
et aux dimensions du logement convexe 5. La convexité du logement 5 est
identique a celle de la face extérieure 2c de la matrice 4. Cette piéce 6,
aprés moulage comme décrit ci-aprés, occupe en totalité le logement 5,
pratiguement sans vide ou interstice entre la piece 6 et la matrice 4, qui
soit ultérieurement perceptible a I'oeil de I'utilisateur du futur oculaire.
L'orientation angulaire de la piéce 6 du film filtrant, dans et par rapport a
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la matrice 4 du matériau transparent, autour d'un méme axe normal
traversant la matrice 4 et la piéce 6, est choisie pour conférer a I'ébauche,
de maniere prédéterminée, un plan 3 de polarisation préférentiel, dont il
sera question ci-apres.

Le positionnement de la piece 6 par rapport a la matrice 4 est
obtenu selon tous moyens appropriés, par exemple par simple
emboitement ou assemblage, ou avec des reperes en creux ou en relief.

La piece 6 du film filtrant a une épaisseur constante, comme
montré en particulier aux figures 3 et 4, alors que la matrice 4 a une
épaisseur décroissante de |'axe optique vers |'extérieur (figure 4).

La bordure périphérique 2a de I'ébauche 1 comporte deux
bords 2a1 et 2a2, circulaires et concentriques autour d'un centre
géométrique ou barycentre 10, tronqués, et séparés par deux bords 2a3 et
2a4, droits et paralleles, par exemple de longueurs identiques. Comme
montré par les figures 1 et 2, le pourtour 5a du logement a plat5 a
sensiblement le méme profil que celui de la bordure périphérique 2a de la
lame 2, et s'inscrit de maniére homothétique dans cette derniére.

La piéce 6 du film filtrant est découpée et thermoformée dans
ce dernier, de maniere a ce que le plan de polarisation préférentiel dudit
film soit sensiblement paralléle ou perpendiculaire a chaque bord droit
parallele 5a3 ou 5a4 de cette piéce, moyennant quoi chaque bord droit
parallele 2a3 ou 2a4 de |'ébauche est lui-méme sensiblement paralléle ou
perpendiculaire au plan 3 de polarisation préférentiel de cette derniére
(cf. en particulier figure 2).

De maniére connue en soi, et en particulier par référence au
document FR-2 740 231, les faces intérieure 2b et extérieure 2c de la
lame composite 2 présentent chacune au moins pour partie, une symétrie
de révolution autour d'un méme axe 7, identique a l'axe optique de
I'ébauche 1, déterminant un centre optique 8 sur les faces extérieure 2b et
intérieure 2c de la lame 2. Il doit étre compris que |'axe optique 7 ne
traverse pas nécessairement I'ébauche 1, et peut se situer a I'extérieur de
cette derniere. Comme montré par la figure 2, l'axe optique 7 est
sensiblement parallele au plan3 de polarisation préférentiel de
I'ébauche 1.

Toujours de maniere connue par le document FR 2 740 231, la
forme géométrique de la face extérieure 2b et/ou de la face intérieure 2¢c



~ WO 00/33123 PCT/FR99/03011

10

15

20

25

30

35

10

de la lame composite 2, sont déterminées pour que dans un plan de
section horizontal, tel que défini par référence a la figure 3, lui-méme
sensiblement paralléle au plan 3 de polarisation préférentiel, |'épaisseur de
la lame composite 2 diminue continlment en s'éloignant de ['axe
optique 7, c'est-a-dire en allant de I'axe optique par exemple vers le c6té
extérieur gauche de la tempe de I'utilisateur des lunettes.

Préférentiellement et comme représenté a la figure 3, la forme
géométrique de la face extérieure 2b et la forme géométrique de la face
intérieure 2c s'inscrivent respectivement dans deux sphéres de centres
espacés, dont les centres respectifs 81 et 9 sont tous les deux situés et
décalés I'un par rapport a l'autre, sur l'axe optique 7. Les rayons R1 de la
sphére correspondant a la face extérieure 2b, et R2 de la sphere
correspondant a la face intérieure 2c, sont différents.

Conformément aux figures 1 et 2, il résuite du profil retenu
pour la bordure périphérigue 2a de I'ébauche 1, que cette derniére a au
moins pour partie un profil de révolution autour d'un centre géométrique
10, lequel est disposé a distance et distinct de I'axe optique 7 et du centre
optique 8. En conséquence, l'axe optique 7 et le centre géométrique 10
déterminent un plan sensiblement parallele au plan 3 de polarisation
préférentiel de |'ébauche, comme montré par la figure 2 en particulier.

Conformément a la définition précédente de I|'expression
"sensiblement paralléle ou perpendiculaire”, selon le point considéré sur
I'ébauche, le plan de polarisation préférentiel est en fait légérement sécant
ou incliné (de 0° a 30°), par rapport au plan déterminé par |'axe optique 7
et le centre géométrique 10.

A titre de deuxiéme mode de réalisation, et conformément a la
figure 9, la bordure périphérique 2a de I'oculaire 1 est circulaire, et le
pourtour 5a du logement 5 de la piéce 6 du film filtrant comporte deux
bords circulaires 5a1 et 5a2 concentriques tronqués, séparés par deux
bords droits paraliéles 5a3 et 5a4, par exemple de longueurs identiques.
La piece 6 du film filtrant est découpée sous forme de bandeau dans le
film polarisant, de maniére a ce que le plan 3 de polarisation préférentiel
soit sensiblement paraliéle ou perpendiculaire a chaque bord droit de ladite
piéce, moyennant quoi chaque ligne droite de séparation entre la matrice 4
du matériau transparent et la piece 6 du matériau filtrant et coloré est
sensiblement parallele ou perpendiculaire au plan de polarisation
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préférentiel 3 de I'ébauche.

‘ L'ébauche représentée a la figure 10 differe de celle
représentée a la figure 9, par le fait que la bordure périphérique 2a
comporte une partie circulaire majoritaire et une partie droite 2a5, qui est
confondue avec un bord droit 5a4 du logement 5 convexe.

Il doit étre entendu que selon tous les exemples décrits
précédemment, le plan de polarisation préférentiel 3 peut étre
sensiblement, ou paralléle ou perpendiculaire au référentiel visuel choisi et
déterminé sur l'ébauche, par exemple les bords droits paralléles 5a3 et
5a4 selon figure 9.

A partir d'une ébauche telle que précédemment définie, on peut
obtenir par détourage par exemple un oculaire gauche 13, pour le monter
dans une paire de lunettes 11, comprenant de maniére traditionnelle une
monture 12 supportant, et I'oculaire droit 13 et I'oculaire gauche 14, non
correcteurs et polarisants. La paire de lunettes 11 peut avoir une
conformation particulierement enveloppante, en épousant sur ses cotés la
courbure du front de I'utilisateur, ce qui conduit alors a des oculaires avec
un rayon de courbure relativement faible. Comme le montre la figure 6, a
partir du détourage et du montage, chaque oculaire 13 ou 14 comprend
alors une lame composite 15 délimitée entre une face extérieure 15a
convexe et une face opposée 15b, intérieure et concave. Cette lame
composite 15 est constituée par au moins un matériau transparent 16,
transmettant la lumiére de la face extérieure 15a a la face intérieure 15b.
Ft cette lame composite 15 incorpore un film 17 filtrant du matériau
polarisant, déterminant pour chaque oculaire au moins un plan 3 de
polarisation préférentiel (cf. figure 5).

Chaque oculaire 13 ou 14 comprend, de l'intérieur vers
I'extérieur, d'une part une premiére épaisseur du matériau transparent 16,
déterminant du cOté intérieur la face intérieure 15b, et d'autre part,
directement au contact de la premiére épaisseur, une seconde épaisseur
du film filtrant 17, déterminant du c6té extérieur ladite face extérieur 15a
de I'oculaire.

Comme le montre la figure 5, chaque oculaire 13 ou 14 est
orienté angulairement par rapport a la monture 12, autour de son axe
optique 7 par exemple, en sorte que son plan 3 de polarisation préférentiel
soit sensiblement paralléle ou confondu avec le plan horizontal de la paire
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de lunettes, passant par |'axe de vision 18 des lunettes en position sur la
téte de ['utilisateur.

Par "axe de vision", on entend un axe s'étendant dans un plan
horizontal passant par les deux pupilles de I'utilisateur, en avant de la téte
de ce dernier, et pratiquement sans déviation horizontale et/ou verticale, a
partir d'un point situé au centre de I'écart inter-pupillaire.

Comme précédemment pour |'ébauche 1, il doit étre entendu
que le plan préférentiel de polarisation 3 de chaque oculaire 13 ou 14 est
sensiblement ou parallele ou perpendiculaire au référentiel choisi et
prédéterminé sur la paire de lunettes 11, par exemple le plan horizontal
passant par I'axe de vision 18.

Conformément aux figures 7 et 8, on a représenté un moule 19
d'injection du matériau transparent, par exemple du polycarbonate, pour
obtenir une ébauche 1 telle que décrite précédemment. Ce moule
comprend deux parties 20 et 21 amovibles et complémentaires |'une par
rapport a l'autre, déterminant une fois assemblées |'une sur [‘autre, un
entrefer 22 dont le volume et la forme déterminent ceux de la lame 2.

Conformément a l'invention, la partie concave du moule 21
déterminant la face extérieure 2b de I'ébauche 1 comprend des moyens ou
pions de positionnement 23a & 23c, a plat, de la piece convexe 6 du film
filtrant.

La piéce 6 peut étre découpée a plat, et non thermoformée. Elle
est alors disposée et positionnée comme précédemment dans la partie
concave 21 du moule, en épousant provisoirement sa forme. Elle prendra
une forme définitivement convexe au moment de l'injection de la matiere
transparente, polycarbonate par exemple.

Selon un mode d'exécution, la piece 6 du film filtrant est
découpée a plat puis thermoformée, pour avoir dans sa conformation
courbe la forme et les dimensions décrites par référence aux figures 1 a 4.
Puis cette piéce est disposée dans l'entrefer 22 du moule pour servir
d'insert, en étant positionnée grice aux pions 23a a 23c, pour définir
aprés injection du matériau transparent dans I'entrefer 22, une orientation
prédéterminée de la piéce 6 par rapport au reste de la lame 2, conférant a
I'ébauche 1 un plan préférentiel de polarisation, lui-méme dans une
position angulaire déterminée par rapport a cette derniére.

Grace a la présente invention, on peut détourer chaque
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ébauche de maniére géométriquement précise par rapport a son plan de
polarisation préférentiel, d'ol il suit que I'oculaire ainsi obtenu peut étre a
son tour monté de maniere géométriquement précise sur la monture des
lunettes, ce qui au total permet de positionner les plans de polarisation
préférentiels des deux oculaires respectivement, de maniére
géométriquement précise par rapport aux lunettes, et en particulier avec
un faible écart angulaire entre les plans de polarisation préférentiels des
deux oculaires respectivement.

La description ci-dessus montre comment il est possible, par
surmoulage, d'intégrer dans un verre la fonction de polarisation qui n'est
pas accessible par l'injection.

La présente invention concerne également d'autres fonctions,
par exemple la filtration des infrarouges, qui sont difficilement accessibles
par l'injection. En effet, les pigments connus qui ont des propriétés de
filtration des infrarouges sont sensibles a la chaleur et se dégradent
lorsqu'ils sont soumis aux températures d'injection exigées par la mise en
ceuvre du polycarbonate injecté (280 a 340°C). La mise en ceuvre de ces
pigments dans du polycarbonate extrudé permet de constituer une feuille
intégrant ces pigments sans atteindre les températures limites d'utilisation
qui sont d'environ 200 a 250°C. Cette feuille peut étre ensuite
thermoformée pour obtenir la forme du verre. Au cours de ce
thermoformage, la température dans la feuille n'excéde pas 200°C. La
feuille thermoformée peut alors étre surmoulée. On peut bien entendu
également surmouler directement la feuille en ébauche plane.

Ce procédé permet de créer un insert a surmouler dans un
matériau autre que du polycarbonate et dont la mise en ceuvre requiert des
températures basses. Par "mise en oeuvre", on entend aussi bien
I'obtention d'un insert & surmouler par un procédé d'extrusion associé ou
non a un thermoformage ou bien I'obtention d'un insert par injection dans
un matériau injecté a basses températures. Une condition a respecter est
que les matériaux retenus pour l'insert et la matrice, en général du
polycarbonate pour cette derniére, aient une compatibilité qui permette de
garantir une bonne adhérence de |'un sur |'autre aprés surmoulage.

Le procédé selon l'invention permet également de créer une
fonction optique dans la zone du verre ou celle-ci est utile. Ainsi, la
fonction photochromique qui modifie I'intensité de la teinte du verre en
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fonction de I'intensité lumineuse recue peut étre obtenue par incorporation
a la matiere injectée de pigments photochromiques. Ces pigments sont
sensibles a la chaleur et perdent beaucoup de leur efficacité lorsqu'ils sont
injectés a la température du polycarbonate. De plus, la quantité de
pigments nécessaire pour bien réaliser cette fonction est si importante
qu'elle influe (négativement) sensiblement sur les propriétés de résistance
mécanique du produit fini a tel point qu'il n'y a plus d'intérét a choisir le
polycarbonate comme matériau de base. Enfin, la proportion efficace de
pigments est tres faible puisque seuls les pigments présents a la surface
extérieure de la piéce sont activés. Le procédé de surmoulage est alors
tout a fait adapté pour cette fonction photochromique.

D'autres fonctions encore peuvent étre obtenues par le procédé
selon l'invention : obtention d'une coloration, d'une couche dure en
surface, filtration particuliere (laser, infrarouge, dégradé, ...), obtention
d'une couche antibuée ....

Selon la fonction que |'on souhaite obtenir, le logement destiné
a recevoir la lame composite intégrant cette fonction peut étre réalisé sur
la face convexe, comme décrit ci-dessus, ou sur la face concave de
I'ébauche.

L'obtention d'une ébauche selon l'invention peut aussi étre
réalisée par un autre procédé que le procédé de surmoulage décrit a titre
d'exemple non limitatif ci-dessus. Ainsi, une ébauche selon I'invention
peut étre obtenue aussi par collage, par bi-injection ou par tout autre
procédé.

Le procédé de surmoulage décrit ci-dessus, ou bien encore un
collage, permettent |'utilisation de matériaux substantiellement différents
au niveau de la lame composite et de la matrice. Ces procédés permettent
par exemple d'employer du cellulose acétobutyrate (CAB) qui est
intéressant a mettre en ceuvre en ce qui concerne les contraintes liées a la

chaleur,
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REVENDICATIONS
1/ Ebauche (1) d'oculaire non correcteur intégrant une

fonction optique telle par exemple la polarisation, comprenant une lame (2)
composite, délimitée par une bordure périphérique (2a) et entre une face
extérieure (2b) convexe et une face opposée (2c), intérieure et concave,
ladite lame composite étant constituée par au moins un matériau
transparent, transmettant la lumiere de la face extérieure a la face
intérieure, et ladite lame composite incorporant un film intégrant la
fonction optique, caractérisée en ce que la lame composite comprend une
matrice (4) du matériau transparent,_déterminant du cdté intérieur ladite
face intérieure (2c), et dans laquelle est réservée du codté extérieur un
logement convexe (5) dont la surface a plat occupe la majeure partie de la
surface de la lame composite (2), une piéce (6) du film, adaptée audit
logement convexe, occupant ce dernier.

2/ Ebauche (1) d'oculaire non correcteur intégrant une
fonction optique telle par exemple la polarisation, comprenant une lame (2)
composite, délimitée par une bordure périphérique (2a) et entre une face
extérieure (2b) convexe et une face opposée (2c), intérieure et concave,
ladite lame composite étant constituée par au moins un matériau
transparent, transmettant la lumiére de la face extérieure a la face
intérieure, et ladite lame composite incorporant un film intégrant la
fonction optique, caractérisée en ce que la lame composite comprend une
matrice (4) du matériau transparent, déterminant du c6té extérieur ladite
face extérieure (2b), et dans laquelle est réservée du co6té intérieur un
logement concave dont la surface a plat occupe la majeure partie de la
surface de la lame composite (2), une piéce (6) du film, adaptée audit
logement concave, occupant ce dernier.

3/ Ebauche selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en
ce que la piéce (6) du film a avantageusement une épaisseur constante.
4/ Ebauche selon I'une des revendications 1 a 3, selon

laquelle la bordure périphérique (2a) comporte deux bords (2a1) et (2a2)
circulaires concentriques tronqués, séparés par deux bords (2a3) et (2a4)
droits paralleles, par exemple de longueurs identiques, caractérisée en ce
que le pourtour (5a) du logement (5) a sensiblement le méme profil que
celui de la bordure périphérique (2a), et s'inscrit de maniére homothétique
dans cette derniére.
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5/ Ebauche selon I'une des revendications 1 a 3, selon
laquelle la bordure périphérique (2a) est au moins en majeure partie
circulaire, caractérisée en ce que le pourtour (5a) du logement (5)
comporte deux bords circulaires (5a1) et (5a2) concentriques tronqués,
séparés par deux bords (5a3) et (5a4) droits paralléles, par exemple des
longueurs identiques.

6/ Ebauche selon la revendication 5, caractérisée en ce
que la bordure périphérique (2a) comporte par exemple une partie
circulaire majoritaire et une partie droite (2a5), qui est confondue avec un
bord droit (5a4) du logement (5).

7/ Ebauche selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que lesdites faces intérieure (2b) et extérieure (2c)
présentent chacune, au moins pour partie, une symétrie de révolution
autour d'un méme axe (7), dit axe optique, déterminant le cas échéant un
centre optique (8) sur les faces extérieure (2b) et intérieure (2c) de la lame
composite (2).

8/ Ebauche selon la revendication 7, caractérisée en ce
que la bordure périphérique (2a) a par exemple au moins pour partie un
profil de révolution autour d'un centre géométrique (10), disposé a
distance et distinct de I'axe optique (7).

9/ Ebauche selon I'une quelconque des revendications 1
a 8, caractérisée en ce que la face extérieure (2b) de la lame composite
est avantageusement revétue par au moins une couche d'un matériau
choisi dans le groupe comprenant les matériaux anti-rayures, les matériaux
filtrants, les matériaux colorés.

10/ Ebauche selon la revendication 1, caractérisée en ce
que le film intégrant la fonction optique est un film filtrant d'un matériau
polarisant et en ce que |'orientation angulaire de la piéce (6) du film filtrant
dans et par rapport a la matrice (4) du matériau transparent, autour d'un
axe normal les traversant, est alors de préférence choisie pour conférer a
I'ébauche (1) un plan (3) de polarisation préférentiel, sensiblement paraliele
a un plan transversal l'intersectant.

11/ Ebauche selon les revendications 4 et 10, caractérisée
en ce que la piece (6) du film filtrant est avantageusement découpée dans
le film polarisant, de maniére a ce que le plan de polarisation préférentiel
soit sensiblement paralléle ou perpendiculaire a chaque bord droit paralléle
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(5a3, ba4) de ladite piéce, moyennant quoi chaque bord droit paralléle
(2a3, 2a4) de I'ébauche est sensiblement paralléle ou perpendiculaire au
plan (3) de polarisation préférentiel de cette derniére.

12/ Ebauche selon les revendications 5 et 10, caractérisée
en ce que la piéce (6) du film filtrant est avantageusement découpée sous
forme de bandeau dans le film polarisant, de maniére a ce que le plan de
polarisation préférentiel soit sensiblement paralléle ou perpendiculaire a
chaque bord droit paralléle (5a3, 5a4) de ladite piéce, moyennant quoi au
moins une ligne droite de séparation entre la matrice (4) du matériau
transparent et la piéce (6) du matériau filtrant est sensiblement paralléle ou
perpendiculaire au plan (3) de polarisation préférentiel de 1'ébauche (1).

13/ Ebauche selon les revendications 7 et 10, caractérisée
en ce que l'axe optique (7) est par exemple sensiblement paraliele ou
perpendiculaire au plan (3) de polarisation préférentiel de ladite ébauche.

14/ Ebauche selon les revendications 7 et 10, caractérisée
en ce que la forme géométrique de la face extérieure (2b) et/ou de la face
intérieure (2c) de la lame composite (2), peuvent aussi étre déterminées
pour que dans un plan de section (cf. Fig. 3), sensiblement paralléle ou
perpendiculaire au plan (3) de polarisation préférentiel, |'épaisseur de la
lame composite (2) diminue continiment en s'éloignant de l'axe optique
vers |'extérieur.

15/ Ebauche selon la revendication 14, caractérisée en ce
que la forme géométrique de la face extérieure (2b) et la forme
géométrigue de la face intérieure (2c) correspondent par exemple
respectivement a deux sphéres de centres espacées (8, 9) selon ['axe
optique (7).

16/ Ebauche selon les revendications 8 et 10, caractérisée
en ce que l'axe optique (7) et le centre géométrique (10) déterminent
avantageusement un plan sensiblement paralléle ou perpendiculaire au plan
(3) de polarisation préférentiel de ladite ébauche.

17/ Paire de lunettes (11) comprenant une monture (12) et
deux oculaires (13,14) non correcteurs intégrant une fonction optique telle
par exemple la polarisation, supportés par ladite monture, chaque oculaire
comprenant une lame composite (15) délimitée entre une face extérieure
(15a) convexe et une face opposée (15b), intérieure et concave, ladite
lame composite étant constituée par au moins un matériau
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transparent {16), transmettant la lumiére de la face extérieure a la face
intérieure, et ladite lame composite incorporant un film (17) intégrant la
fonction optique, caractérisée en ce que chaque oculaire (13,14)
comprend, de l'intérieur vers |'extérieur, une premiére épaisseur (16) du
matériau transparent, déterminant du coété intérieur ladite face intérieure
(15b) et, directement au contact de la premiere épaisseur, une seconde
épaisseur (17) du film, déterminant du c6té extérieur ladite face extérieure
(15a) de I'oculaire.

18/ Paire de lunettes (11) comprenant une monture (12) et
deux oculaires (13,14) non correcteurs intégrant une fonction optique telle
par exemple la polarisation, supportés par ladite monture, chaqué oculaire
comprenant une lame composite (15) délimitée entre une face extérieure
(15a) convexe et une face opposée (15b), intérieure et concave, ladite
lame composite étant constituée par au moins un matériau
transparent (16), transmettant la lumiére de la face extérieure a la face
intérieure, et ladite lame composite incorporant un film (17) intégrant la
fonction optique, caractérisée en ce que chaque oculaire (13,14)
comprend, de l'extérieur vers l'intérieur, une premiere épaisseur (16) du
matériau transparent, déterminant du coté extérieur ladite face extérieure
et, directement au contact de la premiére épaisseur, une seconde
épaisseur du film, déterminant du c6té intérieur ladite face intérieure de
I'oculaire.

19/ Paire de lunettes selon la revendication 17,
caractérisée en ce que chaque oculaire est un oculaire polarisant et en ce
que chaque oculaire (13,14) est orienté angulairement par rapport a la
monture (12), autour d'un axe normal le traversant, en sorte que son plan
(3) de polarisation préférentiel est sensiblement paralléle ou perpendiculaire
avec le plan horizontal de la paire de lunettes, passant par I'axe de vision
(18) des lunettes en position sur la téte de l'utilisateur.

20/ Moule (19) d'injection du matériau transparent,
consistant en une matiére synthétique thermoplastique ou
thermodurcissable, pour obtenir une ébauche (1) selon |'une quelconque
des revendications 10 a 15, ledit moule comprenant deux parties (20,21)
complémentaires et amovibles I'une par rapport a I'autre, déterminant une
fois assemblées |'une sur ['autre un entrefer (22) dont le volume et la
forme déterminent ceux de la lame, caractérisé en ce que la partie du



10

WO 00/33123 PCT/FR99/03011

19

moule (21) déterminant la face extérieure (2b) de la lame (2) comprend
des moyens de positionnement (23a,23b,23c) de la piéce convexe (6) du
film filtrant.

21/ Procédé de réalisation d'une ébauche selon I'une des
revendications 1 & 16, caractérisé en ce qu'il comporte une étape de
surmoulage de la piece (6) du film par extrusion.

22/ Procédé selon la revendication 21, caractérisé en ce
que les pigéces obtenues aprés extrusion sont découpées et
thermoformées.

23/ Procédé de réalisation d'une ébauche selon l'une des
revendications 1 & 16, caractérisé en ce que l'on réalise séparément la
matrice (4) en matériau transparent et la piéce (6) intégrant la fonction et
en ce qu'on réalise par la suite un collage de ces deux éléments (4, 6).
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