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(54) Zmes na bize polypropylénu s regulovatelnymi reologickymi, stabiliza¢nymi,
popripade orientaénymi i krystalickymi vlastnostami

Predmetom vyndlezu je spdsob zlepSenia a regu-
- lovania reologickych, stabilizaénych, popripade
- orienta&nych vlastnosti ako i krystalinity polypro-
pylénu a jeho zmesi.
Tento spdsob sa vyznacuje tym, Ze k polypropy-
: 1énu sa prida 0,02 az 0,25 % s vyhodou 0,02 az
0,15 % poly(etylén) oxid s molekulovou hmotnos-
tou 75 000 az 5 000 000 s vyhodou 100 000 az
900 000 so Sirokou, ako aj uzkou distribiiciou
molekulovych hmotnosti, popripade zmes 0,1 az
0,3 % poly(etylén) oxidu s 0,1 az 0,5 % s vyhodou
0,3 aZ 0,4 % stearanu zino¢natého, vietky koncen-
-trdcie vypocitané na polymér, pri pomiesani do
praskového polypropylénu pred zhotovenim pig-
mentovych koncentrdtov s vyhodou pri pouziti
turbolentnej rychlomiesa¢ky. Po dobrom mecha-
nickom zmieSani polypropylénu s vysSie uvedeny-
I mi ¢inidlami ako aj s pigmentami, popripade aj
's inymi ingredientami zmes sa tavi v extraderi
‘ - a zvlaknuje. Okrem uvedenych znakov predmetu
vynilezu existuji aj dalSie moZné varianty.
- Predkladany vynalez je mozné pouZit privyrobe
_ polypropylénovych yldkien alebo hodvabu, ako aj
« | pri dalSich tvarovanych vyrobkoch. o
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Predmet vyndlezu je zmes na baze pblyproﬁizlé- ;

- nu s regulovateInymi reologickymi, stabilizacnymi,

' popripade orienta&nymi i kryStalickymi vlastnosta- 1

mi ktord obsahuje malé mnoZstva poly(etylén)

oxidu, popripade zmes poly(etylén) oxidu so stea- |

rdnom zino¢natym.
Modifikdcia reolégie polypropylénu ako aj jeho
.zmesi s pigmentami a s dalSimi ingredientami je
efektivna pre zlahlenie a zrychlenie spracovatel-
- nosti tychto polymérov. Velky podet pigmentov sa
‘podiela na tokovych vlastnostiach taveniny hlavne
zvySovanim jej viskozity, teda ako brzdiaci ele-
ment, ¢o znamend, Ze pre dosiahnutie spravnej
. viskozity treba vysgie teploty. V poslednych 10—15

‘rokoch sa objavil velmi obmedzeny pocet prac, :

i ktory poukazuje na vicsi alebz mensi vplyv mik- |
ropiidavkoy aicktoryeh jednotlivyeh idtok na zvy- g

‘ $enie tekutosti tavenim Cistych polyolefinov. Tento |

vplyv bol vysvetleny ako vysledok vzajomného |

poésobenia nizkomolekulovych pridavkov s nadmo- |
| lekulovymi StruktGrami polymérov v tavenindch. .
Podra tychto pric vzdjomného pdsobenia pridav- :
“ kov so Strukirnymi elementami Cistych polyolefi- |
‘ nov sa realizuje pri rozpustani polyméru s pridav-

kom v spolo¢nom rozpustadle s ich nasledujicim
oddelovanim z roztoku, ale len tazké, ako vysledok
: mechanického zmiesania, aj ked zmie$anie je
. velandsobné a velmi intenzivne (G. P. Andrianova,
N. F. Bakeev, p. V. Kozlov, Vysokomolekuljarnye
soedinenija, 1971, A 13, N° 2, str. 266—275).

V literatiire, vratane aj patentovej chybaja adaje
o modifikdcii a regulovani sicasne dvoch, popripa-
de viac vlastnosti polypropylénu a to takych
Ziadtcich ako je tekutost taveniny, tepelnd stabilita
| popripade orientdcia a kryStalinita pri adéinku

'1én) oxid a zmes poly(etylén) oxidu so steardnom
zinoCnatym. Je zname to, Ze zo vSetkych polyolefi-
nov polypropylén je najmenej odolnej$i proti
oxidécii a termodeStrukcii. Pri hrubostennych vy-
.robkoch a vldknach s hrubymi titrami ¢asto sa
| pozoruja nejednorodé Struktirne formécie. Preto
sa priddvajii modifikdtory, ktoré zabezpeéujii ho-
i mogénnu struktiru v priereze skiimaného materia-
‘1u. T4to homogennost §truktiiry je zviast potrebna
. pri vysSich titroch, kde len za pomoci chladenia
modZe dojst k- vytvoreniu rozdielnej $truktiry medzi

. povrchom a stredom vldkna. Pri priprave $truktu-

‘rélne stalych a do urcitej miery elastickych kone¢-
.nych vldkien a f6lii sa vyZaduje kompromis medzi
'snahou ziskat vysokd a stilu orientdciu, pri ktorej
‘je zniZzend pohyblivost molekil a snahou ziskat
elastické vlastnosti, kde je pohyblivost molekil
zvacSend. Zatial nie st pouZité malé mnoZstvd
poly(etylén) oxidu alebo zmesi poly(etylén) oxidu
so steardnom zino¢natym na zlep$enie a regulova-

malych mnozZstiev pridanych latok ako su poly(ety- |

nie reologickych, stabilizacnych, popripade orien- -

j taénych vlastnosti ako i krystalinity polypropylénu |

} a jeho zmesi s ingredientami, bezne pouzivanymi
| pri priprave vlakien a dal8ich vyrobkov.
i Navrhovand zmes na bdze polypropylénu podla
| tohto vyndlezu sa vyznaluje tym, Ze na 100

N

I

"hmotnostanych podielov polypropylénu obsahuje |
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10,02 a7 0,25 podielov s vyhodou 0,02 a# 0,15

podielov poly(etylén)oxidu s molekulovou hmot-

. nostou 75 000 aZ 5 000 000 s vyhodou 100 000 aZ
1900 000 so Sirokou ako aj tzkou distribuciou
" molekulovych hmotnosti, popripade zmes 0,1 az
0,3 podielov poly(etylén) oxidu s 0,1 az 0,5 .
. podielov s vvhodou 0,3 az 0,4 podielov steardnu

zinoénatého. Poly(etylén) oxid ako aj jeho zmesi so
steardnom zino¢natym pri previadzkovych pod-
mienkach sa maja pridavat do pra§kového poly-

- propylénu pred zhotovenim pigmentovych kon-
' centrdtov pri pouZiti turbolentnej miesacky. Dalej
. j€ moZnost pridania aditiva bud pred homogeniz4-

ciou vo forme granulovaného koncentritu pripra- -
. veného do praskového polypropylénu, popripade |
- ako’ Cista latka alebo pred granuldciou polyméru.

Zmiesanie aditiva s polypropylénom a jeho zmesa- -

r mi je odskaSané v prevadzkovych zmieSovacich
i zariadeniach za beZnych podmienok. Potom sa

' zmes tavi v taviacom zariadeni a tvaruje. Teplota

' tavenia je 190 az 415 °C. Tavné indexy sa stanovili
i na plastomeri Gotfert podla normy. Tepelna stabi-
' lita polypropylénu sa posudzovala zo stanovenych

hodnoét indexu degradability. Stupeni krystalinity

. bol stanoveny flotatnou metédou a orienticia |

metoddou optického dvojlomu.
Ako vyhoda vysSie uvedeného vyndlezu sa javi

_pouZitie pridavkov v malych mnoZstvach pristup-
_nych, lacnych a netoxickych latok ako si poly(ety-

7 1én) oxid, popripade zmes poly(etylén) oxidu so

steardnom zino¢natym pre zlep$enie a regulovanie

' tekutosti taveniny, tepelnej stability, popripade

orienticie a krys$talinity polypropylénu a jeho

zmesf, ktoré maju aplikany vyznam. Pritom vysie :
uvedené malé mnoZstva poly(etylén)oxidu alebo
jeho zmesi so steardnom zino&natym si schopné -
posobit v §irokom rozsahu teploty, ¢o poukazuje na -
stalost ich Géinku. ﬁalej zmeny tekutosti taveniny, -

_tepelnej stability a orientacie polyméru sia prudké

a neaditivne na pridanych malych mnozZstvach

poly(etylén)oxidu. Pri ur¢itych malych mnozstvich
poly(etylén)oxidit v polypropyléne podla vysSie .
. uvedeného vynalezu nastdva vzdjomné spolupdso-

' benie tychto zloZiek, ktoré je vysSie ako sucet

posobeni jednotlivych latok na vysSieuvedené
vlastnosti. Preto okrem pdsobenia medziStruktir-
nej a Struktarnej plastifikicie v zmesi podla vysiie

uvedeného vyndlezu je aj novy ti¢inok — synergiz-

mus poly(etylén)oxidu s polymérom, popripade aj
s dal§imi zloZkami polymérneho systému, ktory

i dodato¢ne zvySuje neaditivita v tekutosti taveniny

a sicasne sa zlepSuje tepelnd stabilita, popripade sa
zvySuje orientdcia a meni krystalinita. Vyrazné
zvySovanie tekutosti taveniny umoZiuje zlepSenie

' zvldkniovacieho procesu a vObec tvarovanie vyrob-
kov, rozSiruje sa teplotny interval ich spracovania

"a to najmi v Ziadicich niZSich teplotich. Ako |
| dodatocna vyhoda pri pouZiti poly(etylén)oxidu je |

s

' znifZenie potrebnej energie zvldkiiovacieho zaria- |

dema Dalgia vyhoda vyssie uvedeného vyndlezu je
prlstupny, jednoduchy a ekonomlcky postup, po-



. uivajici mechanické mie$anie a tavenie — beZné
} pracovné stupne pri priprave vldkien a plastikar-
| skych vyrobkov. Tym sa odstraiiuje taZko realizo-
\ vateIny, neekonomicky a nehygienicky postup, pri
- ktorom sa pouZivaji velké mnoZstva rozpistadla
- pre rozpuitanie velkého mnoZstva polyolefinu pre
| jeho dobré zmiesanie s ¢inidlom s nasledujicim
. zrazanim polyméru. Preto aj pre dalSie uZ uvedené
\ vyhody je zmes podla vysSie uvedeneho vyndlezu

techmcky vyhodnejsia.

: Priklad 1

. Sledovala sa G&innost samotného poly(etylén)o-
xidu s molekulovou hmotnostou 600 000 (A) ako
|1 kombindcie (A) so steardnom zino¢natym (B)

i v zmesi s pra§kovym nestabilizovanym polypropy-
| lénom obchodnej znacky Tatren HPF 411 — tabul-

4

ikal. )
Tabulka 1 .
Pouzité pridavky Stupeii Index Tavny index
v podieloch krystali- degrada- pri 230 °C
A B nity v % bility v g/10 min

0,00 0,0 58,19 32 32,6
0,02 0,0 58,93 2,1 64,3
0,03 0,0 58,93 )

0,04 0,0 58,93 2,1

0,05 0,0 58,93 1,9 73,2
0,06 0,0 60,08

0,08 0,0 61,84

0,10 0,0 61,84 1,9 69,8
0,15 0,0 2,0 "~ 68,0
0,20 0,0 64,67 2,1 66,1
0,25 0,0 64,67 2,1 65,3
0,20 0,1 58,93

0,20 0,2 58,93

0,20 0,3 56,61

0,20 0,4 56,61

| lekane hodnoty sa porovné.vah 's hodnotami
‘ Cistého Tatrenu HPF 411 bez pridavkov — tabulka |

' 1. MieSanie zmesi sa previedlo v turbolentne;j

| rychlomieSacke TR-400 pri 600 obritkach za min

] v priecbehu 5 min. Mechanické mieSanie zmesi |
| v laboratérnom mixéri v priebehu 10 min bolo tieZ |

Tabulka 2

|
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[ uspoko_uvé Pomle§ana vzorka sa | tg\gla v extruderi
‘ s priemerom “¥neku 16 mm a zvidkiovala. Pod- |
| mienky tavenia a zvldkiiovania boli: teplota tavia- ’
' cich zén a zvldkitovacej hlavy 240 °C, tlak pred !
&erpadlom 8 MPa, tlak za cerpadlom 2 MPa,
davkovanie 20 g/min, zvldkiiovacia rychlost 130 \
, m/min, podet otvorov v hubici 20, priemer otvoru |
hubice 0,3 mm, diZka kapildry hubice 6 mm. Z ta-
bulky 1 je vidiet, Ze pri u¢inku malych mnoZstiev |
poly(etylén)oxidu je mozZné znaéne zvysit tekutost }
taveniny polyméru a tepelni stabilitu nestabilizo-
vaného polypropylénu. Pritom najvicSie zvy3enie |
 tekutosti taveniny polyméru odpoveda jeho naj-
' vi&Sej tepelnej stabilite. VysSie uvedené zmeny
| dvoch vlastnosti méZu byt spojené so zvyenim |
| stupia krystalinity, napr. pri Ginku 0,1 aZz 0,25
| | podielov poly(etylén)oxidu a bez zvySenia stupiia |
| krystalinity, napr. pri pridavku 0,02 az 0,05 podie-
lov poly(etylén) oxidu. Dalej je vidiet, Ze pr1 ‘
prldavku malych mnoZstiev zmesi steardnu z1noc-
| natého a poly(etylén)oxidu je mozZné mierne potla—
, €it stupefi kryStalinity polyméru. VysSie uvedené .
_ malé mnoZstva &inidiel posobia v Sirokom rozsahu |
téploty — od obyéajnych teplét, pri ktorych sa
 stanovuju krystalinity aZ po teploty stanovenia in- ‘
.dexu_degradability, 280 °C a vy$Sie — tabulka 1. |

' Priklad 2
Obdobny postup ako v priklade 1. Rozdiel jelen

i v tom, ¢ sa hodnotila G&innost mikromnoZstiev -
samotného poly(etylén)oxidu s molekulovou

: hmotnostou 600 000 v réznych koncentracidch do

" granulovaného a stabilizovaného polypropylénu
_obchodnej znadky Mosten 55.212 + 0,2 podiely
Titan Bayer R-KB-2 + 0,2 podiely | trilauryltritio-
fosfitu a sa mieSalo o 5 min viac. Mosten 55.212 bol -
raz pomlety na mlynéeku Apexs priemeromokana .
sitku 1,96 mm. Teplota taviacich zén a zvldkiiova- |
cej hlavy bola 300 °C. T4to zvy¥end teplota ako aj
pritomnost trilauryltritiofosfitu boli potrebné pre
destrukciu polypropylénu. Ziskané hodnoty sa
porovnavali s hodnotami tejto istej zmesi bez
poly(etylén)oxidu — tabulka 2.

Poly/etylén/oxid s molekulovou hmot-
nostou 600.000 v podieloch

Opticky dvojiom . 10°
Index degradability

0,00

1,14,
2,3

0,02 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
1,26 2,31 3,38 3,21 2,87 2,40

Vys§ie uvedend zmes podla vyndlezu mi apIi-
kaény vyznam pre optimalizdciu vlastnosti pn
prxprave spracovatelskych polymérnych systémov :
v tomto é&isle polypropylénovych vldkien a plastl-

karskych vyrobkov.

Zmes na baze polypropylenu s regulovatel’nyml
reologickymi, stabilizaénymi, popripade orientac- j

PREDMET

2,1 2,1 1,9 1,7 2,0 2,1

"~ Z tabulky je vidiet, Ze v z4vislosti od koncentra- -
‘ ci¢ poly(etylén)oxidu sa'orientécia vysSie uvedené- -
' ho polymérneho systému méZe zvySovat mierne, .
‘ - do vy$&¥ich a potom do vysokych hodnét. Pritom sa ' '

tepeln4 stabilita polyméru mierne zvySuje.

-
|

VYNALEZU

nym1 i kry§tahckym1 vlastnostaml, vyznadujtci sa
| tym, Ze na 100 hmotnostnych podielov polypropy-: ,



‘1énu obsahuju 0,02 az 0,25 podielov, s vyhodou
.0,02 az 0,15 podielov poly(etylén)oxidu s moleku-
lovou hmotnostou 75 000 az 5 000 000, s v¥hodou
100 000 az 900 000, so Zirokou, ako aj uzkou |
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distribiciou molekulovych hmotnosti, popripade
zmes 0,1 az 0,3 podielov poly(etylén)oxidu s 0,1 az
0.5 podielov s vyhodou 0,3 aZ 0,4 podiclov
stearanu zinocnatého.
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