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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system ttoczacy z pompa ttoczaca do przettaczania medium w po-
staci ciektej.

Wynalazek nalezy do dziedziny uktadéw wymuszania przeptywu cieczy, w szczegoélnosci w ukta-
dach chtodzenia i mieszania.

Dokument SU737652 przedstawia wersje pompy osiowej zawierajacej obudowe z kotnierzami do
rurociagow, w ktoérej zainstalowane sa stojany dwdch silnikéw asynchronicznych z uzwojeniami kotwo-
wymi majace rézne wzgledem siebie obroty fazowe i dwa puste w srodku rotory z wirnikami zamonto-
wanymi na powierzchniach wewnetrznych, charakteryzujacymi sie tym, ze w celu uproszczenia kon-
strukcji wspomniane wirniki sa zamontowane na statej osi potaczonej z korpusem za pomoca zeber
klamrowych.

Chinski patent CN106968962 przedstawia pompe z przeptywem osiowym do przenoszenia me-
diéw o sredniej i wysokiej temperaturze, strona zewnetrzna wirnika cylindrycznego jest zamocowana na
obwodzie krawedzi, cylindryczny wirnik jest konstrukcja wirnika z magnesami trwatymi silnika ztozonego
z wielu par biegunéw magnetycznych lub ma strukture wirnika klatkowego. Obudowa pompy jest adia-
batycznym i nieprzewodzacym, niemagnetycznym cylindrycznym, sztywnym korpusem, a zewnetrzna
strona obudowy pompy otacza obudowe pompy stojanem silnika z uzwojeniami.

Chihski patent CN103790837 przedstawia pompe osiowa z silnikiem elektrycznym wyposazonym
w magnesy trwate napedzajgcy wirnik. Otwory wlotowe i wylotowe sa potaczone z wneka korpusu
pompy, a wneka przechodzi przez Srodek silnika z magnesem statym, w ktérej wirnik jest umieszczony
we wnece korpusu pompy, a wirnik i stojan sa oddzielone ostona wodna. Wirnik pompy jest integralna
czescia wirnika silnika.

Chinski patent CN101787978 przedstawia zanurzeniowg pompe, charakteryzujaca sie tym, ze
wirnik pompy jest integralna czescia wirnika silnika, osadzonym na wale, ktéry nie przenosi momentu
obrotowego. Struktura uzwojenia stojana jest wykonana z izolowanego odpornego na wode drutu uzwo-
jenia.

Celem rozwiazania jest uzyskanie pompy ttoczacej zdolnej do pracy w $rodowisku olejowym,
0 wysokim stopniu korozyjnosci dla tworzyw na bazie kauczuku naturalnego czy tez sztucznego, przy
jednoczesnym utrzymaniu niskich kosztow zastosowanych podzespotéw. Jednoczesnie celem rozwia-
zanie jest dostosowanie typowych urzadzen wentylatorowych przystosowanych do pracy w atmosferze
do pracy w srodowisku cieczy w szczegdlnosci cieczy o wysokiej lepkosci i wiasnosciach korozyjnych.
Rozwiazanie takie jest nisko kosztowe w poréwnaniu do pomp dedykowanych do pracy w cieczach,
oraz pozwala na wyeliminowanie wad rozwiazan znanych ze stanu techniki, ktére uniemozliwiaja badz
utrudniaja uzycie wentylatora w tym srodowisku cieczy.

Jednym z problemow, ktéry uniemozliwia zastosowanie standardowych wentylatoréw do pracy
w srodowisku olejowym jest nasiakliwo$¢ magnesdw trwatych wirnika olejem. Magnesy trwate wentyla-
toréw w szczegdlnosci standardowych wentylatoréw stosowanych w urzadzeniach komputerowych sa
wykonywane w postaci elastycznej tasmy z proszkiem magnetycznym. Elastyczna ta§ma wykonana jest
zwykle z materiatu na bazie kauczuku naturalnego lub sztucznego. Materiat ten jest podatny na oddzia-
tywanie oleju, ktory wsiakajac w strukture tasmy magnetycznej powoduje jej pecznienie oraz zmiane
wymiarow geometrycznych, a tym samym unieruchamia wirnik wentylatora zanurzonego w oleju.

Istota wynalazku jest system tloczacy z pompa ttoczaca do przettaczania medium w postaci cie-
ktej, charakteryzujacy sie tym, Zze system jest dostosowany do tloczenia medium w postaci cieczy nie-
przewodzacej elektrycznie, a pompa ttoczaca medium jest wentylator z silnikiem elektrycznym o uzwo-
jonym stojanie z wirnikiem z magnesami trwatymi, przy czym magnesy trwate to magnesy neodymowe.

Zastosowanie wentylatora w miejsce tradycyjnej pompy znaczaco obniza koszty systemu. Zasto-
sowanie silnika elektrycznego o uzwojonym stojanie z wirnikiem z magnesami trwatymi jest ogdlnie
stosowanym ukfadem w masowo produkowanych wentylatorach co dodatkowo wptywa na nisko-kosz-
towos$¢ rozwiazania. Zastosowanie magneséw neodymowych przystosowuje wentylator do dtugotrwate;
pracy w korozyjnym dla standardowych magneséw stosowanych w wentylatorach srodowisku ciektym.
Wentylatory znakomicie sprawdzaja sie pracy w zanurzeniu gdy wymagane jest uzyskanie niskich kosz-
téw instalacji i niewielkich predkosci przeptywu.

Korzystnie system charakteryzuje sie tym, ze wentylator jest zaopatrzony w silnik elektryczny
z wirnikiem zewnetrznym. Zastosowanie wentylatora z wirnikiem zewnetrznym utatwia przystosowanie
go do pracy w srodowisku olejowym.
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Korzystnie system charakteryzuje sie tym, ze posiada kosz, badz inny rodzaj mocowania przy-
stosowany do mocowania magneséw trwatych. Kosz, badz inny rodzaj mocowania przystosowany do
mocowania magneséw trwatych umozliwia, w sposob niewymagajacy znacznych naktadéw, przystoso-
wanie wentylatora do dtugotrwatej pracy w srodowisku olejowym.

Korzystnie kosz jest wykonany z materiatu odpornego na oddziatywanie oleju. Zastosowanie ma-
terialu odpornego na oddziatywanie oleju do wykonania kosza pozwala na jego diugotrwata prace
w korozyjnym Srodowisku olejowym.

Korzystnie nieprzewodzacy elektrycznie ciecza (3) jest ciecz wybrana z grupy zawierajacej olej
transformatorowy, ciecze dielektryczne na bazie wody, dielektryczne oleje mineralne, dielektryczne
oleje syntetyczne. Zastosowanie oleju transformatorowego, badz innego oleju nieprzewodzacego elek-
trycznie umozliwia zastosowanie wentylatorow o prostszej konstrukcji, zwykle nieprzystosowanych do
pracy w cieczy, oraz zabezpiecza uktady elektryczne i elektroniczne przed konsekwencjami ewentual-
nych wyciekéw.

Korzystnie system wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze kosz jest wykonany z tworzywa
sztucznego odpornego na odziatywanie cieczy wybranej z grupy zawierajacej olej transformatorowy,
ciecze dielektryczne na bazie wody, dielektryczne oleje mineralne, dielektryczne oleje syntetyczne,
w szczegdlnosci jest wykonany z ABS, PLA, nylon, poliuretan, polipropylen.

Korzystnie system wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze magnesami trwatymi sa ma-
gnesy neodymowe.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest niski koszt uzycia wentylatoréw jako pompy w systemie
chtodzenia, oraz mozliwos¢ adaptacji obecnie istniejacych na rynku wentylatoréw niewielkim kosztem,
do uzycia w systemach chtodzenia poprzez wyeliminowanie problemu magneséw ulegajacych degra-
dacji w kontakcie z olejem i powodujacych tym samym unieruchomienie zespotu napedowego wentyla-
tora, gdy jest on uzywany jako pompa w systemie chtodzenia wykorzystujacym olej jako medium. Wy-
dtuza to znaczaco okres bezawaryjnej pracy wentylatora w takich warunkach.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w korzystnym przyktadzie wykonania na ry-
sunku, na ktérym:

Fig. 1 Przedstawia schematycznie przyktad uktadu chtodzenia z wentylatorem w roli pompy
ttoczacej;

Fig. 2 Przedstawia schematycznie obudowe wentylatora, wraz ze stojanem silnika elek-
trycznego w widoku z gory;

Fig. 3 Przedstawia schematycznie wirnik wentylatora z wirnikiem silnika elektrycznego
w widoku z dotu;

Fig. 4 Przedstawia kosz z magnesami w widoku szczegétowym.

Na fig. 1 zostat przedstawiony schematycznie system chtodzenia 1 sktadajacy sie z Zzrédta ciepta
11, chtodnicy lub innego wymiennika ciepta 12, oleju transformatorowego, badZ innego nieprzewodza-
cego pradu elektrycznego medium bedacego ciecza 3, przewoddw, ktérymi ptynie medium 13 oraz wen-
tylatora 2 wymuszajacego obieg cieczy w tym zastosowaniu. Nalezy przy tym zauwazy¢, Zze wentylatory
produkowane sa z zamiarem uzywania w srodowisku powietrznym. Zaréwno konstrukcja topatek wirnika
jak i konstrukcja silnika elektrycznego nie sa opytmalizowane do pracy w $rodowisku oleju. Olej,
a w szczegdlnosci olej transformatorowy cechuje znacznie wieksza gesto$¢ oraz lepkosé, w poréwnaniu
do powietrza, zaskakujacym jest, ze wentylatory bardzo dobrze dostosowuja sie do zmiany charakteru
pracy, zaréwno od strony hydrodynamicznej jak i elektrycznej, oczywiscie nastepuje znaczny spadek
predkosci obrotowej niemniej z uwagi na duza gestosé osrodka — w czasie badan uzyskano zaskakujaco
dobre parametry ttoczenia. Konstrukcja silnika elektrycznego pozbawionego szczelnej obudowy zaska-
kujaco dobrze znosi prace w catkowitym zanurzeniu w cieczy nieprzewodzacej. Silnik pracuje stabilnie,
przy normalnym poziomie poboru mocy.

System wedtug powyZszego schematu moze by¢ wykorzystany do chtodzenia koparki kryptowa-
lut, badZ innych urzadzen szczegdlnie elektronicznych wydzielajacych w trakcie pracy znacznych ilosci
ciepta, gdzie istnieje potrzeba odprowadzenia ciepta w efektywny sposdb do otoczenia. Przewaga sys-
temu przedstawionego w rozwiazaniu jest nizszy poziom hatasu w poréwnaniu do systemoéw chtodzenia
powietrzem z uzyciem wentylatoréw, ponadto chtodzenie jest bardziej efektywne. W przyktadzie zasto-
sowania do chtodzenia koparki kryptowalut Zrédiem ciepta sa uktady obliczeniowe koparki wydzielajace
znaczne ilosci ciepta podczas pracy, ciepto odprowadzane z ukfaddéw elektronicznych jest przekazy-
wane do medium bedacego olejem transformatorowym, a nastepnie jest kierowane z uzyciem pompy
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do chtodnicy, w ktdrej ciepto oprowadzane jest do otoczenia i w uktadzie zamknietym, z ruchem wymu-
szonym pompa olej wraca schtodzony do koparki, bedac w stanie odebraé ciepto ponownie.

Na fig. 2 zostata przedstawiona schematycznie obudowa wentylatora 8, wraz ze stojanem 9 sil-
nika elektrycznego 4 w widoku z géry. Obudowa wentylatora 8 jest przystosowana do zamontowania
w niej zewnetrznego wirnika 6 silnika elektrycznego 4, w taki sposob, aby wraz ze znajdujacym sie
w niej stojanem 9 stworzyty silnik elektryczny 4. Ponadto obudowa wentylatora 8 jest przystosowana do
zamontowania w niej wirnika wentylatora 10.

Na etapie testéw ujawnity sie natomiast wady zwiazane z korozyjnoscia oleju transformatorowego
dla niektérych tworzyw sztucznych, w szczegdlnosci w odniesieniu do tworzyw na bazie kauczuku lub
gumy. Zauwazono, iz kompozyt magnetyczny na bazie gumy, w ktérym zatopiono materiat ferro-ma-
gnetyczny tworzacy magnesy wirnika silnika pod wptywem oleju transformatorowego pecznieje powo-
dujac unieruchomienie wirnika po ok. 2 tygodniach pracy w srodowisku catkowitego zanurzenia w oleju
transformatorowym.

Wedtug wynalazku magnesy wirnika wentylatora 10 wykonane sg w postaci magneséw trwatych
w szczegolnosci magnesow neodymowych, ktére nie nasiakaja olejem. Aby dostosowaé typowy wenty-
lator komputerowy do pracy w $rodowisku olejowym wedtug wynalazku zmodyfikowano wirnik wentyla-
tora poprzez wprowadzenie kosza mocujacego magnesy trwate w miejsce taSmy gumowej z osadzonym
materiatem ferromagnetycznym. Modyfikacja taka spowodowata ustapienie wad zwigzanych z umiesz-
czeniem wentylatora komputerowego w srodowisku olejowym.

Wedtug korzystnego przyktadu wykonania wynalazku system chtodzenia 1 z pompa tloczaca 2
wykorzystujacy jako medium chtodnicze ciecz 3 charakteryzuje sie tym, ze jako medium chtodnicze 3
zastosowano nieprzewodzgca elektrycznie ciecz, a jako pompe ttoczaca 2 medium chtodnicze 3 zasto-
sowano wentylator 2 z silnikiem elektrycznym 4 o uzwojonym stojanie z wirnikiem z magnesami trwatymi
5, przy czym magnesy trwate 5 to magnesy neodymowe. W systemie wedtug wynalazku wentylator 2
jest zaopatrzony w silnik elektryczny 4 z wirnikiem zewnetrznym 6, przy czym wirnik zewnetrzny 6 za-
wiera kosz 7 przystosowany do mocowania magnesow trwatych 5. Silnik wentylatora nie jest szczelny
i pracuje w catkowitym zanurzeniu w oleju. Dlatego tez kosz 7 jest wykonany z materiatu odpornego na
oddziatywanie oleju 3. W korzystnym przyktadzie wykonania nieprzewodzaca elektrycznie cieczg 3 jest
olej transformatorowy, niemniej mozliwe jest zastosowanie innej cieczy nieprzewodzacej elektrycznie
takiej jak ptyny dielektryczne na bazie wody, dielektryczne oleje mineralne lub dielektryczne oleje syn-
tetyczne.

Na fig. 3 zostat przedstawiony wirnik wentylatora 10 z wirnikiem silnika elektrycznego 6 w widoku
z dotu. Wirnik silnika elektrycznego 6 jest przystosowany do zamontowania w obudowie 8 tak, aby stwo-
rzyt wraz z zamontowanym w niej stojanem 9 silnik elektryczny 4. Ponadto wirnik wentylatora 10 wraz
z obudowag 8 tworza wentylator 2, ktéry w tym zastosowaniu spetnia role pompy wymuszajac obieg
cieczy w uktadzie chtodzacym.

Fig. 4 przedstawia w widoku szczegdétowym kosz z magnesami 7, ktéry w innym wykonaniu
mogtby zostaé zastapiony innym rozwiazaniem majacym zblizone wymiary i spetniajacym role utrzymy-
wania magnesow statych 5 w odpowiedniej pozycji. Ma on forme pozwalajgca stosowacé go zamiennie
z standardowego typu magnesami uzywanymi w masowo produkowanych wentylatorach, zastosowanie
go nie wymaga znacznej ingerencji w konstrukcje wentylatora. Petni on role wirnika 6 silnika elektrycz-
nego 4 i jest on montowany w otworze wirnika wentylatora 10 w miejsce standardowych magnesow.
Kosz 7 jest wykonany z materiatu odpornego na dziatanie medium chtodniczego 3 w zaleznos$ci od
uzytego medium 3. Kosz moze by¢ wykonany z tworzyw sztucznych metodami wtryskowymi na przyktad
z poliuretanu, polipropylenu lub za pomoca druku 3D na przyktad z ABS, PLA, nylonu.

System wedtug wynalazku moze zosta¢ z powodzeniem zastosowany ukfadach innych niz uktady
chtodnicze, przyktadowo w mieszalnikach, zbiornikach z obiegiem wymuszonym, wszedzie tam gdzie
wymagane jest wymuszenie przeptywu medium, ktére nie przewodzi pradu elektrycznego.

Zastrzezenia patentowe

1. System ttoczacy (1) z pompa ttoczaca (2) do przettaczania medium (3) w postaci ciektej, zna-
mienny tym, ze
system jest dostosowany do tloczenia medium w postaci cieczy nieprzewodzacej elektrycznie, a
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pompa ttoczaca (2) medium (3) jest wentylator (2) z silnikiem elektrycznym (4) o uzwojonym
stojanie z wirnikiem z magnesami trwatymi (5).

. System wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze wentylator (2) jest zaopatrzony w silnik
elektryczny (4) z wirnikiem zewnetrznym (6).

. System wedtug zastrzezenia 2, znamienny tym, ze wirnik zewnetrzny (6) zawiera kosz (7)
przystosowany do mocowania magneséw trwatych (5).

. System wedtug zastrzezenia 3, znamienny tym, ze kosz (7) jest wykonany z materiatu od-
pornego na oddziatywanie medium (3).

. System wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 4, znamienny tym, ze nieprzewodzaca
elektrycznie ciecza (3) jest ciecz wybrana z grupy zawierajacej olej transformatorowy, ciecze
dielektryczne na bazie wody, dielektryczne oleje mineralne, dielektryczne oleje syntetyczne.

. System wedtug ktéregokolwiek z zastrzezenh od 1 do 5, znamienny tym, ze kosz (7) jest wy-
konany z tworzywa sztucznego odpornego na odziatywanie cieczy wybranej z grupy zawiera-
jacej olej transformatorowy, ciecze dielektryczne na bazie wody, dielektryczne oleje mine-
ralne, dielektryczne oleje syntetyczne, w szczegdlnosci jest wykonany z ABS, PLA, nylon,
poliuretan, polipropylen.

. System wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 5, znamienny tym, Zze magnesami trwa-
tymi (5) sa magnesy neodymowe.
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