
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2008년01월24일

(11) 등록번호   10-0798008
(24) 등록일자   2008년01월18일

(51) Int. Cl.
      

G06F 17/00 (2006.01)

(21) 출원번호       10-2005-7016686

(22) 출원일자       2005년09월07일

     심사청구일자   2005년09월07일 

     번역문제출일자 2005년09월07일

(65) 공개번호       10-2005-0117541

(43) 공개일자       2005년12월14일

(86) 국제출원번호   PCT/FI2003/000177

     국제출원일자   2003년03월07일

(87) 국제공개번호   WO 2004/079597

     국제공개일자   2004년09월16일

(56) 선행기술조사문헌

WO 0133413 A1

US 6,125,392 A

US 5,285,323 A

US 2002/0184568 A

(73) 특허권자

노키아 코포레이션

핀랜드핀-02150 에스푸 카일알라덴티에 4

(72) 발명자

토이보넨 한누 티. 티.

핀랜드 핀-00740 헬싱키 키퇴폴쿠 39

소르바리 안티

핀랜드 핀-01100 이태살미 란드본티에 35

캐해리 마르쿠스

핀랜드 핀-00630 헬싱키 메트새푸론티에 20

(74) 대리인

리앤목특허법인

전체 청구항 수 : 총  51  항  심사관 :    김정진

(54) 빈도수 카운팅을 위한 방법 및 장치
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다양한 이벤트들의 빈도수를 카운팅하기 위한 메모리 효율적인 방법 및 전자 장치가 개시된다.  빈도수 데이터를

저장하기 위한 구조는 1차 스토리지(204) 및 2차 스토리지(206)을 포함하는데, 이들은 상이한 정확도 레벨에서

빈도수 데이터(208,210,214)을 포함한다.  1차 스토리지(204)는 이벤트 타입 및 카운트 정보 단위를 최대 복원가

능한 형태로 저장하는 정밀한 스토리지이다.  2차 스토리지(206)은 자주 이용되지 않는 이벤트들을 위해 낮은 정

밀도 레벨을 가지고 사용되며 이벤트 타입을 입력으로 이용하는 해시 함수에 의하여 어드레싱된 카운트 값들의

어레이 형태로 구성된다.  다른 옵션은, 해시 함수를 이용하여 이벤트 타입으로부터 단축화된 ID 를 유도하고,

이 ID를 상응하는 카운트를 위한 어드레싱 키로서 이용하는 것이다.  검출된 이벤트 타입 빈도수에 따라서 이벤

트들은 1차 스토리지(204) 및 2차 스토리지(206) 간에서 이동된다.  본 발명은 추천 엔진에 이용되어 인터넷에

액세스 하기 위하여 사용되는 브라우저 내에 저장된 북마크들의 그레이딩 및 정렬 작업을 위해 사용될 수 있다.

대표도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

데이터를 처리 및 저장할 수 있는 전자 장치에 의하여 실행될 이벤트들의 빈도수를 카운팅하기 위한 방법에 있

어서, 

빈도수 정보는 높은 정밀도를 가지는 1차 스토리지 및 낮은 정밀도를 가지는 2차 스토리지에 저장되며, 

- 빈도수가 카운팅되는 적어도 하나의 이벤트 타입을 정의하는 정의 단계(304), 

- 카운팅되는 타입의 이벤트가 발생될 경우 검출하는 검출 단계(306), 

- 상기 이벤트 타입이 이미 상기 1차 스토리지 내에 포함되어 있는지를 점검하는 점검 단계(310), 

- 만일 포함되어 있다면, 상기 1차 스토리지 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 증가시키는 증가 단계(312), 

-  만일 포함되어 있지 않다면, 상기 2차 스토리지 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 갱신하는 갱신 단계

(314)를 포함하는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법. 

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 갱신 단계는,

상기 이벤트 타입에 관련된 스토리지 요소를 생성하는 동작, 상기 이벤트 타입의 카운트를 초기화하는 동작 및

카운트를 증가시키는 동작 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 1차 스토리지 내의 이벤트 타입의 카운트와 비교하여, 상기 이벤트 타입의 카운트의 소정 조건이 달성되면

(316), 상기 2차 스토리지 내의 이벤트 타입을 상기 1차 스토리지로 이동시키는 이동 단계를 더 포함하는 것을

특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 조건은,

상기 2차 스토리지 내의 이벤트 타입의 카운트가 상기 1차 스토리지 내의 이벤트 타입의 카운트와 같거나 그 이

상일 때 달성되는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 5 

제3항에 있어서,

상기 1차 스토리지 내의 이벤트 타입을 상기 2차 스토리지로 이동시키는 이동 단계를 더 포함하는 것을 특징으

로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 6 

제3항에 있어서,

상기 1차 스토리지 내의 이벤트 타입은 상기 스토리지 중 가장 낮거나 가장 높은 카운트를 가지는 것을 특징으

로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 7 

제3항에 있어서,

상기 1차 스토리지를 정렬하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 8 
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제1항에 있어서,

상기 카운트가 추가된 상기 스토리지를 정렬하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅

방법.

청구항 9 

제1항에 있어서,

상기 이벤트들의 상기 빈도수 정보는, 이벤트 타입 식별자(event type identifier)/빈도수 카운트 쌍으로서 저

장되는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 10 

제9항에 있어서,

이벤트 타입 식별자는 해시 함수(hash function)의 출력인 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 11 

제1항에 있어서,

상기 2차 스토리지는, 이벤트 타입 또는 이벤트 타입의 파생물(derivative)을 입력으로 이용하는 해시 함수로

부터의 출력에 의하여 인덱싱되는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 12 

제1항에 있어서,

이벤트 타입의 빈도수 카운트는, 가중치 부여(weighting)를 야기하는 소정 동작이 발생될 때마다 가중치 인자

(weighting factor)로 가중치가 부여되는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 13 

제1항에 있어서, 

카운팅되어야 하는 빈도수의 이벤트는,

인터넷 페이지 액세스, 인터넷 사이트 액세스, 전화기 메뉴 액세스, 파일 액세스, 단어 인식 이벤트, 음성 명령

이벤트, 텍스트 자동 완성 이벤트, 또는 필기 문자 인식 이벤트 중 적어도 하나인 것을 특징으로 하는 이벤트

빈도수 카운팅 방법.

청구항 14 

제13항에 있어서,

상기 인터넷 페이지는, WWW(World Wide Web) 또는 WAP(Wireless Application Protocol) 페이지인 것을 특징으

로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 15 

제13항에 있어서,

정렬된 이벤트 타입들은 인터넷 브라우저 용 추천 목록(recommendation list)을 형성하는 것을 특징으로 하는

이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 16 

제1항에 있어서,

상기 빈도수 정보는 사용자의 계정에 대한 특이성(user account specific)을 가지는 것을 특징으로 하는 이벤트

빈도수 카운팅 방법.
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청구항 17 

제1항에 있어서,

상기 빈도수 정보는 적어도 일부가 휴대용 매체에 저장되는 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 18 

제17항에 있어서,

상기 휴대용 매체는 메모리 카드인 것을 특징으로 하는 이벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 19 

제18항에 있어서,

상기 메모리 카드는 SIM(가입자 아이덴티티 모듈)(Subscriber Identity Module) 카드인 것을 특징으로 하는 이

벤트 빈도수 카운팅 방법.

청구항 20 

컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체에 있어서,

상기 프로그램이 컴퓨터에서 실행될 때, 제1항 내지 제19항 중의 어느 한 항의 방법의 단계들을 실행하는 코드

(816)를 포함하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 21 

제20항에 있어서, 

상기 코드(816)는 상기 빈도수 정보에 기반하여 브라우저 용 추천 엔진(recommendation engine)을 형성하며, 

상기 1차 및 2차 스토리지 내에 저장된 이벤트 데이터는 적어도 일부가 상기 브라우저 내의 액세스된 목적지 주

소들에 관련되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체. 

청구항 22 

제21항에 있어서, 상기 액세스된 목적지 주소들은 인터넷 사이트들 및 인터넷 사이트의 페이지에 관련되는 것을

특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 23 

제21항에 있어서,

상기 1차 또는 2차 스토리지 내의 이벤트 타입에 특이성을 가지는 요소들은,

이벤트 타입 식별자, 사이트 명칭, 페이지 명칭, 사이트 URL(Universal Resource Locator) 및 페이지 URL 중

적어도 하나의 정보 단위(information unit)를 포함하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터

로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 24 

제22항에 있어서,

저장된  상기  이벤트  데이터로부터  구성된  추천들(recommendations)은  사이트  레벨의  추천들(site  level

recommendations)인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 25 

제22항에 있어서,

저장된 상기 이벤트 데이터로부터 구성된 추천들은 페이지 레벨의 추천들인 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그

램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.
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청구항 26 

제21항에 있어서,

추천들은 적어도 두 개의 레벨을 포함하는 계층 구조로서 사용자에게 디스플레이되는 것을 특징으로 하는 컴퓨

터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 27 

제26항에 있어서,

상기 레벨들은 사이트들의 레벨 및 상응하는 페이지들의 레벨을 포함하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램

을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 28 

제21항에 있어서,

추천들은 사용자 콘텍스트(user context)에 적응되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로

읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 29 

제21항에 있어서,

적어도 하나의 소정 이벤트 타입의 사전 액세스로부터 경과된 시간은, 스토리지 또는 디스플레이된 추천들의 목

록 내의 이벤트 타입의 위치에 영향을 주는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있

는 기록 매체.

청구항 30 

제22항에 있어서,

추천들은 페이지 및 서브페이지들의 계층 구조로서 사용자에게 디스플레이되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로

그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 31 

제30항에 있어서,

사용자에게 디스플레이된 상기 서브페이지들의 순서는, 상기 서브페이지의 적어도 하나의 사전 액세스로부터 경

과된 시간에 의하여 영향받는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 32 

제20항에 있어서,

특정 이벤트 타입의 카운트는, 한 번 이상 액세스되는 경우 한 세션 동안의 이벤트 타입 액세스들의 개수에 독

립적인 고정치에 의하여 조절되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록

매체.

청구항 33 

제22항에 있어서,

페이지 내의 링크들은 빈도수 카운트에 의하여 정렬된 상태로 디스플레이되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로

그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 34 

제20항에 있어서, 

상기 컴퓨터 프로그램은 부분적으로 입력된 문자열을 완성하기 위한 옵션들을 정렬하며, 
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상기 옵션들은, 빈도수가 카운팅되는 일군의 이벤트 타입들에, 그들의 빈도수 카운트에 따라서 속하는 것을 특

징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체. 

청구항 35 

제20항에 있어서, 상기 컴퓨터 프로그램은 브라우저 내의 사용자에 의하여 정의된 링크들의 랭킹 용이며,

상기 링크들은 빈도수가 카운팅되는 일군의 이벤트 타입에 속하며, 상기 링크들은 빈도수 카운트에 의하여 정렬

되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 36 

제20항에 있어서,

상기 컴퓨터는 개인용 컴퓨터(PC), PDA(Personal Digital Assistant), 또는 이동 단말기인 것을 특징으로 하는

컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 37 

제29항에 있어서,

적어도 하나의 사전 액세스로부터 경과한 상기 시간은 세션들의 개수 또는 캘린더 시간(calendar time)으로서

측정되는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 38 

삭제

청구항 39 

원격 통신 네트워크에서 동작 가능한 개인용 통신 장치(708,718)에 있어서, 

명령(716)을 처리하고 데이터를 저장할 수 있는 처리 수단(702) 및 메모리 수단(712)으로서, 상기 메모리 수단

(712)은 빈도수 정보를 저장하기 위한 1차 스토리지(704) 및 2차 스토리지(706)로서, 높은 정밀도를 가지는 1차

스토리지(704) 및 낮은 정밀도를 가지는 2차 스토리지(706)를 포함하고, 상기 개인용 통신 장치(708,718)는, 

빈도수가 카운팅되는 적어도 하나의 이벤트 타입을 정의하는 정의 동작, 

카운팅되는 타입의 이벤트가 발생되면 검출하는 검출 동작, 

상기 이벤트 타입이 이미 상기 1차 스토리지(704) 내에 포함되어 있는지를 점검하는 점검 동작, 

만일 포함되어 있다면, 상기 1차 스토리지(704) 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 증가시키는 증가 동작, 

만일 포함되어 있지 않다면, 상기 2차 스토리지(706) 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 갱신하는 갱신 동작

을 수행하도록 구현되는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718). 

청구항 40 

제39항에 있어서, 상기 갱신 동작은,

상기 이벤트 타입에 관련된 스토리지 요소를 생성하는 동작, 상기 이벤트 타입의 카운트를 초기화하는 동작, 및

카운트를 증가시키는 동작 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 41 

제39항 또는 제40항에 있어서, 상기 개인용 통신 장치(708,718)는 더 나아가,

상기 1차 스토리지(704) 내의 이벤트 타입의 카운트와 비교하여, 상기 이벤트 타입의 카운트의 소정 조건이 달

성되면, 상기 2차 스토리지(706) 내의 이벤트 타입을 상기 1차 스토리지(704)로 이동시키도록 구현되는 것을 특

징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 42 
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제39항 또는 제40항에 있어서, 

상기 개인용 통신 장치(708,718)는 더 나아가,

상기 1차 스토리지(704) 내의 이벤트 타입을 상기 2차 스토리지(706)로 이동시키도록 구현되는 것을 특징으로

하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 43 

제39항에 있어서,

상기 빈도수 정보는 SIM(Subscriber Identity Module) 카드에 저장되는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치

(708,718).

청구항 44 

제39항에 있어서,

상기 빈도수 정보는 사용자 계정에 특이성을 가지는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 45 

제39항 또는 제40항에 있어서, 

상기  개인용  통신  장치(708,718)는  상기  빈도수  정보에  기반하여  브라우저  용  추천  목록을  형성하도록

구현되고, 

상기 1차 및 2차 스토리지 내에 저장된 이벤트 데이터는 적어도 일부가 상기 브라우저를 통하여 액세스된 목적

지 주소들에 관련되는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718). 

청구항 46 

제45항에 있어서, 상기 액세스된 목적지 주소들은 인터넷 사이트들 및 인터넷 사이트의 페이지에 관련되는 것을

특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 47 

제45항에 있어서,

상기 1차 또는 2차 스토리지 내의 이벤트 타입에 특이성을 가지는 요소들은,

이벤트 타입 식별자, 사이트 명칭, 페이지 명칭, 사이트 URL(Universal Resource Locator), 및 페이지 URL 중

적어도 하나의 정보 단위를 포함하는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 48 

제46항에 있어서,

페이지 내의 링크들은 빈도수 카운트에 의하여 정렬된 상태로 디스플레이되는 것을 특징으로 하는 개인용 통신

장치(708,718).

청구항 49 

제39항에 있어서, 상기 개인용 통신 장치(708,718)는 부분적으로 입력된 문자열을 완성하기 위한 옵션들을 정렬

하도록 더욱 적응되며, 

상기 옵션들은, 빈도수가 카운팅되는 일군의 이벤트 타입들에, 그들의 빈도수 카운트에 따라서 속하는 것을 특

징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718). 

청구항 50 

제49항에 있어서, 

상기 문자열은 인터넷 사이트 또는 페이지에 관련되는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718). 
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청구항 51 

제39항에 있어서, 상기 개인용 통신 장치(708,718)는 브라우저 내의 사용자에 의하여 정의된 링크들을 랭킹하도

록 구현되고, 상기 링크들은 빈도수가 카운팅되는 일군의 이벤트 타입에 속하며, 상기 링크들은 빈도수 카운트

에 의하여 정렬되는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

청구항 52 

제39항에 있어서, 상기 개인용 통신 장치(708,718)는,

GSM(Global System for Mobile communications) 또는 UMTS(Universal Mobile Telecommunications System) 단

말기인 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치(708,718).

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 다양한 이벤트들의 빈도수를 카운팅하기 위한 방법 및 장치에 관한 것이다.  특히, 본 발<1>

명은 인터넷에 액세스하기 위한 브라우저에 저장된 북마크들을 그레이딩(grading) 및 정렬하는데 관한 것이다.

배 경 기 술

지난 10년간, 정보를 정렬 및 분류하기 위한 전체적인 필요성이 현저히 증가되어 왔다.  이러한 현상은 단지 정<2>

보 및 불운하게도 불건전 정보(disinformation)의 방대한 창고(archive)인 인터넷상에서만 일어난 것이 아니다.

사람들은 인터넷에서 웹 서핑을 하고, 뉴스, 흥미있는 이야기, 취미에 관한 자료들, 토론 광장, 펜팔 등과 같은

것들을 검색하면서 즐거워하는 경향이 있는데, 현재 당면 된 문제 및 골치 아픈 문제들에 대한 특정 정보를 검

색하는 것이 얼마나 중요한지에 대해서는 누구나 알고 있다.  어떤 페이지 및 특정 정보는, 자주 어느 사용자의

즐겨 찾기(favorite) 또는 "시작(top)" 링크로서 결정되어 웹 브라우저 내에 북마크라고 불리는 형태로 저장된

다.  그러면, 이러한 페이지들은 저장된 상기 북마크들의 목록으로부터 상응하는 링크를 선택하는 것에 의하여

손쉽게 선택될 수 있다.  전형적으로, 북마크에는 식별 목적으로 사용되는 명칭 및 목적 사이트 및/또는 페이지

에 찾아가기 위한 URL(Uniform Resource Locator)를 포함하고, 북마크는 연속되는 링크 요소들을 나타내는 한

줄의 형태로 표시되거나, 상기 요소들을 포함하는 노드(nodes)들 및 리프(leafs)들의 더욱 자세한 트리 구조

(tree structure)의 형태로서 자주 도시된다.  다수 개의 북마크들이 일정한 기준에 의하여 트리 구조의 형태로

정렬된다면, 연결된 리프들로부터 원하는 페이지를 손쉽고 신속하게 검색할 수 있다.  여기서, 트리 구조를 구

성하는 몇 가지 기준의 예를 들면, "뉴스", "스포츠", "취미", 또는 "업무"와 같은 것들을 노드 명칭으로 이용

함으로써 참조된 페이지들의 관심 대상(subject  matter)을  설명하는 링크 클래스(link  class)와  같은 것이

있다.  도 1은 WAP(Wireless Application Protocol) 포털인 Excite의 사이트 지도가, 계층적인 트리 구조로서

제공되어 있는 일 실시예를 예시하는데, 도 1에서는 또 다른 관심 대상 독립 사이트들이 좌측에 추가적으로 제

공된다.  도 1에 도시된 실시예는 브라우저 내에서 우리가 자주 볼 수 있는 북마크들의 도시 방법에 일치한다.

그러나, 종래 기술에 의한 웹 브라우저들은 특별히 지시되지 않는다면 북마크들을 분류 또는 정렬하지 않기 때<3>

문에, 사용자들은 트리 구조를 생성하고 적합한 슬롯에 링크 요소들을 삽입해 넣음으로써 수작업으로 직접 북마

크들을 분류 및 생성하는 동작을 수행하여야 한다.  웹 서핑을 많이 하는 사람들은 역동적으로 관심있는 신규

페이지를 검색하며, 그들의 북마크 콜렉션(collection)은 흔히 후 백 또는 수천 개의 링크들을 포함하게 되는

일이 발생한다.  이렇게 많은 개수의 북마크들을 꾸준히 관리할 수 있는 사람들은 없으며, 결과적으로 북마크들

을 수작업으로 종렬하는 동작은 아마도 시간 낭비인 것으로 비춰져 외면되고 말 것이다.

소니-에릭슨(Sony-Ericsson) 사는 "MOVA SO 211i" 라고 불리는 I-모드 듀얼 밴드 전화기를 출시했는데, 이 전화<4>

기는 "전자 우편 랭킹(e-mail ranking)" 이라고 불리는 새로운 특징을 포함한다.  "전자 우편 랭킹"이라는 기능

은 일반적으로 전자 우편 주소들을 빈도수 순으로 목록화 하는 기능이다.  사용자에게 제공되는 표시 화면으로

서 소형 디스플레이와 같은 한정적인 데이터 표시 수단을 갖는데 불과한 일반적인 휴대 전화기에서, 사용자로

하여금 수많은 다른 데이터로부터 그들에게 필요한 데이터를 신속하게 채택하도록 돕는 이러한 기능은 매우 중

요한 기능이다.

정보를  수동으로  정렬하는  방법의  한  가지  문제점은,  생성된  트리  구조가  전형적으로  트리  요소들(tree<5>

elements) 간의 실제 본드들(factual bonds)만을 반영한다는 전술된 사실에서 발견될 수 있는데, 여기서 실제
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본드는 취미, 뉴스, 업무, 및 메인 페이지 및 서브 페이지 간의 관련성, 등과 같은 관심 대상(subject matter)

에 기반한 분류를 나타낸다.  그러므로, 상응하는 일시적 또는 통계적인 상호관련성(interrelations)은 저장되

지 않는다.  예를 들어, 특성 웹 페이지가 최종적으로 사용된 시점이 언제인가, 또는 전체 액세스 횟수에 따른

저장된 링크들의 랭킹(ranking)과 같은 통계적인 측면과 같은 일시적 측면(temporal aspects)들이, 실제적 측면

(factual one)의 경우보다 정보를 찾는 사용자들에게는 더욱 값진 정보가 될 수도 있다.

예를 들면, 인터넷 서비스 관리/북마크 기법의 문제점이 독립적인 다수 개의 논문[1-3]에서 보고된 바 있는데,<6>

이러한 연구들은, 선호하는 콘텐츠는 모든 사용자에게 의하여 용이하게 액세스될 수 있어야 하며, 유용한 서비

스들은 자주 재방문 된다는 사실을 나타낸다(심지어 유선 웹 환경에서 페이지 방문자의 81%가 재방문인 것으로

판단된다).  더 나아가, 북마크의 수동 관리는 UI(사용자 인터페이스(가 훌륭한 개인용 컴퓨터 내에서도 힘든

작업이고, 사용자는 단지 하나의 포털 사이트를 이용하는 것이 아니라 선택적으로 광범위한 특정 서비스들에 액

세스하기 때문에, 솔루션(solution)들은 다중 서비스에 대해서도 처리할 수 있어야 한다.  뿐만 아니라, 사용자

들은 자신의 프라이버시에도 관심이 많기 때문에, 단지 서버 측에서만 제공되는 솔루션(server-side solution

s)들에는 높은 신뢰를 보이고 있지 않다.  목록화된 결과들 중 많은 것들이 고정된 인터넷 사용에 기인한다.

그러나, 서비스 관리/북마크 작업의 적응성(adaptivity) 요청은 이동 장치들에는 특히 매우 중요한데, 이러한

장치들은 크기가 소형이기 때문에 한정된 사용자 인터페이스 및 연산 처리 능력을 가진다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 전술된 바와 같은 문제점들을 완화시키고 다양한 이벤트 들의 빈도수 카운팅을 위한 자동화된<7>

솔루션을 제공하는 것이다.  이러한 목적은 적어도 두 개의 세부 레벨(levels of detail)에 이벤트 빈도수를 저

장하도록 구현되는 방법 및 장치에 의하여 실현된다.  제1 레벨로서 더 상세한 레벨은 빈번히 발생되는 이벤트

들을 위하여 사용되지만, 자주 발생되지 않는 이벤트들에 대한 정보는 덜 상세한 2차 스토리지 내에 유지된다.

본  발명에  따른  방법은  최상위  빈도수를 가지는  일군의  이벤트  타입들에 변화가  발생되는 것에  적응한다

(accommodate).  이러한 동작은 1차 스토리지 및 2차 스토리지 간에 이벤트 타입을 이동시킴으로써 수행된다.

또한, 본 발명에 따른 방법은 종래의 이벤트에 대하여 신규한 이벤트에 더 높은 가중치(weight)를 할당함으로써

이벤트 빈도수 내의 변화에 대한 고속 적응성(fast adaptivity)을 지원할 수도 있다.  본 발명에 따른 솔루션은

연산할 때의 부담이 적으며 연산을 수행하기 위한 메모리 요구 사양도 현저히 낮다.  본 발명의 산업상 이용 가

능성의 예를 들면, 브라우저 추천 엔진(browser recommendation  engine),  재다이얼기(redialler), 전화 메뉴

액세스, 파일 액세스, 음성 명령, 필기 인식 및 문자열 자동 완성 등이 있을 수 있다.  본 발명은 PDA(Personal

Digital Assistant) 또는 이동 단말기와 같은 휴대용 장치들 내에 실장되기에 적합하며, 이러한 장치들은 표준

데스크톱 컴퓨터 용으로 설계된, 연산 사양이 더 높은 다른 장치들과는 다르다.

"이벤트" 라는 용어는 본 명세서에서 빈도수 카운팅 방법에 의하여 주목되고(noticeable) 카운팅될 수 있는 동<8>

작(action)을 의미하는 것이다.

"이벤트 타입"이라는 용어는 어떠한 이벤트에 특정한 속성에 의하여 다른 이벤트들과 분리될 수 있는 이벤트를<9>

나타내는 것이다.  그러므로, 동일한 타입으로 매핑(mapped)된 이벤트는 하나 뿐일 수도 있고 부분적으로 상이

한 복수 개의 이벤트들이 존재할 수도 있다.

이벤트 타입들은 사용자에 의하여 정의될 수 있는 것이 바람직한데, 예를 들면, 특정 www 사이트/페이지가 액세<10>

스되는 모든 경우에, 그 특정한 사이트/페이지(이벤트 타입)에 한번 액세스하게 되면 그 사이트/페이지의 카운

트가 증가된다.  이와 부가적으로, 또는 이와 달리, 동일한 이벤트 타입 정의(event type definition)가 액세스

된 모든 사이트/페이지들에 적용된다면, 액세스된 모든 www 사이트/페이지들에 대해서 오직 하나의 공용 카운트

(common count) 만이 증가된다.  그러므로, 일반적으로 말하면, 이벤트 타입 정의들은 좁은 개념일 수도 있고

(예를 들면, 특정 URL 또는 특정 프로그램의 설치가 이와 같은 이벤트 타입이다), 또는 넓은 개념(예를 들어,

어떤 페이지 또는 프로그램이 실제적으로 액세스되거나 설치되었는지에 무관하게, 이벤트 타입은 "웹 페이지의

한번 액세스(a web page access" 또는 "프로그램 설치 한번(a program launch)")일 수도 있다.  전술된 (협의/

광의)의 이벤트 타입 정의들은 동일한 빈도수 연산 엔티티(frequency calculation entity) 내에서도 사용될 수

있다.  더 나아가, 예를 들어 인터넷 브라우징의 경우에, 빈도수 연산의 대상이 된 모든 이벤트 타입들(사이트

들/페이지들)을 수동으로 정의하는 것은 매우 귀찮은 일일 것이기 때문에, 이러한 이벤트 타입 정의 동작은 적

어도 일부에 있어서는 자동으로 및/또는 동적으로 수행되어야 한다.  예를 들어, 만일 빈도수 카운팅 방법에 의

하여 인터넷 액세스가 모니터링 되는 경우, 신규한 사이트/페이지(또는 상응하는 URL)는 자동적으로 카운팅 되

어야 하는 신규한 이벤트 타입으로 인식되는데, 이러한 인식 동작은 신규한 사이트/페이지에 특정한 소정 조건
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(예를 들어 특정 URL은 빈도수 연산 동작에서 제외되어야 한다는 조건과 같은)이 적용되지 않는 경우에 수행된

다.

"이벤트 빈도수"라는 용어는 빈도수 카운팅 방법에 의하여 감지된 이벤트 들의 발생 횟수를 나타내는 것이다.<11>

이러한 이벤트들에는, (특정) 웹 페이지에 대한 찾아가기, 프로그램 설치, 및 전자 우편 열기 등과 같은 이벤트

들이 포함될 수 있다는 것은 전술된 바와 같다.  그러나, 어떠한 이벤트들에 대해서는, "빈도수" 라는 개념은

통상적이 좁은 의미를 가지는 것에 직접적으로 연관되는 경우가 있는데, 이러한 경우는, 예를 들어 "한 시간에

타이핑된 문자의 개수"와 같이 이벤트가 시간에 관련되어 정의될 경우에 발생된다.  어떠한 경우에도, 이벤트

카운팅은, 예를 들어 사용자의 선호도에 기반하여 이벤트에 특정될 수 있는 추가적인 규칙들을 본 발명에 의한

빈도수 카운팅 방법에 도입함으로써 더욱 한정될 수도 있다.  예를 들어, 특정 웹 페이지에 대한 전체 방문 횟

수가 카운팅 되어야 한다면, 그 이벤트의 카운트를 세션당 한번씩 또는 시간 당 한번씩 추가함으로써 그 페이지

가 하위 서브 페이지에 액세스하기 위하여 반복적으로 로딩되는 경우에도 카운트가 불필요하게 증가되는 것을

방지할 수 있도록 하는 것이 더욱 유익할 수 있다.

수동으로 빈도수 카운팅 및 북마크 작업을 수행하는 것에 비하여 본 발명은 몇 가지 장점을 제공한다.  사용가<12>

능한  이벤트  타입의  개수는  이론적으로는  무제한이며,  예를  들어,  브라우저  추천  엔진에서  상이한

URL(Universal Resource Locator)의 개수는 본 발명에 따른 방법을 실장하는 장치의 현존 메모리 및 연산 능력

에 좌우되며, 상당히 많은 개수일 수 있다.  이러한 방법은 점진적으로 카운팅을 증가시키는 형식이기 때문에,

이벤트들이 목격될 때마다 최소한의 노력으로 카운팅을 수행할 수 있도록 한다.  추천 엔진의 경우에, 브라우저

는 액세스된 URL 각각을 상기 추천 엔진으로 전달하는데, 사용자는 언제든지 추천 엔진에 가장 높이 랭크된 URL

이 무엇인지 문의할 수 있다.  이제 더 이상 사용자는 명확하게 페이지를 북마크할 필요가 없다.  더 나아가,

본 발명은 방대한 서비스에의 적응적 액세스(adaptive access)를 제공하는데, 이러한 서비스는 특정 포털 사이

트 또는 검색 엔진에 의하여 지원되는 서비스에 한정되는 것이 아니며, 상이한 커리어(carrier)를 총괄하는 서

비스를 포함한다(예를 들어, 데이터 콜, 블루투스, WLAN:Wireless Local Area Network 등).  데이터 보안에 대

해서 고려하면, 모든 데이터는 서비스 제공자의 장비 내에 저장되는 것이 아니라, 예를 들어 이동 전화 단말기

와 같은 개인용 통신 장치로서 본 발명에 따른 방법을 실행하는 장치 내에 저장되는 것이 더욱 높은 레벨의 프

라이버시를 보장한다.  더 나아가, 예를 들면 통신 장치의 상이한 사용자 계정에 대해서 별개의 빈도수 스토리

지를 할당하는 등의 방법으로 사용자별로 독립적으로 이러한 데이터가 저장될 수도 있다.  다른 방식은 예를 들

면 SIM(Subscriber Identity Module) 카드와 같은 메모리 카드와 같은 휴대용 매체 내에 빈도수 데이터를 저장

하는 방식이 가능한데, 이러한 경우 메모리 카드는 그 장치를 사용하는 사용자에 따라서 용이하게 교체될 수 있

다.  본 발명에 따른 방법은 심지어 사용자 콘텍스트(user context)에 적응될 수 있는데, 이것은 콘텍스트 정보

를 일반적으로 단말기에서 사용할 수 있기 때문이다.  본 발명은, 브라우저에서 사용되는 것 중 케이스에 특이

성(case  specific)을  가지고  아마도  사용자를  번거롭게  하는  서비스의  사용자  인터넷  대신에,  강력하고

(appealing) 고속인 사용자 인터페이스로서, 예를 들어 광범위하게 테스트되고 신뢰되는 단말기 사용자 인터페

이스와 같은  사용자 인터넷을 채택할 수  있으며,  아마도 다양한 단말기 응용  프로그램과 통합될 수  있을

것이다.  전술된 바와 같이, 사용자가 어떠한 인터넷 서비스를 사용하는 습관을 가지는지에 대한 정보를 가지고

있으므로 본 발명에 따른 추천 엔진을 포함하고 있는 적응형 브라우저는, 종래 기술에 의한 수동 서비스 관리의

상당  부분을  자동화하는데 도움을  줄  수  있으며,  그  예를  들면  자주  사용되는 서비스에 대한  바로  가기

(shortcut)를  제공하거나, 북마크를 정렬하거나, 완전히  신규한  북마크들을 제안하고,  액세스  이력(access

history)을 재작성하거나 재구성하는 등의 서비스들에 도움을 줄 수 있다.  이와 동일한 개념이 이벤트들의 빈

도수 카운팅이 수행되는 다양한 다른 환경에도 적용될 수 있다.

본 발명에 따른 이벤트의 빈도수 카운팅 방법으로서 데이터를 처리 및 저장할 수 있는 기능을 가지는 전자 장치<13>

에서 실행될 수 있는 방법에서, 빈도수 정보는 높은 정밀도를 가지는 1차 스토리지 및 낮은 정밀도를 가지는 2

차 스토리지에 저장되며, 본 발명에 따른 방법은, 

- 빈도수가 카운팅될 적어도 하나의 이벤트 타입을 정의하는 정의 단계,<14>

- 카운팅될 타입의 이벤트가 발생될 경우 검출하는 검출 단계,<15>

- 상기 이벤트 타입이 이미 상기 1차 스토리지 내에 포함되어 있는지를 점검하는 점검 단계,<16>

- 만일 포함되어 있다면, 상기 1차 스토리지 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 증가시키는 증가 단계,<17>

- 만일 포함되어 있지 않다면, 상기 2차 스토리지 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 갱신하는 갱신 단계를<18>
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포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 다른 면에 따르면, 원격 통신 네트워크에서 동작 가능한 개인용 통신 장치에 있어서, 명령 및 데이터<19>

를 처리하고 저장할 수 있는 처리 수단 및 메모리 수단을 포함하는 개인용 통신 장치로서, 빈도수가 카운팅될

적어도 하나의 이벤트 타입을 정의하는 정의 동작, 카운팅될 타입의 이벤트가 발생되면 검출하는 검출 동작, 상

기 이벤트 타입이 이미 상기 1차 스토리지(704) 내에 포함되어 있는지를 점검하는 점검 동작, 만일 포함되어 있

다면, 상기 1차 스토리지(704) 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 증가시키는 증가 동작, 만일 포함되어 있지

않다면, 상기 2차 스토리지(706) 내에 포함된 이벤트 타입의 카운트를 갱신하는 갱신 동작을 수행하도록 구현되

는 것을 특징으로 하는 개인용 통신 장치가 제공되는데, 여기서 상기 메모리 수단은 높은 정밀도를 가지는 1차

스토리지 및 낮은 정밀도를 가지는 2차 스토리지를 포함하여 빈도수 정보를 저장한다.  

본 발명의 일 실시예에서, 기본적인 빈도수 연산 방법이 제공된다.  1차 스토리지는 <이벤트 타입, 빈도수> 쌍<20>

을 포함하는 테이블이다.  이벤트 타입들은 문자열(character strings)의 형태로 제공된다.  2차 스토리지는 두

가지 방법에 의하여 선택적으로 구현될 수 있는데, 첫 번째 옵션에서 2차 스토리지는 카운터, 해시 테이블들의

어레이로서 해싱  이벤트  타입에  의하여  인덱싱된다.  이벤트  타입  자신들은 2차  스토리지 내에  저장되지

않는다.  두 번째 옵션에서, 2차 스토리지는 <이벤트 타입 서명(event type signature), 빈도수> 쌍을 포함하는

데, 여기서 서명은 해시 함수에 의하여 획득된다.  이벤트 타입은 콘덴싱되어(condensed) 예를 들어 4 바이트의

길이를 가지는 해시 값으로 변환된다.  또한, 이러한 솔루션은 서명들 간의 충돌이 전혀 발생하지 않거나, 단지

수 개의 충돌만이 발생되는 정확한 빈도수 정보를 제공할 수 있는데, 서명의 충돌 개수는 연산되어야 하는 전체

이벤트의 총 개수, 사용되는 해시 함수, 및 서명의 길이 등에 따라서 좌우된다.   뿐만 아니라, 두 번째 옵션에

서는  이벤트들을 2차  스토리지  내에서  정렬하는  기능도  가능하다.   또한,  빈도수  가중치  방법(frequency

weighting method)이 제공되는데, 그 이유는 다수의 적응형 응용 프로그램에서 빈도수 자체는 그다지 용이하지

않고 최신의 이벤트에는 더 많은 가중치를 부여함으로써 사용자의 기호가 바뀌는 것에 더욱더 효과적으로 적응

할 수 있도록 하는 것이 바람직하기 때문이다.

본 발명의 다른 실시예에서 본 발명은 이동 브라우저 추천 엔진용으로 특히 실장됨으로써, 개인별로 적응된 링<21>

크(personal adaptive link)들을 사용자가 방문하고자 하는 서비스로 용이하게 항해해 들어갈 수 있도록 함으로

써 이동 인터넷 서비스의 액세스 가능성(accessibility)을 향상시킬 수 있다.  이벤트 타입은 상이한 URL을 나

타낸다.  추천 엔진은 자동으로 추천들을 생성, 랭킹, 정렬, 및 제거한다.  본 발명에 따른 엔진은 자주 액세스

되어온 페이지들에 높은 우선권(higher priority)을 부여함으로써 유용한 것으로 보이는 추천들을 최근에 액세

스되어 온 페이지들에 제공함으로써 변화하는 사용자 기호에 적응할 수 있으며, 또한 유용한 추천들을 시의 제1

페이지에 부여함으로써 방대한 양의 사이트로부터 적은 개수의 추천만을 생성함으로써 다양성 및 방대한 개수의

페이지에 대한 액세스를 가능하도록 보장할 수 있다.

종속항들은 본 발명에 따른 수 개의 바람직한 실시예들을 개시한다.<22>

이하, 본 발명은 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명된다.<23>

실 시 예

도 1은 종래 기술에 대한 설명과 관련하여 이미 전술되었다.  만일 전체 링크들의 개수가 충분히 많다면, 특정<32>

링크에 대한 평균 검색 시간은, 그 링크들에 의하여 어드레싱되는 웹 페이지들의 관심 대상(subject matter)과

같은 것에 기반하여 수행되는 완전 수동 정렬 방법에도 불구하고 필수적으로 증가한다.

도 2를 참고하면, 본 발명의 기술적 사상에 관련된 필수적 구성 요소는 1차 스토리지(204) 및 2차 스토리지<33>

(206)인 두 개의 스토리지들 및 제어 엔티티(202) 인데, 스토리지들은 이벤트 데이터를 저장하는 역할을 담당하

고  제어  엔티티(202)는  갱신  및  빈도수에  관련된  정보를  제공하기  위해  요구되는  동작들을  실질적으로

수행한다.  1차 스토리지(204) 및 2차 스토리지(206) 및 제어 엔티티(202)는 동일한 물리적 장치(201) 내에 포

함될 수도 있고 기능적으로 상호 연결된 수 개의 장치들에 분리되어 실장될 수도 있다.  1차 스토리지(204)는

208에 도시된 바와 같이 구성되는데, 208은 문자열로서 저장된 이벤트 타입 및 예를 들어 정수 또는 실수로서

저장된 이벤트 타입의 전체 카운트를 포함한다.  또한, 이벤트 타입에 좌우되는 기반(event type  dependent

basis)을 정의함으로써 도 2에 도시된 바와 같이 빈도수를 연산하는 것 역시 가능한데, 예를 들어, 전체 사용은

시간 단위로 측정되지만 액세스된 웹 페이지들은 방문된 횟수에 의하여 측정되도록 구현되는 것이 가능하다.  2

차 스토리지(206) 내의 데이터는 하위의 상세 레벨(level of detail)을 가지고 저장되는데, 즉, 이벤트 타입 또

는 이벤트 타입의 파생 인자(derived factor)를 입력으로 이용하여 해시 함수에 의하여 어드레싱될 수 있는 해
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시 테이블 내에 단지 이벤트 카운트(210)만을 포함하도록 구현될 수 있다.  만일 어느 정도의 메모리 공간이 2

차 스토리지(206)에 할당될 수 있다면, 해당 이벤트 타입의 실 식별자(true identifier)를 저장하는 것이 바람

직한데, 예를 들어 214에서 볼 수 있듯이 이벤트 타입으로부터 유도된 한정된 길이를 가지는 해시 값등을 저장

하는 것이 바람직하다.  1차 스토리지(204)의 내부를 예시하는 다른 옵션(216)도 도 2에 제공된다.  도 2에 도

시된 실시예에서, 본 발명에 따른 빈도수 카운팅 방법은 특히 인터넷 사이트/페이지 액세스들의 빈도수를 카운

팅하기 위하여 사용된다.  기본적으로, 액세스된 모든 사이트/페이지는 본 발명에 의한 빈도수 카운팅 방법에

의하여 식별자로서 분리되어 처리되고, 동시에 이벤트 타입들의 자동 정의 동작은 액세스된 사이트/페이지들의

개별 URL들에 기반한다.  그러나, 서로에 대하여 비례하는 것이 분명한 사이트 및 페이지 빈도수는, 사이트/페

이지 빈도수 모두의 독립적 빈도수 연산 동작을 수행하는 것이 선호되는 경우 두 개의 독립적 스토리지 내에 배

치될 수도 있다.  그러면, 본 발명의 제1 실시예에서, 빈도수 카운팅을 수행하기 위한 기본적 방법이 더욱 상세

히 설명된다.

도 3은 적용된 하드웨어 및 소프트웨어 솔루션들에 독립적인 기능적 레벨(functional level) 상에서 구현되는<34>

제안되는 방법의 흐름도를 도시한다.  도 3에 도시된 방법이 개시된 이후(302), 빈도수가 카운팅될 이벤트 타입

들이 304 단계에서 정의된다. 정의된 이벤트 타입들은 흔히 사용되는 사용 용도에 기반하여 가변 형태(flexible

manner)로 선택되는 것이 바람직할 수 있는데, 그 예를 들면, 액세스된 웹 페이지들, 웹 페이지/사이트에 특이

한 액세스, 전자 우편 읽기/보내기, 사용 시간 등과 같은 용도에 따라 선택될 수 있다.  반면에, 특히 알고리즘

이 웹 브라우저와 같은 단일 응용 프로그램 내에 포함된다면, 알고리즘이 몇 가지 선결된 설정치들을 가지도록

하는 것이 좋은데, 예를 들어, 카운팅될 이벤트 타입들과 같은 설정치를 가지는 것이 바람직하며, 그 알고리즘

은 시작 단계로부터도 독립적으로 동작함으로써 사용자는 자신이 명백하게 설정치를 바꾸기를 희망하지 않는 한

사용자는 설정치를 조작하느라고 시간을 보낼 필요가 없다.  단계 306에서, 어떠한 이벤트가 발생하고, 그 이벤

트 타입이 카운팅될 이벤트 타입들의 목록에 포함되어 있는지 여부가 본 발명을 구현하는 회로/소프트웨어에 의

하여 점검된다(308).  만일 해당 이벤트 타입이 카운팅될 목록에 포함되어 있지 않다면, 시스템은 후속 이벤트

가 발생되도록 단지 대기한다.  또한, 이벤트 타입이 카운팅될 이벤트 타입들의 목록에 포함되어 있다면, 1차

스토리지(204)를 트래버싱(traversing)하는 방법으로(예를 들어 요소 대 요소 단위로), 해당 이벤트 타입이 이

미 1차 스토리지(204)에 포함되어 있는지 여부를 점검한다(310). 1차 스토리지(204) 내의 단일 요소는 예를 들

어 이벤트 타입 식별자를 위한 문자열 및 정수로 표시되는 카운트 값과 같은 두 가지 정보 단위(information

unit)를 포함할 수 있다.  만일 이벤트 타입이 검색되면, 상응하는 카운트가 증가되고(312) 그 이후에 스토리지

요소들은 해당 스토리지 내의 선호된 정렬 방식을 유지할 수 있도록 재정렬되는데, 많은 경우에 가장 유리한 정

렬 방법은 내림차순에 의한 것이다.  이벤트 타입이 검색되지 않는다면, 검출된 이벤트 타입에 관련된 2차 스토

리지 내의 카운트는 증가되거나(314), 또는 해당 이벤트 타입이 전혀 검색되지 않을 경우에는, 해당 이벤트 타

입에 대하여 2차 스토리지 내에 신규한 엔트리가 생성되고 초기화된다.

2차 스토리지에 액세스하기 위한 어드레싱 모드는 선택된 스토리지 기법에 좌우된다.  만일 해당 스토리지 내의<35>

개별 요소들의 크기가 최소화되어야 한다면, 해당 이벤트 타입이 해시 함수의 입력으로서 사용될 수 있는데, 이

해시 함수는 해당 스토리지 내에 그 이벤트의 카운트에 대한 인덱스를 반환한다.  그러면, 해당 카운트가 증가

된다.  이러한 방법에서, 수 개의 이벤트 타입들이 동일한 해시값을 가지는 것이 가능한데, 이렇게 되면 상응하

는 카운터가 공통 해시값을 공유하는 모든 타입들의 이벤트들의 총 개수를 반환하게 되는 경우가 발생한다.  그

러므로, 이러한 경우의 카운트는 실제 카운트값보다 더 크게 될 수 있다.  여기서, "해시 함수"라는 용어는 일

반적으로 해시 함수라고 알려진 어느 특정 수학적 함수를 포함하지 않는다는 것과 기본적으로 다양한 상이하지

만 적합한 옵션들이 가능하다는 것에 주의하여야 하는데, 그 이유는, 출력의 크기가 입력의 크기를 초과하는 일

반화 함수는 스토리지 공간 절약이 목표인 본원 발명의 일 실시예와 같은 상황에서는 잘 동작되지 않을 수 있기

때문이다.  예를 들어, 입력 데이터(이벤트 타입 또는 이벤트 타입의 파생물(derivative)에 대한 단축화된 식별

자로서 동작하는 해시 함수의 출력은 서명(signature)라고 명명될 수 있다.

2차 스토리지를 관리하기 위한 다른 옵션은 이벤트 타입들로부터의 해시 또는 상응하는 식별자를 연산하는데 개<36>

별적으로 기반하는데, 해시나 식별자를 2차 스토리지를 인덱싱하는데 사용하는 대신에, 해시 값들은 이벤트 타

입 카운트와 함께 저장되고 2차 스토리지 내의 이벤트 타입 식별자로서 사용된다.  그러면, 결과적으로 얻어지

는 해시 값/카운트 쌍들은(스토리지 요소들) 2차 스토리지 내에서 자유롭게 정렬될 수 있고, 실무상 스토리지

크기를 정의하는 요소들의 전체 개수는, 그 스토리지가 가장 빈번히 사용되는 이벤트들을 그들의 해시값 식별자

를 이용하여 식별할 수 있을 것이기 때문에, 적응적으로 선택될 수 있다.  이벤트 타입의 카운트가 갱신되어야

하지만 해시 코드가 1차 스토리지 및 2차 스토리지 중 어느 것으로부터도 검색되지 않는다면, 해당 이벤트 타입

에 관련된 신규 데이터 스토리지 요소가 2차 스토리지 내에 생성되어야 하는데, 이 신규 데이터 스토리지 요소
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는 해당 카운트에 바람직한 초기화 값을 포함한다.  사용되는 해시 함수에 따라서, 충돌(conflicts) 현상은 여

전히 가끔 발생될 수 있으나 충돌 현상은 제1 옵션의 경우에 비하여는 훨씬 감소될 것이다.  이 솔루션은 더욱

정확한 빈도수 연산 방법을 제공하는데, 그 이유는 충돌 현상이 거의 발생하지 않기 때문이다.  두 번째 솔루션

의 단점은 2차 스토리지의 크기가 한정되어 있는 상황에서, 어떠한(빈도수가 낮은) 이벤트 타입들은 2차 스토리

지로부터 폐기되어(dropped) 분실될 수 있다는 것이다.  그러므로, 정확하지 않을 경우에는 해당 카운트는 실제

카운트값보다 더 작을 수 있다.

전술된 바와 같은 제2 실시예를 2차 스토리지 내의 어드레싱 동작을 위하여 사용하면, 2차 스토리지 내의 요소<37>

들은 최종적으로 단계 316에서 정렬된다.  1차 스토리지 및 2차 스토리지 모두에 관련된 단순한 빈도수 갱신 단

계에 첨가하여, 명백히 증가되는 카운트 값을 가지는 2차 스토리지 내의 제1 이벤트 타입이 1차 스토리지로 이

동되어야 하는 특정한 상황이 가끔 발생될 수 있다.  1차 스토리지 및 2차 스토리지 사이의 데이터 교환 동작을

처리하기 위한 한 가지 방법은 예를 들어 2차 스토리지 내의 카운트 값이 갱신된 이후에 실행될 수 있다.  2차

스토리지 내의 갱신된 카운트가 1차 스토리지 내의 가장 작은 카운트와 비교되고, 만일 2차 스토리지 내의 카운

트가 1차 스토리지 내의 최소 카운트보다 크다면, 이벤트 타입 및 관련된 카운트 정보 단위를 포함하는 두 개의

스토리지 요소들은 두 개의 스토리지에 의하여 교환된다.  실장된 실시예에 따라 1차 스토리지 및 2차 스토리지

간의 저장 기법은 상이할 수 있기 때문에, 데이터를 교환한 이후에 데이터를 변환하는 작업이 더 필요할 수도

있다.  도 3에 도시된 기본 방법은 후술되는 바와 같이 다양한 방법으로 수정되거나 확장될 수 있다.

후술되는 의사코드(pseudocode)는 제안된 바와 같은 메모리 효율성을 가지는 빈도수 카운팅 알고리즘의 일 장치<38>

의 일반적 구조를 예시하며, 거의 모든 경우에 적응될 수 있는 최적의 솔루션인 것으로 이해되어서는 안된다.

두 번째로, 본 명세서에서 단일 명령(single instruction) 만을 이용하여 표시된 어떤 동작들은 전형적으로 목

표 장치(target device)에서 적합하게 구현되기 위해서는 수 개의 명령들을 필요로 할 수도 있다.  예를 들어,

"add_one_count" 함수 및 "count" 함수는 이벤트 타입을 키(key)로 이용하여 1차 스토리지에 액세스하는데, 이

것은 후술되는 의사코드에서는 "if  there  exists  i  such  that  primary[i].event_type=e..."  라고 표시된다.

효율을 높일 필요가 있다면, 해시 테이블 또는 검색 트리(search tree)와 같은 액세스 구조가 1차 스토리지를

인덱싱하기 위하여 사용될 수 있다.  하지만, 많은 경우에는 단순한 선형 검색(linear search) 기법으로도 충분

하다.

의사 코드는 두 개의 광역 파라미터를 포함하는데, 이것은 <string (event type), integer (count)> 쌍 내에서<39>

1차 스토리지의 크기를 정의하는 m과, 카운트 값 또는 브라우저 추천 엔진에서는 특정 페이지의 클릭수(hits)를

지시하는 정수로서 표시된 2차 스토리지의 크기를 정의하는 n이다.

m 및 n을 선택할 때, 만일 1차 스토리지 및 2차 스토리지로 한정된 메모리 공간만이 사용될 수 있다면, 고품질<40>

정보가 요청되는 최고 빈도수의 이벤트 타입들의 개수인 k에 대하여 어떤 고정된 값이 추정될 수 있다.  m>k 가

되도록,  즉,  예를  들어  m=1.5*k  가  되도록  m  및  k를  선택한다.   그러면,  1차  스토리지의 테일(tail)의

0.5*k=0.33*m 부분이 k 개의 가장 빈도수가 높은 것들 및 2차 스토리지 간의 버퍼로서 남겨진다.  응용 프로그

램 및 사용가능한 메모리의 용량에 따라서 c>m 이 되도록 선택하는데, 예를 들어, n=10*m 이도록 선택한다.  1

차 스토리지 내의 엔트리가 2차 스토리지 내의 엔트리 보다 저장하는데 있어서 더 큰 정보량을 요청할 수 있는

데, 그것은 이벤트 타입 등의 명칭이 얼마나 긴 지에 좌우된다는 것에 주의한다.

도시된 의사 코드는 수행되는 동작을 이해하기 더 쉽게 할 수 있도록 두 개의 슬래시를 부가하여 표시되는 코멘<41>

트들을 포함한다.

//기본 빈도수 카운팅의 의사 코드 실시예(Basic frequency counting pseudocode implementation)<42>

공용 함수들(Public functions)<43>

init://1차 스토리지 및 2차 스토리지의 셋업<44>

add-one-count (string e)://이벤트 타입 e의 카운트를 하나 증가시킴<45>

count (string e)://이벤트 타입 e의 (대략적) 카운트를 반환<46>

kth. best (integer k)://<이벤트 타입, 카운트> 쌍 중 k번째로 높은 쌍을 반환(여기서 k<=m이다)<47>

내부 함수들(Internal functions)<48>

upgrade (integer hash, string e)://해시에 의하여 인덱싱된(최후에는 타입 e로 판단된) 카운트를 2<49>
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차 스토리지로부터 1차 스토리지로 이동시키고 1차 스토리지로부터의 최소 카운트를 2차 스토리지로 다운그레이

딩함

move up (integer i)://i번째 이벤트의 카운트가 증가된 후 카운트에 의하여 정렬된 1차 스토리지를 유<50>

지함

hash (string e)://문자열로부터 [1,n] 까지(2차 스토리지)로의 해시 함수<51>

데이터 구조(Data structures)<52>

1차(primary): <53>

//m개의 <문자열, 정수> 쌍의 어레이로서, 이벤트 타입 및 해당하는 카운트들을 나타내는 어레이이며, 카운트에<54>

따라 내림차순으로 정렬된 어레이이다.  콘텐츠들은 primary [i].count(i 번째로 높은 카운트) 및 primary[i].

event_type (i 번째로 높은 카운트를 가지는 이벤트 타입)의 형태로 참조된다.  인덱스들은 1부터 m 까지 변화

된다.

2차(secondary):<55>

// 정렬되지 않은 n개의 정수들(카운트들)의 어레이이다.  콘텐츠들은 secondary [i].count (어레이 내의 i 번<56>

째 엔트리에 관련된 카운트)와 같은 형태로 참조된다.  인덱스들은 1부터 n 까지 변화된다.

init 함수 ://1차 스토리지 및 2차 스토리지의 셋업<57>

primary : = array of m <string, integer > pairs ; //a) < 이벤트 타입, 카운트> 쌍들<58>

secondary : = array of n integers ; //b) 카운트들<59>

for (i : = 1 to m)<60>

primary [i]. event_type : ="" ;<61>

primary [i]. count : = 0;<62>

endfor;<63>

for (j : = 1 to n)<64>

secondary [j]. count : = 0 ;<65>

endfor ;<66>

add_one_count (string e) 함수//이벤트 타입 e 의 카운트를 1만큼 증가시킴<67>

if (there exists i such that primary [i]. event type = e) then<68>

primary [i]. count++ ;<69>

move_up (i) ;<70>

else<71>

hash : = hash(e) ;<72>

secondary[hash]. count++ ;<73>

if (secondary [hash]. count > primary [m]. count) then upgrade (hash, e) ;<74>

endif ;<75>

count (string e) 함수 ://이벤트 타입 e 의 (대략적) 카운트를 반환<76>

if (there exists i such that primary [i]. event-type = e) then<77>

return primary [i]. count ;<78>

else<79>
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hash : = hash (e) ;<80>

return secondary [hash]. count ;<81>

endif ;<82>

kth-best (integer k) 함수 : //<이벤트 타입, 카운트> 쌍 중 k 번째로 높은 쌍을 반환(k<=m)<83>

if (k < = m and primary [k] ! = 0) then<84>

return pair (primary [k]. event_type, primary [k]. count) ;<85>

else<86>

return pair ("", 0) ;<87>

endif ;<88>

upgrade (integer hash, string e) 함수 : // 해시에 의하여 인덱싱된(최후에는 타입 e로 판단된) 카운트를 2<89>

차 스토리지로부터 1차 스토리지로 이동시키고 1차 스토리지로부터의 최소 카운트를 2차 스토리지로 다운그레이

딩함

//1. 2차 스토리지 내의 공간 해제(release) :<90>

count : = secondary [hash]. count ;<91>

secondary (hash). count : = 0 ; //2. 1차 스토리지로부터 2차 스토리지로 카운트를 복사:<92>

down_hash : = hash (primary [m]. event_type) ;<93>

secondary [down_hash] : = primary [m]. count ; //3. 업그레이딩된 정보를 1차 스토리지로 복사: <94>

primary [m]. event_type : = e ;<95>

primary [m]. count : = count ;<96>

move_up (m) ;<97>

move_up (integer i) 함수 : //i 번째 이벤트가 증가된 후, 카운트에 의하여 정렬된 1차 스토리지를 유지<98>

while (i > 1 and primary [i]. count > primary [i-1]. count)<99>

swap primary [i] and primary [i-1] ;<100>

i-- ;<101>

endwhile ;<102>

hash (string e) 함수 : //문자열로부터 [1,n](2차 스토리지로)의 변환을 수행하는 해시 함수<103>

//종래 기술에 의한 이용가능한 다양한 해시 함수에 대해선,<104>

//-M. V. Ramakrishna and J. Zobel : 문자열 해싱 함수들의 성능(Performance in practice of string<105>

hashing functions.)

//-Proc. Fifth Int. Conf. on 개선된 응용 프로그램을 위한 데이터베이스 시스템(Database Systems<106>

for Advanced Applications), Melbourne, Australia, April 1-4, 1997.

//-D.  E.  Knuth  :  컴퓨터 프로그래밍 기술. 3판: 정렬 및 검색(The Art  of  Computer  Programming.<107>

Volume 3 : Sorting and Searching,), Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1973.

//T. H. Cormen, C. E. Leiserson, and R. L. Rivest : 알고리즘 입문(Introduction to Algorithms),<108>

MIT press, Cambridge, MA, 1990. 등을 참조한다.  또,

//Ramakrishna & Zobel이 제안한 바와 같이, C++ 문법을 사용하는 단순하고 실용적인 방법에서는:<109>

int h = strlen (e) ;//최초에는 32바이트인 것으로 가정된다<110>
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for (char key = e ; *key ! = 0 ; key++) // 여기서 '^' 는 비트 단위 XOR 이고, <<은 좌측<111>

천이, 및 우측 천이를 나타낸다.

h=h^(h<< 5+h >>2+*key) ;<112>

return (h % n) + 1 ;<113>

전술된 바와 같이, 기본적인 빈도수 카운팅 알고리즘은 단순한 방법으로 구현될 수 있고, 이 솔루션을 구현하는<114>

인터페이스는 수 개의 상이한 함수들만을 포함할 수 있을 수 있는데, 이 함수들에는 특정 이벤트 타입이 발생될

경우 카운트를 증가시키기 위한 함수(add_one_count), 원하는 이벤트 타입의 카운트를 1차 스토리지 목록으로부

터 검색하기 위한 함수(count), 또는 이에 상응하여 1차 스토리지 내에 저장된 이벤트 타입들 중 k 번째로 높은

이벤트 타입(kth_best)의 데이터도 검색하기 위한 함수가 포함된다.  2차 스토리지는 실제 이벤트 데이터인 명

칭, 또는 다른 설명적인 기술자들이 배제된 빈도수만을 포함한다는 점을 상기하면, 2차 스토리지로부터 단순한

숫자와 같은 빈도수 데이터만을 검색하는 작업은 가치가 있는 일이 아니다.

이벤트가 발생하면, 본 발명에 따른 장치는 add_one_count 함수를 호출하고 이 함수에 현재 이벤트 타입을 제공<115>

하게 될 것이다.  이벤트 타입이 이미 1차 스토리지에 존재하는지 여부에 대해서는 상응하는 함수에 의하여 점

검된다.  만일 이벤트 타입이 1차 스토리지에 존재한다면, 상기 이벤트의 카운트가 증가된다.  이러한 실시예에

서, 증가치(increment)는 1 로 고정되나, 실제로는 이벤트 타입 또는 다른 유용한 인자들에 따라서 증가치가 결

정될 수 있다.  더 나아가, 내부 함수 move_up 이 호출되어 1차 스토리지를 재정렬한다.  그러나, 해당 이벤트

타입이 1차 스토리지 내에 존재하지 않는다면, 내부 함수인 hash에 의하여 이벤트 타입(또는 그 이벤트의 다른

원 특성(property)들) 로부터 상응하는 해시값이 연산되고, 결과적으로 구해지는 2차 스토리지 내의 카운트가

선택된 숫자만큼 증가되는데, 도시된 실시예에서는 증가치가 1로 고정된다.  만일 그 카운트가 1차 스토리지에

삽입될 수 있을 만큼 충분히 크다면, 내부 함수 upgrade 가 호출되고, 이 함수는 그 카운트를 1차 스토리지로

이동시키고 1차 스토리지로부터의 최소 카운트를 2차 스토리지로 다운그레이딩(downgrade) 한다.  더 나아가,

함수 upgrade 는 move_up 함수를 호출하여 1차 스토리지를 정렬한다.

count  및 kth_best  함수들은 크게 복잡하지 않게 구현될 수 있다.  count  함수는 1차 스토리지를 트레버싱<116>

(traverse)하고 입력으로서 주어진 이벤트를 검색한다.  입력 이벤트가 발견되면, 상응하는 카운트가 반환되고,

발견되지 않는다면, 이벤트 타입으로부터 우선 해시값을 연산하고 그 카운트를 점검함으로써 해당 카운트가 2차

스토리지로부터 검색된다.  kth_best 함수는 이벤트 타입 및 1차 스토리지 내의 k 번째 요소의 카운트를 반환한

다.

이론상으로, 단일 카운트가 add_one_count 동작을 수행하는 동안에 사용된 데이터 타입의 제공 가능한 최대 값<117>

을 전달하려 시도할 때에는 수치적으로 오버플로우(numerical oveflow)가 발생될 확률이 적지만 존재한다.  드

물지만 존재할 수 있다고 가정할 수 있는 이러한 상황에서, 모든 카운트들은 스케일 다운(scale down)됨으로써

그들의 상호 순위는 보존할 수 있으나 원 카운트 수치를 잃게 되거나, 가능할 경우 단일 이벤트 타입의 데이터

타입이 변경됨으로써 더 큰 숫자를 지원하도록 할 수도 있는데, 예를 들어, 데이터 타입이 정수 지원 타입에서

장 정수(long integer) 타입으로 변경될 수 있다.

후속하여, 최근의 이벤트들에는 더 큰 가중치가 부여되는 경우에 특히 적합한 방식으로 빈도수 카운팅을 수행하<118>

기 위한 다른 실시예가 제공된다.  이러한 실시예는 다음과 같은 특징을 가진다:

- 카운트들은 정수가 아닌 실수로 저장된다.<119>

- 이벤트 타입의 빈도수는 단지 1이 아닌 모든 실수에 의하여 변경될 수 있으므로, 상이한 이벤트에 상이한 가<120>

중치를 부여하는 것이 가능하다.

- 시간이 진행될 수록 모든 카운트들을 감소시키는 에이징 매커니즘(aging mechanism)이 존재한다.  이 매커니<121>

즘은 발생된 지 오래된 노후 이벤트일수록 점진적으로 가중치를 낮게 부여하는(gradual downweighting)을 허용

한다.  에이징 인자(전형적으로는 1보다 약간 작다)는 새로운 전역 파라미터(global parameter)이다.  효율성을

고려하면, 카운트들은 갱신되지 않고, 오히려 정정 인자(correction factor)는 유지되고 입 출력 단계에서 값들

을 조절하는데 사용될 수 있다.

- 상이한 두 개의 이벤트 타입들의 빈도수가 혼합될(mixing) 확률은 극히 낮다.<122>

- 얻어지는 에러는 빈도수의 하향 예측값(underestimates)이다(그러나, 에이징 인자가 충분히 작고 스토리지의<123>
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크기가 충분하다면, 그 에러는 무시할 수 있을 정도이다).

- 더욱 정확한 빈도수를 얻으려면 더 많은 메모리 및 처리 능력이 요구된다.<124>

2차 스토리지는 <해시 코드, 카운트> 쌍들을 포함하는 테이블이며, 이러한 쌍들은 카운트를 기준으로 내림차순<125>

으로 정렬된다.  고유한 해사 코드들의 전체 개수는 2차 스토리지의 크기보다 현저히 크다.  코드는 3개의 광역

파라미터를 포함하는데, m은 제1 옵션에서의 <string (이벤트 타입), real(카운트)> 쌍에서와 같이 1차 스토리

지의 크기를 정의하고(여기서, 정수가 실수로 바뀌어 카운트 변수를 구성한다는 점에 주의한다), n은 <long <해

시 코드), real(카운트)> 쌍에서의 2차 스토리지의 크기를 정의하고, 신규한 변수 p는 카운트가 감소되는 단위

인 에이징 인자(실수)를 정의한다.

다른 솔루션에서, 존재하는 기존의 함수들인 init, add_count(반드시 +1 값만큼 증가시킬 필요 없다), count,<126>

및 kth_best 와 같은 함수들과 더불어 신규 공용 함수 하나가 도입된다.

downweight://에이징 메커니즘으로, 모든 카운트를 인자 p로 승산한다 <127>

이에 따라서, 다음과 같은 신규한 내부 함수들이 기존 함수인 upgrade, move_up, 및 hash 에 덧붙여 소개된다.<128>

move_down (integer i): // 카운트 값이 i 만큼 감소된 뒤 카운트에 의하여 정렬된 1차 스토리지를 유지한다<129>

move_up_secondary (integer i): //카운트 값이 i 만큼 증가된 뒤 카운트에 의하여 정렬된 2차 스토리지를 유<130>

지한다

move_down_secondary (integer i): //카운트 값이 i 만큼 감소된 뒤 카운트에 의하여 정렬된 2차 스토리지를<131>

유지한다

readjust_counts : //정정 인자 f를 이용하여 모든 카운트를 갱신하고, f를 리셋한다<132>

데이터 구조(Data structures)<133>

1차:<134>

//m 개의 < string, real > 쌍의 어레이로서, 제1 실시예에서의 1차 스토리지에 대응된다<135>

2차:<136>

//n 개의 < long, real > 쌍의 어레이로서, 카운트에 의하여 내림 차순으로 정렬된 이벤트 타입들 및 그들의 카<137>

들의 해시 코드를 나타낸다.  콘텐츠들은, secondary  [i].  count  (어레이 내에서 i 번째로 높은 카운트) 및

secondary [i]. hash (그 어레이 내에서 i 번째로 높은 카운트를 가지는 해시 코드)의 형태로 표시된다.  인덱

스는 1 내지 n 까지이다.

f :<138>

//에이징을 위한 정정 인자이다: 조정된 "실제" 값은 f*count 이다.  이와 같은 방법으로, 어느 카운트가 a 만<139>

큼  증가된다면,  최초  값은  a/f  만큼  갱신되어  내부  표시치(internal  representation)에  비례하는  값을

획득한다.

//빈도수 가중치 부여 동작을 지원하는 더욱 다양한 빈도수 카운팅 실시예에 대한 의사 코드 실시예<140>

init 함수 ://1차 스토리지 및 2차 스토리지의 셋업<141>

primary : = array of m < string, real > pairs ;// < event type, count > 쌍들임<142>

secondary : = array of n < long, real > pairs ;// < hash (event type), count > 쌍들임<143>

for (i : = 1 to m)<144>

primary [i]. event_type:= "";<145>

primary [i]. count : = 0 ;<146>

endfor ;<147>

for (j : = 1 to n)<148>

secondary [j]. hash : = 0 ; a<149>
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secondary [j]. count : = 0 ;<150>

endfor ;<151>

f : = 1 ;//카운트들을 위한 정정 인자들임<152>

add_count (string e, real a) 함수 : //이벤트 타입 e의 카운트를 a 만큼 증가(또는 감소) 시킴<153>

if (there exists i such that primary [i]. event_type = e) then<154>

primary [i]. count : = primary [i]. count + a/f ;<155>

if (a > 0) then<156>

move up (i) ;<157>

else<158>

move down (i) ;<159>

endif ;<160>

if (primary [i]. count > FLT_MAX/2*p) then<161>

readjust counts ;//정확성에 문제가 발생하면 카운트를 갱신함<162>

endif ;<163>

else<164>

hash : = hash (e) ;<165>

if (there exists i such that secondary [i]. hash = hash) then<166>

secondary [i]. count : = secondary [i]. count+ a/f ;<167>

else<168>

secondary [n]. hash : = hash ;<169>

secondary [n]. count : = a/f ;<170>

i : = n ;<171>

endif ;<172>

if (secondary [i]. count > primary[m]. count) then<173>

upgrade (i, e) ;<174>

else<175>

if (a > 0) then<176>

move_up_secondary (i) ;//2차 스토리지를 정렬함<177>

else<178>

move_down_secondary (i) ;<179>

endif ;<180>

endif ;<181>

endif ;<182>

count (string e) 함수 ://이벤트 타입 e 의 (대략적) 카운트를 반환함<183>

if (there exists i such that primary [i]. event type = e) then<184>

return primary [i]. count*f ;<185>
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else<186>

hash : = hash (e) ;<187>

if (there exists i such that secondary [i]. hash = hash) then<188>

return secondary [i]. count*f ;<189>

else<190>

return 0 ;<191>

endif ;<192>

endif ;<193>

kth_best (integer k) 함수 ://k 번째로 높은 < event type, count > 쌍을 반환한다(k<=m)<194>

if (k < = m and primary [k] ! = 0) then<195>

return pair (primary [k]. event_type, primary [k]. count*f) ;<196>

else<197>

return pair ("", 0) ;<198>

endif;<199>

downweight 함수 ://에이징 메커니즘으로서, 모든 카운트를 인자 p로 승산한다<200>

f = f * p ;//실제로 카운트를 승산하는 것이 아니라, 단지 정정 인자를 갱신한다<201>

if (f < FLT_MIN*2/p) then // 정밀도에 문제점이 있을 경우에 카운트를 갱신함<202>

readjust_counts ;<203>

endif ;<204>

readjust_counts 함수 // 정장 인자 f를 이용하여 모든 카운트를 생신하고 f를 리셋한다.  이 함수는 수치적 정<205>

밀도에 문제가 발생할 때 호출된다

for (i : = 1 to m)<206>

primary [i]. count : = primary [i]. count * f ;<207>

endfor ;<208>

for (j : = 1 to n)<209>

secondary [j]. count : = secondary [j]. count * f ;<210>

endfor ;<211>

f : = 1 ;<212>

upgrade (integer i, string e) 함수: //최후에 타입 e로 관찰된 바 있는 카운트로서 i 라고 인덱싱 되는 카운<213>

트를 2차 스토리지로부터 1차 스토리지로 이동시키고 1차 스토리지 내의 최소 카운트를 2차 스토리지로 다운그

레이딩함.

//1. 2차 스토리지 내의 공간 해제(release):<214>

count ; secondary [i].count ;<215>

remove_from)secondary (i) ;//i 번째 행을 2차 스토리지로부터 제거하고 [1..i-1] 행들을 한 행씩 하<216>

향 천이시켜 [2..i] 행들로 만들어, 2차 스토리지 내의 제1 행이 비도록 한다.  이 함수는 본 명세서에서는 꼭

명확하게 제공된 것은 아니다.

//2. 1차 스토리지의 카운트를 2차 스토리지로 복사한다:<217>
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down hash : = hash(primary [m]. event_type) ;<218>

secondary [1]. hash : = down_hash ;<219>

secondary [l]. count : = primary [m]. count ;<220>

move_down_secondary (l) ;<221>

//3. 업그레이딩된 정보를 1차 스토리지로 복사<222>

primary [m]. event_type : = e ;<223>

primary [m]. count : = count ;<224>

move_up (m) ;<225>

move_up (integer i) 함수 :<226>

//카운트가 i 만큼 증가된 후에 카운트에 의하여 정렬된 1차 스토리지를 유지한다<227>

while (i > 1 and primary [i]. count > primary [i-l]. count)<228>

swap primary [i] and primary [i-1] ;<229>

i-- ;<230>

endwhile ;<231>

move_down (integer i) 함수:<232>

//카운트가 i 만큼 감소된 후에 카운트에 의하여 정렬된 1차 스토리지를 유지한다<233>

while (i < m and primary [i]. count < primary [i+l]. count)<234>

swap primary [i] and primary [i+l] ;<235>

i++ ;<236>

endwhile<237>

//주의: 이 카운트가 2차 스토리지 내의 최대 엔트리보다 작은 값을 갖더라도 1차 스토리지 및 2차 스토리지 내<238>

의 스위치 엔트리(switch entries)에 다운그레이딩 동작을 수행하지 않는다.  그 이유: 2차 스토리지 내의 엔트

리를 위한 이벤트 명칭들을 사용할 수 없기 때문이다.

move_up_secondary (integer i) 함수 :<239>

//카운트가 i 만큼 증가된 후에 카운트에 의하여 정렬된 2차 스토리지를 유지한다<240>

while (i > 1 and secondary [i]. count > secondary [i-l]. count)<241>

swap secondary [i] and secondary [i-1] ;<242>

i-- ;<243>

endwhile ;<244>

move_down_secondary (integer i) 함수:<245>

//카운트가 i 만큼 감소된 후에 카운트에 의하여 정렬된 2차 스토리지를 유지한다<246>

while (i < m and secondary [i]. count < secondary [i+l]. count)<247>

swap secondary [i] and secondary [i+1] ;<248>

i++ ;<249>

endwhile ;<250>

hash (string e) 함수 :<251>
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//문자열을 2차 스토리지 내에서 [1,2^32-1]로 변환하는 해시 함수<252>

//Ramakrishna & Zobel에 의한 C++ 형식에 따라서 구현됨:<253>

int h = strlen (e) ;//정수는 32 비트인 것으로 가정된다<254>

for (char *key = e ; *key ! = 0 ; key++)<255>

//"^"는 비트단위 XOR 연산을, <<는 좌측 천이를, >>은 우측 천이를 나타내고 "%"은 모듈로(modulo) 연<256>

산자를 나타낸다.

h = h ^ (h <<5 + h >>2 + *key) ;<257>

return h + 1 ;<258>

이와 같은 다른 실시예에서, 빈도수 가중치 부여 동작은 하향 가중치 부여 주기(downweight period) 가 변경되<259>

거나, 또는 하향 가중치가 다른 식으로 실행되어야 할 때마다, 정정 인자 f를 공용 에이징 인자 p로 단지 교체

함으로써 구현될 수 있다.  카운트들의 실제 가중치 부여 동작은 카운트들이 1차 스토리지 또는 2차 스토리지로

에 실제로 삽입되거나 이들로부터 검색될 때에만 실행되어야 한다.  add_count 함수가 입력 파라미터로서 추가

된 카운트의 양을 취함으로써 가장 기초적인 실시예에서의 add_one_count 함수와 약간 상이하기 때문에, 상이한

이벤트 타입들은 독립적으로 가중치 부여될 수 있다.

본 발명의 제2 실시예에서, 다목적 빈도수 카운팅 방법을 구현하기 위한 전술된 바와 같은 기본적 구조는 특히<260>

브라우저 추천 엔진의 코어(core)를 구현하는 목적을 가진다.  추천 엔진은 사이트, 페이지, 또는 이들 모두를

포함하는 인터넷 링크들을 이러한 사이트 또는 페이지를 생성하거나, 정렬하거나 및 추천 목록으로부터 이들을

제거함으로써 유지한다.  더 나아가, 사이트/페이지들 중 더 빈번히 액세스되거나 최근에 액세스된 것들이 다른

것들에 비하여 더 선호된다.  일반적 접근법은 각 페이지가 해당 페이지의 예측된 관련성(estimated relevanc

e)을 반영하는 점수(score)를 가진다는 것이다.  최근에 최초로 액세스된 사이트들 역시 선호되는데, 그 이유는

엔진이 신규 관심 사항에 신속히 적응함으로써 수동으로 URL을 입력해야하는 필요성을 감소시켜야 하기 때문이

다.  사이트 또는 페이지의 전체 숫자는 빈도수에 따라서 자연적으로 증가하는데, 반드시 선형으로 증가하여야

하는 것은 아니다.

도 4는 현대의 이동 통신 단말기(402)의 디스플레이 상에 표시되는 가상 화면으로서 본 발명에 따라 제안되는<261>

방법을 실행하는 화면을 개시한다.  도시된 바와 같이, 자주 방문하는 인터넷 페이지 또는 사이트들은 목록의

상부에서 볼 수 있으며, 표시된 모든 링크들을 스크롤하거나 건너 뛰면서 선택하는데 관련된 곤란함을 겪지 않

고도 선택할 수 있다.  분리되어 저장된 사이트 및 페이지 파티션을 포함하는 단순 URL 정보에 추가하여, HTML

코드로부터 페이지 명칭/타이틀(또는 이에 상응하는) 필드(field)가 추출되어 빈도수 데이터와 함께 저장될 수

있다.  또는, 사용자는 선호하는 사이트/페이지들에 대한 식별자를 정의할 수도 있다.  이와 같이 자동으로 생

성되거나 사용자에 의하여 추가된 식별자 데이터는 URL 자체보다 더욱더 대상 사이트/페이지에 대해 자세히 기

술할 수 있으며, 따라서 도 4에 도시된 바와 같이 랭킹 목록의 시각화 목적에 있어서 URL과 함께 사용되거나

URL 대신에 사용될 수 있다.

페이지 p404 당 저장되어야 하는 정보의 예를 들면, URL, 상응하는 URL이 문자열 형태로 저장되고 페이지 식별<262>

자로서 사용되는 상응하는 페이지의 명칭 또는 점수(score)를 포함할 수 있는데, 명칭(어떠한 방법으로든 검색

되면)은 문자열 형태로 저장되고 점수는 부동 소숫점(floating point number) 형태로 저장된다.  뿐만 아니라,

부울대수 타입의 소위 visited_this_session 변수가 현재 브라우저 세션 동안의 방문을 지시하기 위하여 사용된

다.  이에 따라서, 사이트 s406 당 유지된 정보는 문자열 형태로 저장되어 사이트 식별자로서 사용되는 사이트

의 주소, 부동 소수점 형태로 표현된 점수, 및 부울대수 형태로 표현되는 visited_this_session 변수가 포함된

다.  또한, 사용자에 의하여 정의될 수 있는 개별 식별자(ID)가 도움이 된다고 판단되면 디스플레이 상의 사이

트 시각화 작업을 위하여 사용될 수 있다.

만일 방문된 페이지 및 상응하는 사이트들에 대한 전술된 데이터가 저장되고 특정 사이트 하에서 빈도수에 따라<263>

정렬된 페이지들을 검색할 필요성이 대두된다면, 페이지 스토리지로부터의 검색 동작은, 사이트 URL을 해당 페

이지 스토리지로부터 다른 사이트들에 관련된 빈번하게 액세스된 페이지들을 제거하는(filter out)데 사용되는

조건 요소로서 사용함으로써 수행될 수 있다.

유용한 광역 데이터 구조들은 일련의 추천 페이지들(Rec), 현재 세션 동안에 액세스된 일련의 신규 페이지들<264>

(New_Rec), 일련의 추천 사이트들(Sites), 부동 소수점 형태로서의 점수들의 전체 수(total.score), 및 해당 세
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션 동안의 방문들의 개수(totalvisited_this_session). 등을 포함한다.

사이트-레벨 추천 기능이 구현되려면 사이트 당 저장된 정보가 필요하다.  예를 들면, 추천 메인 메뉴는 랭킹된<265>

사이트들을 포함할 수 있으며, 사용자에 의하여 한 개의 사이트만이 선택되었다면, 상응하는 서브 메뉴로서 해

당 사이트 내의 페이지에 연결된 랭킹된 링크를 포함하는 서브 메뉴가 팝업된다.  또한, 사이트-레벨 추천이 구

현되지 않는다면 Sites 구조가 사용될 수도 있다.  그러나, 이것은 명확히 저장될 필요는 없다:{s.address|s in

Sites}={address(p.URL)|p in Rec}, 즉 Sites 는 저장된 페이지들의 사이트들을 포함한다.  만일 추천이 단지

(재정렬된)  북마크를  포함하며,  단지  p.score,  p.visited_this  session,  total.score,

total.visited_this_session 이 북마크를 위해 기 요구된 데이터에 첨부하여 요구된다.  동작 관점에서, 전술된

데이터 구조는 후술되는 바와 같이 구현될 수 있다(스코어(score)를 갱신하는 동작은 전술된 바와 같은 함수를

이용함으로써 효과적으로 구현될 수 있음에 유의한다).

- 브라우징 세션 이전<266>

Rec 내의 모든 페이지들 p 에 대해서, p.visited_this_session = false 로 설정<267>

Sites 내의 모든 사이트들 s에 대해서, s.visited_this_session = false 로 설정<268>

- 세션 동안에, Rec 내의 페이지 p에 대해 요청되면;<269>

p.visited_this_session = true 로 설정<270>

P의 사이트 S에 대해서 s.visited_this_session = true 로 설정<271>

//같은 세션 네에 페이지(또는 사이트)가 방문되었다면, 방문 횟수에 관계없이 스코어가 특정 양만큼<272>

증가됨

- 세션 이후에, 모든 스코어 및 정렬을 갱신한다:<273>

Rec 내의 모든 페이지들 P 에 대하여: update_score (p)를 호출<274>

Sites 내의 모든 사이트들 s 에 대하여: update_score (s)를 호출<275>

update_score(total)를 호출<276>

update_score(u) 함수 {<277>

u. score = u. score *session_decay_constant<278>

if u.visited_this_session = true then<279>

u. score = u. score*frequency_decay_constant + 1<280>

//0 내지 1 사이의 값을 가지는 decay_constant 가 적응 속도(adaptation speed)를 결정한다<281>

Rec 내의 추천들 p를 그들의 스코어인 p.score 에 따라 내림차순으로 정렬<282>

동일한 세션 중에, Rec 또는 New_rec 내에 포함되지 않은 페이지 p에 대한 요청에 의하여 신규한 페이지들이 방<283>

문된다면, 추천 p 가 생성되고 New_rec 내에 삽입되고 다음과 같은 정보가 저장된다.

p. URL: 페이지의 URL<284>

p. name: 페이지의 타이틀(선택된 작명 장면(naming scene)에 따른다)<285>

p. score =0// 개별 페이지는 오직 한번 방문된 이후에는 추천되지 않는다<286>

if address (p. URL) is not in Sites and is different from the sites in New_rec<287>

set p. score = 1<288>

// 신규한 사이트는 한번의 방문 이후에도 이미 추천되는데, 그 사이트 내의 첫 번째 페이지만 추천된<289>

다

만일 p  가 이미 New_rec  내에 존재한다면, 아무 동작도 수행되지 않는다.  세션 이후에, 및 추천 스코어가<290>

New_rec 내의 각 엔트리 p에 대해서 갱신된 이후에:
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사이트 주소(p.URL)를 가지는 사이트의 엔트리가 신규하게 Sites에 추가되고(만일 아직 존재하<291>

지 않았다면), s.score=1 로 설정된다.

p는 Rec 에 추가되고 New_rec 로부터 제거된다.<292>

가용 메모리 자원에 따라서, New_rec에 의하여 요구되는 공간은 해싱 동작에 의하여 감소될 수 있는데, 예를 들<293>

어, URL 및 명칭은 신규한 엔트리로서 저장되지 않고, URL로부터 유도된 해시 키만이 저장된다.  그러면, URL

및 명칭은 추후 다시 방문이 이루어 진다면, 제2 회째의 방문에 기록된다. 시간 스탬프(time stamp)가 최초 데

이터 구조에 추가됨으로써 데이터를 자동으로 만료시키는 동작을 용이하게 할 수 있다.  압축률을 높이기 위하

여, k 개의 최적 추천들만이 모든 정보를 포함하여 메모리에 저장되는데, k 는 사용자에게 표시되어야 하는 추

천들의 최대 숫자보다 같거나 커야 한다.  추천들의 나머지는 해싱을 이용하여 저장된다.  만일 해시된 페이지

들이 상위 k 개의 페이지들에 속하게 된다면, 이것은 1차 스토리지로 업그레이드 된다.  개별적으로, 어떤 페이

지가 최적의 k 개의 페이지들로부터 동떨어지게 된다면, 그 페이지는 해시 테이블로 이동된다.  아직도 해시 테

이블 내에 충돌이 발생될 가능성이 있지만, 해시된 페이지들은 자주 방문되지 않기 때문에 그 영향은 다소 중요

하지 않다. 해시 테이블은 작을 수 있는데, 실무상 수 킬로바이트이면 충분할 수 있다.

채택될 수 있는 스코어 방법의 예를 들면, 지수적으로 감소하는 곡선을 이용할 수 있다.  스코어가 점진적으로<294>

감쇄했던 update_score(u)  함수로 부터의 p.  score  =  p.  score*session_decay_constant  방정식을 상기한다.

최근의 이벤트들은 더 큰 가중치를 가지지만, 예전의 이I들도 어느 정도의 가중치를 가진다.  스코어들은 세션

별로(시간 단위에 의하여 구분된 세션), 캘린더 타임(calendar time)별로(예를 들어, 날짜를 가지는 시스템 클

록),  또는  다른  선호되는  기준에  의하여  감쇄되도록  조절될  수  있다.   스코어링(scoring)  세션  별로

감쇄한다면, 이러한 스코어링 역시 빈도수와 유사하게 사용될 수 있다.  임의의 모든 두 페이지 p1 및 p2에 대

하여, pl. score/p2. score 의 비는 일정하게 유지되고, 방문되지 않은 페이지들의 상대적 스코어들은 변화되지

않는다.  최근의 세션에의 페이지 방문 수는 다음과 같은 것을 고려하여 스코어 내에서 1 인 것으로 카운팅될

수 있다.

if p.visited this session = true<295>

then p. score = p. score *frequency_decay_constant + 1<296>

그러므로, 페이지에 방문하는 자가 있으면 에이지 스코어(age score)는 점진적으로 감쇄하며, 높은 빈도수수들<297>

은 다운 스케일링 되는데, 그 이유는 예를 들어 5회 방문에서 50회 방문으로 증가하는 것이 500회 방문에서부터

550회 방문으로 증가하는 것보다 사용자에게는 더욱 중요할 수 있기 때문이다.

방정식 p. score = p. score * decay_constant 및(세션 및 빈도수 감쇄 상수들을 다룬다) 지수적 감쇄를 고려<298>

하면, t 개의 시간 단위(time unit)(예를 들어 세션) 이전에 발생된 이벤트의 기여도(contribution) score (t)

=decay_constant^(t_l)의 형태로 기록될 수 있다.  예를 들어, session_decay_constant = 0.9 라고 가정하면,

최근의 세션에서는: score(l) = session_decay_constant^(1_l) =1<299>

이전의 세션에서는: score (2) =session_decay_constant^(2_1) =0.9<300>

세션 10개 이전에서는: score(10) =session_decay_constant^(10_1) = 0.387 이다.<301>

또는, 동일한 수식이 score (t) = 2^-(t-l)/h라고 씌여질 수도 있다.  h 개의 시간 단위 이후에 동일 세션의 기<302>

여도가 절반으로 감소되고 이 경우 절반 수명(half life) h를 한정하는 것이 decay_constant보다 용이할 수 있

으며, 여기서 decay_constant =2^-1/h 가 decay_constant를 획득하는데 사용될 수 있다.  동일 페이지가 모든

세션 내에서 방문될 최대 스코어는 감쇄 상소(decay constant)에 의하여 한정된다.  즉, 스코어가 크면 감쇄에

의하여 버려지는 양은 스코어에 1을 가산하는 것보다 커진다.

p. score' 라는 것은 신규 스코어를 나타낸다:<303>

p. score'= p. score*session_decay_constant* frequency_decay_constant + 1<304>

최대 p. score에 대하여, p. score' ≤ p. score를 만족하고, 그렇기 때문에,<305>

p. score ≤ 1/(1- session_decay_constant* frequency_decay_constant)을 만족한다.<306>

예를 들어, session_decay_constant = frequency_decay_constant = 0.9 ⇒ p. score ≤ 5.3 이다.<307>

- 23 -

등록특허 10-0798008



스코어들의 범위는 감쇄 상수에 따라 변화되며, 상이한 감쇄 상수 간의 절대치는 비교될 수 없다.  감쇄 상수가<308>

변경되면 그 효과는 점진적으로 나타내는데, 그 이유는 현재 값은 감쇄 상수의 과거 값에 의존하기 때문이다.

매 i  번째 액세스되는 페이지들의 스코어 곡선의 예시가 도 5에 도시되는데, 도 5에서 i  =  1,  3,  5,  10,<309>

15이다.  페이지에 방문자가 있으면 스코어는 더 높게 증가되나, 방문자가 없으면 스코어는 감쇄한다.  도 5에

서, session_decay_constant 및 frequency_decay_constant 는 동일하도록 설정된다(즉, 0,9 이며, h는 약 6.6

인 것으로 설정된다).

일반적으로, 단순한 스코어들에 비하여 확률은 더 광범위한 해석법을 제공한다.  페이지 액세스 확률은 페이지<310>

대  전체  스코어의  단순  비율에  의하여  연산될  수  있다.   Probability(사용자가  페이지  p를  방

문)=p.score/total.score 인데, 여기서 total.score 란 획득될 수 있는 최대의 숫자이다.  예를 들어, 만일 추

천량을 선택할 수 있다면, 어떤 바람직한 레벨에 관한 액세스 확률(예를 들어 0.7)을 가지는 4 개의 최대 추천

치들이 선택될 수 있다.  개별적으로, 사이트 액세스 확률은 s.score/total. score 의 형태로 연산될 수 있다.

더 나아가, 2-레벨 추천의 조건부 확률, 즉, 사이트 내에 페이지 추천이 이루어질 확률, 은 Probability(사용자

가 사이트 s에서 페이지 p에 방문 | 사용자가 사이트 s를 방문) = p.score/ s.score.  각 사이트 당 적어도

0.75의 조건부 확률을 가지는 예를 들어 고작 2  개의 최적 추천들이 이미 제1 레벨에 있다는 것을 밝힐 수

있다.  페이지에 방문한 이후에, 동일한 세션 내에 동일한 페이지를 재방문할 확률은 감소되어야 하는데, 예를

들어, p.score/ s.score/2 처럼 감소되어야 한다.

도 6은 이동 전화 디스플레이 상에 도시되는 두 개의 화면을 개시한다.  좌측(602)에 도시된 화면은 빈도수에<311>

대한 내림차순으로 정렬된 랭킹된 사이트들을 나열하는 추천 메뉴를 예시한다.  그러면, 사용자는 선호하는 사

이트를 선택하고 정렬된 목록 또는 페이지에 액세스할 수 있는데, 화면(604)을 보면 그 사이트 내에서 가장 빈

번히 및/또는 최근에 방문된 페이지를 표시한다(예를 들어 최후 액세스로부터 경과한 시간이 측정된다).  이러

한 종류의 구조적 접근법은 사용하기 용이하며, 사용자가 찾는 링크에 이미 방문한 바 있다면 사용자로 하여금

해당 링크를 검색하는 데 최소한의 노력만을 요구하도록 한다.  더 나아가, 이전에 방문되지 않은 링크들은 예

를  들어 정렬된 목록의 밑에 표시됨으로써 사용자가 그  링크들을 따로 검색할 필요 없도록 할  수도 있다.

또한, 사이트/페이지 목록은 전술된 계층적 사이트 및 관련된 페이지 타입 접근법에 대해 공부할 필요없이 직접

적으로 검색될 수도 있는 것이 바람직하다.

본 발명의 전술된 바와 같은 실시예를 참조하면, 빈도수에 따라서 정렬된 목록들을 찾아다니는 작업을 더 용이<312>

하게 하기 위한 다른 수단이 존재한다.  예를 들어, 사전에 액세스되거나 다른 식으로 연관되는 사이트/페이지

링크들에 상이한 색/스타일을 이용하여 강조 처리(highlight)하는 것이 가능하다. 사이트/페이지에 주요 표시를

하는 동작은, 어떤 경우에는 소프트웨어에 의하여 자동으로 수행될 수 있는데, 예를 들어, 어떤 사이트/페이지

에 최초 방문할 때 특정 HTML 태그를 분석하고 그 다음에 해당 링크를 표시할 때에는 해당되는 사이트/페이지에

특이한 하이라이트 변수(highlight variable) 가 사용되도록 정의함으로써 수행될 수 있다.  또는, 사용자는 하

이라이트 명령을 수동으로 정의하고 특정 사이트/페이지의 하이라이트 명령이 다른 사이트/페이지 데이터와 함

께 저장되도록 할 수 있다.

더 나아가, 많은 인터넷 페이지들은, 매우 길고 작은 스크린에 표시하게에 힘들기 때문에 다양한 화면에 꽉 차<313>

는 양만큼 트래버스(traversing)하는 것이 요구되는데, 이러한 현상은 특히 포털 사이트의 메뉴의 경우에 발생

한다.  전술된 사이트-페이지 구조화 동작을 통하여 어떤 사이트를 항해하거나 그 사이트의 페이지들을 검색하

는 것이 용이하게 되기 때문에, 상응하는 (메인) 페이지-서브 페이지 분리 동작이 사용됨으로써 사용자로 하여

금 더 자주 방문되는(또는 더 최근에 방문된) 서브 페이지 링크들의 목록에 접근할 수 있도록 할 수 있다.  개

념적인 엔티티(conceptual entity)로서의 서브 페이지는 동일한 사이트 내에 위치될 필요가 없으며 상응하는 메

인 페이지와 부분적으로 일치되는 주소를 가질 필요가 없다.  또한, 메인 페이지는 다른 페이지로의 링크들을

포함하고, 이 다른 페이지들은 해당 메인 페이지의 서브 페이지라고 불린다.  전형적인 경우에, 포털 사이트의

메인 페이지는 다양한 서브 페이지들에 대한 링크들을 포함하며, 서브 페이지의 토픽들은 매우 동적으로 변화하

는데, 그 이유는 서브 페이지들 중 어떤 것들은 뉴스, 스포츠 소식, 또는 기상 정보에 관련되고, 다른 서브 페

이지들은 취미생활에 관련된 상이한 토픽에 관련된 토론 게시판에 관한 것이거나, 어떤 서브 페이지들은 단순히

스폰서들의 광고 게시판일 수 있고, 어떤 광고들은 웹 마스터의 알림판처럼 공지 사항을 공고하는 것일 수 있기

때문이다.  어떤 사용자 한명이 해당 포털의 메인 페이지로부터의 모든 서브 페이지 링크들을 추적하는 경우는

거의 없기 때문에, 방대한 분량의 모든 링크 액세스들을 취합하는 서브 페이지들의 개별 그룹(discrete group)

이 결국 생성되는데, 이러한 경우에 페이지 액세스가 일어날 때, 빈도수 카운트에 의하여 정렬된 순서로(추가적

으로 최근 액세스된 날짜 순으로) 서브 페이지 링크들을 예시하는 것이 바람직하다. 이러한 기능은 자동 또는
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수동으로 수행될 수 있다. 즉, 사용자가 사전 액세스된 서브 페이지들에 대한 링크들을 포함하는 페이지에 액세

스할 때마다, 서브 페이지 링크들의 정렬된 목록이 사용자에게 표시되거나, 또는 그 페이지는 우선 사용자에게

도시되지만 사용자로부터의 특정 개시 명령에 응답 하는 경우에만 서브 페이지 링크들이 디스플레이될 수 있는

데(예를 들어 URL 또는 다른 ID 만을 포함하는 소형화 목록의 형태로 디스플레이된다), 이 때 도시되는 링크들

은 빈도수 카운트 또는 다른 선호되는 정렬 규칙에 의하여 재정렬된 형태로 도시된다.  전술된 기능은 매우 직

접적으로 구현될 수 있는데, 예를 들어, 제어 로직에 의하여 액세스된 페이지들을 우선 자동으로 트래버스하여

존재하는 서브 페이지 링크들을 검색하고, 그러면 검색된 서브 페이지 링크들을 스토리지 내의 링크들과 비교하

고, 검색된 빈도수 카운트에 기반하여 정렬된 서브 페이지 링크 목록이 최종 생성된다.

도 7은 이동 전화 단말기 디스플레이 상에 표시되는 화면(702)을 개시하는데, 여기서 한 화면분의 전체 포털의<314>

메인 메뉴가 한번에 하나씩 도시될 수 있다.  그러면, 사용자는 "Favourite page links" 메뉴를 단말기 메뉴

(704)로부터 선택함으로써 빈도수 카운트에 의하여 콤팩트 하게 정렬된 서브 페이지 링크들의 목록을 도시한다

(706).  도 7에 도시된 실시예에서, 서브 페이지 링크들은 실제 URL이 아니라 페이지 타이틀/ID 에 의하여 도시

되었는데, 그 이유는 네비게이션을 더 용이하게 하기 위한 것이다.

빈도수 카운트 데이터를 이용함으로써 얻을 수 있는 한 가지 매력적인 추가 기능은 텍스트 자동 완성(text<315>

autocompletion)인데, 이 기능은 예를 들면 요새의 브라우저에서는 제공된다.  자동 완성 기능이라 함은 부분적

으로 입력된 문자열을 사전에 입력된 문자열에 기반하여 확률이 있는 데이터를 이용하여 완성하는 텍스트 예측

기 엔진(text predictor engine)을 의미하는 것인데, 예를 들어 사전 입력된 문자열은 저장되고 빈도수가 카운

트된 사이트/페이지 링크들이다.  현재 사용되고 있는 인터넷 브라우저들의 예를 들면, 다중 옵션이 적용되면,

예를 들어 부분적으로 입력된 링크가 수 개의 사전 액세스된 링크로서 그 링크의 URL 주소 또는 ID의 첫 부분에

해당하면 그 옵션이 사용자에게 알파벳 순으로 제공된다.  이러한 자동 완성 기능은 빈도수 카운트 데이터를 이

용할 수 있는데, 그 이유는 다3중 옵션이 존재할 때마다, 이 옵션들은 알파벳 순으로 제공되는 대신에 빈도수의

올림차순/내림차순으로 정렬된 형태로 정렬되어 사용자에게 전달될 수 있기 때문이다.  뿐만 아니라, 최종 방문

또는 최후 표시(last expression)(예를 들어 URL이 타이핑되지만 반드시 액세스된 것은 아닌 경우)로부터 경과

된 시간을 이용하여 더 복잡한 정렬 기준(sorting criteria)을 생성할 수도 있다.  인터넷 링크의 경우, 빈도수

가 카운팅될 일군의 이벤트 타입에 속하는 동일한 데이터는 링크 추천 및 자동 완성 목적 모두를 위하여도 사용

될 수 있다. 링크 선택 동작이 사용자에 의하여 수행된 이후에 빈도수 카운트 동작이 일반적으로 갱신될 수 있

다.  또한, 2차 스토리지 내의 데이터 중 카운트 값이 낮은 데이터가 실제 자동 완성 기능에 영향을 미치지는

않지만(2차 스토리지 내의 데이터로부터는 필요한 추가적인 텍스트 부분을 구할 수 없기 때문에) 2차 스토리지

역시 이러한 목적을 위하여 채택될 수 있다. 그러나, 1차 스토리지 내에 상응하는 텍스트가 발견되지 않는 문자

열(이벤트 타입 또는 이벤트 타입 ID를 정의하는 문자열)에 상응하는 링크를 액세스하는 경우에는, 해시값이 연

산되고 카운트 값이 2차 스토리지에서 갱신된다.  빈번하게 선택되는 문자열은 점진적으로 빈도수 카운팅 방법

의 개념에 따라서 1차 스토리지로 업그레이드 된다.  그 이후에는, 자동 완성 기능이 수행되는 동안에 문자열

역시 직접 사용될 수 있는데, 그 이유는 이 문자열 자체도 1차 스토리지에서 발견될 수 있기 때문이다.  이러한

접근법에 의하면 적어도 평균적으로 단순하지만 명백히 최적화된 방법은 아닌 알파벳 순 정렬 방법에 비하여 개

선된 결과를 보여준다.

다른 옵션으로서, 빈도수 카운트 방법은 링크들을 정렬하는 용도로서만 사용되고 실제로 링크를 정의하기 위하<316>

여는 사용되지 않을 수 있다.  예를 들어, 사용자가 브라우저 내의 링크(북마크)를 수동으로 생성하는 것을 더

선호한다면, 링크 액세스들의 빈도수는 여전히 전술된 바와 같이 카운팅될 수 있다.  그러면, 수동으로 정의된

링크들은 빈도수 카운트에 의하여 정렬된 형태로 사용자에게 디스플레이된다.  또한, 사용자에 의하여 정의될

수 있는 링크 및 자동으로 링크를 생성하는 방법이 결합되어 모든 프로세스에 더 높은 유연성을 제공할 수 있는

데, 예를 들면 해당 프로시저들 중 하나로부터 유래한 링크들은 동일하게 처리되고 단일 정렬 목록 내에서 제공

될 수 있거나, 사용자에 의하여 수동으로 생성된 링크들은 자동으로 생성된 링크에 비하여 우선권을 가지거나,

이와 반대로 구현되게 할 수도 있다.  수동 생성 및 자동 생성 링크 데이터는 동일한 스토리지내에 저장되거나

개별 스토리지에 저장될 수 있다.  실무상, 단지 수동으로 생성된 목록들만을 가지고는 2차 스토리지는 쓸모가

없을 수 있는데, 그 이유는 사용자는 처음부터(제1 액세스에 의하여 발생된 링크 정의 직후) 저장된 링크들에

액세스 및 검색하기를 원할 수 있으나, 1차 스토리지-2차 스토리지 솔루션에의 특정 제1 액세스들은 단축화된

ID 또는 해시 코드에 의하여 어드레싱될 수 있는 2차 스토리지 내의 카운트 값들만 생성할 수 있는 것이 전형적

이기 대문이다.

최종적으로, 다양한 서비스 등에 관련되는 추천들을 생성 및 정렬하는 동안 콘텍스트 정보를 고려할 수 있다.<317>
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콘텍스트 적응(context adaptation) 은 하루의 시간, 한 주의 날짜, 위치(즉, 셀 ID), 연결 타입/용량, 선택된

프로파일(profile) 등과 같은 것을 제어 인자로 이용함으로써 발생할 수 있다.  예를 들어, 콘텍스트에 기반한

총칭적이거나 사이트/페이지 특이성을 가지는 규칙은 특정한 콘텍스트를 가지는 특정 링크들을 제외함으로써 링

크를 저장하기 위하여 사용되거나 링크들을 표시하는데 사용될 수 있다.  예를 들어, 만일 "업무(work)" 프로파

일이 활성화되었다면, 취미에 관련된 링크들은 표시되지 않을 것이다.  빈도수 카운트 스토리지들은 프로파일

특이성을 가지도록 구성될 수 있거나, 평균적인 스토리지 요소 데이터와 함께 추가적인 가중치 텀(term)들이 저

장됨으로써 상이한 콘텍스트에 관련되어 그 요소의 중요성을 표시할 수 있다.  이벤트 타입이 사용자에게 표시

되어야 하거나 가중치 카운트가 표시된 추천 목록 내에 해당 이벤트의 위치를 변경시킨 다면, 추천 목록을 사용

자에게 표시할 때, 현재 콘텍스트 및 상응하는 가중치 텀들이 이벤트 타입의 실제 카운트에 덧붙여서 정의될 수

있다.  한 가지 옵션은 콘텍스트 정보를 빈도수 카운팅 동작에 직접 적용하는 것이다.  특정 콘텍스트에서, 카

운팅될 어떠한 이벤트 타입은 다른 콘텍스트에 비하여 해당 카운트를 더 많이 증가(또는 아예 변경시키지 않거

나 심지어 감소)시킬 수 있다.  결과적으로, 본 발명에 따른 기본적인 빈도수 카운팅 방법은 다양한 사용자의

요구에 더 잘 적응하기 위하여 상황에 따라 유연하게 변형될 수 있다.

도 8을 참조하면, 이벤트의 빈도수를 연산 및 저장하는 기능을 가지는 장치의 기본적인 구성 요소를 위한 한 옵<318>

션이 도시되는데, 여기서 해당 장치는 실질적으로는 이동 전화 단말기와 같은 개인용 통신 장치이다.  한개 또

는 그 이상의 물리적 메모리 칩으로 분리된 메모리(812)는 1차 스토리지(804) 및 2차 스토리지(806)를 포함하고

예를 들어 컴퓨터 프로그램/응용 프로그램의 형태로 제공되는 본 발명에 의하여 제안된 방법을 수행하기 위한

명령(816)을 포함한다.  처리 유닛(802)은 저장된 명령(816) 및 데이터(804,806)에 따라 본 발명에 따른 방법을

실제로 실행하기 위하여 필요하다.  디스플레이(814) 및 사용자 인터페이스(820)가 필요한 장치 제어 및 데이터

표시 수단을 사용자에게 제공하기 위하여 요구된다.  송수신기(818)는 공중 인터페이스(818)를 통한 데이터 통

신을 처리한다.  오디오 부(810)는 예를 들면 상기 장치에서 음성 및 음악과 같은 음향 신호들을 인터페이스 하

는데 필요한 트랜스듀서(transducer) 및 증폭기들을 포함한다.

본 발명의 기술적 사상은 첨부된 독립항에 표시된다.  그러나, 본 발명을 구현하기 위하여 사용된 장치, 이벤트<319>

타입들, 스토리지 구조들 등은 현재의 시나리오에 따라 많이 변화될 수 있지만, 이것들 모두 본 발명의 기술적

사상으로 수렴한다.  예를 들어, 실제로 본 발명에 의하여 제안된 방법은 데이터를 저장 및 처리할 수 있는 수

단을 포함하는 PDA, 또는 데스크톱 및 휴대형 PC와 같은 컴퓨터를 실질적으로 포함하는 개선된 전자 장치의 거

의 모든 종류에서 구현될 수 있다는 것은 명백하다.  더 나아가, 1차 스토리지가 이벤트 데이터를 높은 정확도

를 가지고 포함하고, 2차 스토리지는 이보다는 낮은 정확도를 가지는 중간 스토리지로서 동작하기만 한다면, 1

차 스토리지 및 2차 스토리지 역시 다양한 방법으로 구성될 수 있다.  이러한 스토리지들은, 심지어는 두 스토

리지들 모두를 위한 빈도수 데이터가 특정 메모리 위치에 저장될 수 있는 반면에 1차 스토리지만을 위하거나 2

차 스토리지 모두를 위한 이벤트 식별 데이터는 두 스토리지 모두에 위치될 수 있기 때문에 부분적으로 결합될

수도 있다.  그러나, 어떠한 경우에도 빈도수 데이터 및 가용의 이벤트 식별 데이터 간에는 연결관계(linkage)

가 존재함으로써 적어도 두 개의 스토리지들에서, 1차 스토리지는 배포된 이벤트 타입 식별 및 빈도수 데이터

정보 단위들을 가지고, 2차 스토리지는 적어도 빈도수를 가지는 개념적인 구성이 여전히 상이한 정확도 레벨을

가지고 존재하도록 하여야 한다.   그러므로, 본 발명은 전술된 바와 같은 실시예들에 엄격히 한정되는 것은 아

니다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 일반적으로 다양한 이벤트 들의 빈도수를 카운팅하기 위한 방법 및 장치에 관한 것으로, 데이터를 저<320>

장 및 처리할 수 있는 수단을 포함하는 PDA, 또는 데스크톱 및 휴대형 PC와 같은 컴퓨터를 실질적으로 포함하는

개선된 전자 장치의 거의 모든 종류에서 구현될 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 좌측에 표시된 수 개의 독립적 사이트들과 함께 WAP(Wireless Application Protocol) 포털 사이트의 사<24>

이트 맵을 예시한다.

도  2는  1차  스토리지 및  2차  스토리지와 같은 필수적 특징 및  제안된 방법을 실행하기 위한 제어 엔티티<25>

(control entity)를 포함하는 본 발명의 전체적 개념을 도시한다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예를 도시하는 흐름도이다.<26>

도 4는 단말기 디스플레이에 표시된 빈도수에 따라 정렬된 링크 목록을 예시한다.<27>

도 5는 고정된 감쇄 상수(decay constant)를 가지는 상이한 사용예에서의 스코어를 예시한다.<28>

도 6은 두 개의 상이한 화면인 사이트 뷰(site view) 및 사이트에 관련된 페이지 뷰(page view)를 가지는 단말<29>

기 디스플레이 상에서 빈도수에 따라서 정렬된 URL을 예시한다.

도 7은 그 자체로서의 포털 사이트의 메인 메뉴 및 빈도수 카운트에 의하여 정렬된 메인 페이지의 링크들의 다<30>

른 화면을 예시한다.

도 8은 본 발명에 따라 빈도수를 계산할 수 있는 장치의 블록도로서, 본 명세서에서는 실질적으로 이동 전화 단<31>

말기의 블록도를 도시한다.
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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    도면5
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    도면6
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    도면7

    도면8
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